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1. EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL

A. Projetos Basico e Executivo Arquitetura, Layout, Comunicacao Visual, Memoriais Descritivos
e Especificagbes Técnicas, Planilhas de Quantidades e Custos Estimativos, e Coordenagdo
Geral:

PRO-REITORIA DE PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL Coordenacao
de Projetos e Obras Campus Sao Bernardo

Geribello Engenharia Ltda

Benno Perelmutter e Marciel Peinado

Parecer Técnico de Fundacoes:
Engenheiro Sergio Murari Ludemann

Projetos Bésico e Executivo de Estrutura de Concreto
GTP — Grupo Técnico de Projetos
Engenheiro Marcelo Rozenberg

Projeto Basico de InstalacBes Elétricas, SPDA e Seguranca, Memoriais Descritivos e
Especificagbes Técnicas, Planilhas de Quantidades:
Engenheiro Arnaldo Ramoska

Projeto Béasico de Instalacbes Hidrossanitarias, Incéndio e G&s, Memoriais Descritivos e
Especificagbes Técnicas, Planilhas de Quantidades:
Engenheiro Edson José Monte

Orcamentacdo, Planilhas de Quantidades, Custos Unitarios e Totais
Paulo Eduardo Di Girolamo Patricio

2. ESCOPO TECNICO

O projeto estd composto pelos seguintes produtos:

Memoriais Descritivos e Especificacfes de Materiais e Servicos
Planilhas de Quantitativos;

Orcamento Detalhado do Custo Global da Obra

Cronograma Fisico Financeiro da Obra

Critérios de Medicdo

Desenhos Técnicos:
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2.1. Urbanismo:

URBANISMO_IMPLANTACAO
DISCIPLINA | TITULO DA FOLHA
ARQUITETURA
PE |Imp|anta<;50 Geral e Locagdo dos Edificios
ELETRICA
ELETRICA - INSTALACOES ELETRICAS, ENERGIA SOLAR E FOTOVOLTAICA
PB |Imp|antac§o geral
ELETRICA - DETECCAO DE ALARME E INCENDIO
PB |Imp|antag50
ELETRICA - PROTECAO CONTRA DESCARGA ATMOSFERICA
PB |Imp|antac§o geral
ELETRICA - REDE DE COMUNICACAO DE DADOS E TELEFONIA E CFTV
PB Implantagdo -Tubulagdo de Entrada (Fibra Otica)
PB Implantagdo -Rede de Comunicagdo e Telefonia
PB Implantagao -Rede de Comunicagdo de Dados
ELETRICA - SONORIZAGAO E TV A CABO
PB |Imp|antag50 geral
ELETRICA - SUPERVISAO, COMANDO E CONTROLE DE EDIFICACOES
PB |Imp|antac§o geral
ELETRICA - POSICIONAMENTO DE CAIXAS DE PASSAGEM
PB |Implantagéo—Posicionamento Cxs de Passagem
HIDRAULICA
PB Esgoto Sanitario e Quimico
PB Esgoto Sanitario e Aguas Pluviais (reuso)
PB Distribuicdo de Agua, Gas e Incéndio
PB Esgoto Sanitario e Aguas Pluviais (reuso)
PB Distribui¢do de Agua, Gas e Incéndio
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2.2. Arquitetura (Edificacdes)

BLOCO ALFA 2 - ENSINO
DISCIPLINA | TITULO DA FOLHA
ARQUITETURA
PE Planta do Pavimento Terreo
PE Planta do Primeiro Pavimento
PE Planta do Segundo Pavimento
PE Planta do Terceiro Pavimento
PE Planta de Cobertura e Detalhe
PE Planta Layout - Terreo
PE Planta Layout - Primeiro Pavto
PE Planta Layout - Segundo Pavto
PE Planta Layout - Terceiro pavto
PE Corte Transversal AA e Detalhes 5, 10e 11
PE Corte Longitudinal BB e Detalhes 1,2,3,4¢e 7,8,9
PE Elevagdo 01, Corte e Det. Da Marquise
PE Elevagdo 03
PE Elevagdo 04
PE Elevagdo 02
PE Ampliagdo dos Sanitdrios
PE Ampliagdo dos Sanitdrios
PE Escadas: Plantas, Cortes e Detalhes
PE Detalhes Construtivos
PE Detalhes Areas Molhadas
PE Ampliagdo dos Caixilhos
PE Ampliagdo dos Caixilhos
PE Planta de Forro Pav. Terreo e Detalhes
PE Planta de Forro do Primeiro Pavto e Detalhes
PE Planta de Forro do Segundo pavto
PE Planta de Forro do Terceiro pavto
ELETRICA

ELETRICA - INSTALACOES ELETRICAS, ENERGIA SOLAR E FOTOVOLTAICA

PB Pavimento Térreo - Iluminagdo, tomadas e alimentadores
PB 12 Pavimento - lluminagdo, tomadas e alimentadores

PB 22 Pavimento - Iluminagdo, tomadas e alimentadores

PB 32 Pavimento - Iluminagdo, tomadas e alimentadores

PB Cobertura - Alimentadores

ELETRICA - DETECCAO DE ALARME E INCENDIO

PB Pavimento Térreo - Detecgdo de Alarme e Incéndio
PB 12 Pavimento - Detecgdo de Alarme e Incéndio
PB 22 Pavimento - Detecgao de Alarme e Incéndio
PB 32 Pavimento - Detec¢do de Alarme e Incéndio

ELETRICA - PROTECAO CONTRA DESCARGA ATMOSFERICA

PB Pavimento Térreo- Protegdo Contra Descarga Atmosférica
PB 12 Pavimento - Protegcdo Contra Descarga Atmosférica

PB 22 Pavimento - Prote¢do Contra Descarga Atmosférica

PB 32 Pavimento - Prote¢do Contra Descarga Atmosférica

PB Cobertura - Protegdo Contra Descarga Atmosférica

ELETRICA - REDE DE COMUNICAGAO DE DADOS E TELEFONIA E CFTV

PB Pavimento Térreo - Rede de Comunicagdo de Dados, Telefonia e CFTV
PB 12 Pavimento- Rede de Comunicag¢do de Dados, Telefonia e CFTV
PB 22 Pavimento- Rede de Comunicagdo de Dados, Telefonia e CFTV
PB 32 Pavimento- Rede de Comunicagdo de Dados, Telefonia e CFTV

ELETRICA - SONORIZAGAO E TV A CABO

PB Pavimento Térreo - Sonorizagdo e TV a Cabo
PB 12 Pavimento - Sonorizagdo e TV a Cabo
PB 22 Pavimento - Sonorizagdo e TV a Cabo
PB 32 Pavimento - Sonorizagdo e TV a Cabo

ELETRICA - SUPERVISAO, COMANDO E CONTROLE DE EDIFICAGOES

PB Pavimento Térreo - Supervisdo, Comando e Controle
PB 12 Pavimento - Supervisdo, Comando e Controle
PB 22 Pavimento - Supervisdo, Comando e Controle
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BLOCO ZETA - CT-INFRA
DISCIPLINA | TITULO DA FOLHA
ARQUITETURA
PE Planta do Pavimento Terreo
PE Planta do Primeiro Pavimento
PE Planta do Segundo Pavimento
PE Planta do Terceiro Pavimento
PE Planta de Cobertura
PE Planta Layout - Terreo
PE Planta Layout - Primeiro Pavto
PE Planta Layout - Segundo Pavto
PE Planta Layout - Terceiro pavto
PE Corte Transversal AA
PE Corte Longitudinal BB
PE Elevagdo 01
PE Elevagdo 02
PE Elevacdo 03
PE Elevagdo 04
PE Ampliagdo dos Sanitarios
PE Ampliacdo dos Sanitdrios
PE Ampliagdo dos Caixilhos
PE Ampliagdo dos Caixilhos
ELETRICA
ELETRICA - INSTALACOES ELETRICAS, ENERGIA SOLAR E FOTOVOLTAICA
PB Pavimento Térreo - Iluminagdo e tomadas
PB 12 Pavimento - [luminagdo e tomadas
PB 22 Pavimento - Iluminagdo e tomadas
PB 32 Pavimento - Iluminagdo e tomadas
PB Cobertura - Alimentadores
SPDA
PB Pavimento Térreo - Protegdo contra descargas atmosféricas
PB 12 Pavimento - [luminagdo e tomadas
PB 22 Pavimento - Iluminagdo e tomadas
PB 32Pavimento - Iluminagdo e tomadas
PB Cobertura - Alimentadores
ESTRUTURA
PB Locagdo das estacas
PB Locagdo dos pilares
PB Formas da Fundagao
PB Formas do 12 Pavimento
PB Formas do 22 Pavimento
PB Formas do 32 Pavimento
PB Formas da Cobertura
PB Cobertura - Escadas
PB Cortes Gerais
HIDRAULICA
HIDRAULICA - AGUA FRIA
PB Pavimento Térreo - Agua Fria
PB 12 Pavimento - Agua Fria
PB 22 Pavimento - Agua Potével, Reuso e Incéndio
PB 32 Pavimento - Agua Potével, Reuso e Incéndio
PB Cobertura - Agua Potavel, Reuso e Incéndio
HIDRAULICA - ESGOTO, DRENO AC E AGUAS PLUVIAIS
PB Pavimento Térreo - Esgoto, Dreno AC e Aguas Pluviais
PB 12 Pavimento - Esgoto, Dreno AC e Aguas Pluviais
PB 22 Pavimento - Esgoto, Dreno AC e Aguas Pluviais
PB 32 Pavimento - Esgoto, Dreno AC e Aguas Pluviais
PB Cobertura - Aguas Pluviais
MECANICA
PB Planta 22 Pavimento, Nivel +7,60
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3. QUADRO GERAL DE AREAS

3.1. Area do terreno — 120.349,73m2

3.2. Area Construida Total

QUADRO DE AREAS

TERREO lo. PAVTO 20. PAVTO 30. PAVTO SUBTOTAL
ALFA 2 1.157,00 1.157,00 1.157,00 1.157,00 4.628,00
ZETA 1.434,65 1.434,65 1.434,65 1.566,92 5.870,87
AREA TOTAL CONSTRUIDA m? 10.498,87

4. DESCRITIVO DO PROJETO

O presente Memorial Descritivo e Especificacdes Técnicas refere-se aos projetos relativos a
implantacdo da Fase Il co Campus Sao Bernardo — Blocos Alfa 2 e Zeta do Campus da
Universidade Federal do ABC em S&o Bernardo do Campo, Estado de Sao Paulo, elaborado
em conformidade com o Anexo | referente as Normas e Diretrizes Técnicas para a Execucdo
do Objeto licitado.

4.1. APRESENTACAO

A UFABC, enquanto universidade inaugurada no século XXI, nasce com forte potencial para a
inovacao e a diversificacdo propondo uma estrutura com flexibilidade académica e curricular e,
também, com altos padrdes de qualidade.

Esta em implantacdo através de um sistema integrado por varios campi, ou seja, seu conceito
multicampi, conforme a Lei 11.145 de 26 de julho de 2005. Em janeiro de 2007 a UFABC
iniciou a obra do campus de Santo André, com &rea construida total de 96.000 m2, para acolher
10.000 alunos, localizado na Avenida dos Estados em Santo André, SP.

J& o campus Sao Bernardo, esta na finalizando a implantacéo da Fase | — Blocos Alfa 2 e Zeta,
Beta, Gama, Delta, Omega, Urbanismo, Bioterio e Herbéario, num total de 27 mil metros
quadrados.

Neste momento, através deste certame inicia-se a Fase Il de implantacdo, para a construcéo
dos Blocos Alfa 2 ( graduacdo) e Bloco Zeta ( pesquisa e laboratérios didaticos). A area
construida total é de 10.500 mil metros quadrados, localizado no terreno de 120 mil metros
guadrados, entre os Blocos Delta e Omega. Tais edificios possibilitardo o atendimento para
mais 1500 alunos, além dos 2.500 j4 atendidos na Fase |, totalizando 4.000 alunos da
graducéo.

Teremos ainda para o ano de 2015 a Fase Il de implantagcdo do Campus com a Construcdo de
mais 2 edificios Alfa 3 E Alfa 4.
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BLOCOS ALFA 3 E ALFA 4

4.1.1. INTRODUCAO

E objetivo do projeto fisico, aqui concebido, que a totalidade das condicdes fisicas da
Urbanizacdo e das EdificacBes, assim previamente definidas e harmonizadas tanto em
pormenor como em conjunto, influirdo eficazmente para a requerida satisfa¢céo dos usuarios —
alunos, professores e funcionarios — durante as atividades -curriculares de ensino,
aprendizagem e pesquisa, assim como as extracurriculares e culturais.

Dentre as particularidades e acidentes notaveis do terreno, destaca-se a presenca de uma
faixa reservada a um oleoduto em operacdo, de propriedade da Empresa Petrobras —
Transpetro, ocupando aproximadamente 3.000m?, o que exigiu o atendimento as normas de
seguranga e travessia, tendo sido devidamente aprovadas por aquela empresa, conforme
documento em anexo.

Na parte oeste do terreno existe um macico florestal remanescente de Mata Atlantica que ndo
serd objeto de supressdo de vegetacdo alguma conforme apreciacdo do Departamento
Estadual de Protecdo dos Recursos Naturais (DEPRN), do Departamento de Licenciamento e
Avaliacdo Ambiental (SHAMA 3) da PSBC e demais 6rgdos que se fizeram necessarios .

4.1.2. CRITERIOS DO PROJETO

A concepcao geral do projeto propde espacos e articulacbes que se caracterizem pela
versatilidade e pela flexibilidade, isto é, possibilitem mudancas, adapta¢ces, recomposicoes,
rearranjos, rearticulacbes, ampliacdes ao longo do tempo. Assim sendo, as especificacdes e 0s
procedimentos do projeto estabelecem uma configuragéo fisica para as Edificagbes de modo a
possibilitar a progressiva ocupagdo por novos usudrios em suas atividades curriculares e
extracurriculares, a saber:
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Adocédo de sistemas construtivos que possibilitem facil adaptacdo ou remanejo sem mudancas
razoavelmente relevantes evitando reformas radicais das estruturas, concebidas de
forma independente das vedacdes, ou das instalac6es (energia, ar condicionado, agua,
esgotos etc.) que possam causar prejuizos ou incontornaveis perturbacdes ou que
constranjam a continuidade do bom funcionamento do Campus Universitario.

Em conformidade com a legislagdo municipal vigente, o dimensionamento do
potencial construtivo do terreno estabelecido limitou as areas de ocupacdo e de construcao
conforme estabelecido nos anexos do processo licitatério em pauta:

Legislagdo Municipal:
Coeficiente de Utilizacdo Mé&ximo — 4 para 50% de coeficiente de ocupagéo.
Coeficiente de Utilizacdo Méaximo — 2,5 para 80% de coeficiente de ocupacao.

Projeto elaborado:

AREA TOTAL A SER CONSTRUIDA m? 10.498,87
AREA TOTAL CONSTRUIDA EXISTENTE m? 25.369,00
TOTAL m? 35.867,87
AREA DO TERRENO PORGAO LESTE 78.254,36

Coeficiente de Utilizacdo = 0,45 — 35.867,87 m2 / 78254,00m2 para uma ocupacado de 17%
Coeficiente de Ocupacédo — 78254,00(*) / 13.412,65,00 = 0,17%

(*) Area do terreno — Setor Oeste de Preservagdo = 120.349,73m2 — (17.972,37m2 +
24.123,00m?2) = 78254,36m2 (exclui setor oeste)

Ocupacéo do Terreno = 13.412,65 m2 (somatoria dos pavimentos térreos das edificagdes
projetadas) (compreende todas as etapas de construcao).

Foram, ainda, adotadas especificagbes e procedimentos cujas solu¢des resultantes privilegiem,
em sua racionalidade, aspectos ou tépicos tais como:

* Facilidade e rapidez de producédo ou de aquisi¢ao:
Edificacdo (construcao);
Todas as edificagcdes contempladas utilizam-se de lajes de piso e cobertura em painéis pré-

fabricados alveolares de concreto objetivando melhor racionalizacéo de tempo de montagem e
controle de qualidade de producéo.
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* Uso eficiente da energia:

Equipamentos com menor consumo de energia e melhor eficiéncia possivel;

lluminacdo de baixo consumo energético em todo o edificio nas areas comuns de uso
continuo e iluminacao fluorescente ;

Planejamento do consumo energético e utilizacdo de equipamentos para gerar energia
em periodos de pico;

Melhor aproveitamento da iluminacdo natural, levando em conta a necessidade do seu
controle;

Melhor condicdo de conforto térmico evitando a incidéncia da radiagdo solar direta
mediante a adocdo de solucbes arquitetbnicas de diversos tipos, tais como: brises-
soleil, painéis em elementos vazados, venezianas, telas perfuradas externas, vidros
especiais que dispensam o uso de brises ( rampa do auditério - etapa 3);

Ventilagdo natural, mesmo nos ambientes onde haja previsdo para sistema de ar
condicionado;

Adocédo preferencial de acabamentos claros nas areas de grande incidéncia de luz
solar;

» Uso eficiente da agua:

(0]

Captacdo, armazenamento e tratamento de aguas pluviais para reutilizacéo na irrigagédo
de jardins, limpeza, bacias sanitarias, sistema de combate a incéndio e demais usos
permitidos para agua nao potéavel;

Utilizacdo de bacias sanitarias acopladas e valvulas especiais com o fluxo opcional por
descarga.

Utilizacdo de torneiras com acionamento eletrénico ou temporizador por pressao em
todas as aplicagfes passiveis.

* Uso de materiais certificados e renovaveis:

Maximizagdo na especificacdo de materiais sustentaveis objetivando o maior volume
possivel de utilizacdo de materiais certificados, de manejo sustentavel e reciclavel;
Planejamento para maior durabilidade possivel nas especificacdes visando alto
desempenho e evitando obsolescéncia prematura;

Utilizacdo de materiais cujos processos de extracdo de matérias primas,
beneficiamento, producéo, armazenamento e transporte causem menor indice de danos
ao meio ambiente nem estejam baseados em condi¢8es indignas para os trabalhadores

* Meio-ambiente; qualidade interna e externa:

Espacos e sistemas visando impacto ambiental minimo;
Técnicas que permitam menos poluicdo e que impactem de forma menos agressiva o
meio-ambiente, tanto na construcdo, como no uso, ha operacdo, na manutencdo
(conservacgéao, limpeza, reposicéo);
Evitar, danos a fauna, flora, eco-sistema local e ao meio ambiente;
Minimizar a geracao de lixo e residuos;
Evitar contaminacdo, degradacdo e poluicdo de qualquer natureza, visual, sonora,
atmosférica, luminosa;
Promover a seguranca interna e externa do edificio e de seus usuarios;
Otimizar os recursos para a correta coleta seletiva do lixo visando a reciclagem de
materiais e a menor geragao de residuos descartaveis;
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o Implantar plano eficiente de drenagem do solo para durante e apds a execucao das
obras, evitando danos tais como eroséo ou rebaixamento nocivo de lencol freatico

» Acessibilidade: a Urbanizacdo, os edificios e seus ambientes possibilitam acessibilidade
irrestrita a todos 0s usuarios permanentes ou transitorios, alunos, professores ou
funcionérios, sobretudo as Pessoas Portadoras de Necessidades Especiais, de acordo
com as normas técnicas vigentes.

4.1.2.1. Padronizacao Dimensional. Médulos

Para a obtengcdo de uma racionalidade dimensional e construtiva, assim como uma razoavel
unidade plastica entre as edificacbes previstas e as demais edificacdes das futuras fases de
implantacdo do Campus, todos os ambientes fisicos programados, foram dimensionados
conforme edital e/ou solicitacdo da Universidade e geometrizados mediante modulos
planimétricos de 1,20m x 1,20m a contar dos eixos de locacdo das paredes dos ambientes e
dos demais elementos ou componentes fortemente caracterizadores.

Desse modo, as dimensdes de todos 0s ambientes sdo multiplos desse modulo comum
(1,44m3),

Conforme estabelecido em edital de licitagdo os laboratorios de ensino, e pesquisa foram
dimensionados com base em moddulos de 3,60m, mduiltiplos dos mdédulos planimétricos de
1,20m. Os demais blocos foram concebidos com critério modular similar.

Adotou-se, também baseado nas recomendag¢fes constantes do edital, solu¢des arquitetbnicas
com configuracdo predominantemente horizontal, em que o0s blocos a construir estivessem
limitados a poucos pavimentos, onde nenhuma edificacdo apresentasse mais do que 4 (quatro)
pavimentos.

4.1.2.2. Estruturas Portantes

Para os Edificios em geral, foi considerada a adocéo de lajes de piso e lajes de cobertura em
painéis pré-fabricado alveolares de concreto armado conforme os requisitos de economia pré-
estabelecidos.

Para pilares e vigas optou-se por sistema moldado in loco.
Todas as edificacdes foram concebidas em planta livre, isto €, mediante solugdo estrutural
independente das paredes divisérias e de fachada, que possibilitem flexibilidade ou
versatilidade na configuracdo fisica dos ambientes necessarios, de modo que estes possam
ocupar seus espacos de acordo com as demandas que se verificarem ao logo do tempo,
permitindo assim, mudancgas de layout quando necessario.

Alvenarias em blocos de concreto foram utilizadas somente para fechamento de paredes

externas e, prumadas de banheiros, sendo as demais vedag¢des compostas por painéis duplos
de gesso com miolo termo-acustico, tipo drywall.
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4.1.2.3. Higiene e Conforto

De um modo geral, salvo para 0Ss casos em que caracteristicas especificas
relevantes impediram, foram observadas sempre que possivel fachadas sombreadas
conforme a orientagdo solar das fachadas, ventilagdo natural cruzada em todos os
ambientes, instalacdo de ar condicionado somente em laboratérios e alguns setores
administrativo. Para o auditério maior com capacidade para 400 pessoas e as 4 salas de
aula em anfiteatro optou-se por sistemas mecanicos de refrigeracdo e conforto.

A especificacdo de quebra-sdis (brise-soleil) foram objeto de estudo especifico baseado
em mascaras solares especificas e detalhadas em projeto.

Ventilacbes cruzadas, pateos internos descobertos, grandes panos ventilados em
elementos vazados garantem ventilacbes cruzadas devidamente resfriadas pelos
espelhos de &gua adjacentes as edificacdes.

5. ESPECIFICACOES TECNICAS / Pratica Geral de Construcéo

5.1. DIRETRIZES GERAIS
5.1.1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a execucao de servigos e obras de construcdo para Fase
Il de implantacdo do Campus Sao Bernardo da Universidade Federal do ABC.

5.1.2. Terminologia
Para os estritos efeitos desta Prética, sdo adotadas as seguintes defini¢cées:
- Contratante

Universidade Federal do ABC que contrata a execucao de servigos e obras de construgéo para
Fase Il de implantacdo do Campus S&o Bernardo em Sao Bernardo do Campo.

- Contratada

Empresa ou profissional contratado para a execucdo de servicos e obras de construcéo para
Fase Il de implantagdo do Campus S&o Bernardo.

- Fiscalizacéo
Atividade exercida de modo sistematico pelo Contratante e/ou seus prepostos qualificados ,

objetivando a verificacdo do cumprimento das disposicbes contratuais, técnicas e
administrativas, em todos o0s seus aspectos.
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5.1.3. Condi¢des Gerais
Deveréo ser obedecidas as seguintes condi¢des gerais:
- Subcontratacdo

A Contratada ndo podera, sob nenhum pretexto ou hipétese, subcontratar todos os servigos
e obras objeto do contrato.

A Contratada somente poderd subcontratar parte dos servigos se a subcontratagéo for
admitida no contrato, bem como for aprovada prévia e expressamente pelo Contratante.

Se autorizada a efetuar a subcontratagédo de parte dos servigos e obras, a Contratada realizara
a supervisdo e coordenacéo das atividades da subcontratada, bem como respondera perante o
Contratante pelo rigoroso cumprimento das obrigacdes contratuais correspondentes ao
objeto da subcontratacéo.

5.1.4. Legislacdo, Normas e Regulamentos

A Contratada seré responséavel pela observancia das leis, decretos, regulamentos, portarias e
normas federais, estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao objeto do
contrato, inclusive por suas subcontratadas e fornecedores.

Durante a execucdo dos servicos e obras, a Contratada devera:

* Providenciar junto ao CREA as Anotacdes de Responsabilidade Técnica - ART's
referentes ao objeto do contrato e especialidades pertinentes, nos termos da Lei n.°
6496/77;

» Obter junto a Prefeitura Municipal o alvara de construcédo na forma das disposicdes em
vigor;

» Obter junto ao INSS o Certificado de Matricula relativo ao objeto do contrato, de forma
a possibilitar o licenciamento da execucéo dos servicos e obras, nos termos do Artigo
83 do Decreto Federal n.° 356/91;

» Apresentar & Delegacia Regional do Trabalho, antes do inicio dos trabalhos, as
informagBes pertinentes a sua identificacdo e ao objeto do contrato, bem como o
Programa de Condi¢Bes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcéo -
PCMAT, de conformidade com a Portaria N.° 4/95 da Secretaria de Seguranca e
Saude no Trabalho e modificagdes posteriores;

* Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposi¢fes e acordos relativos
a legislacéo social e trabalhista em vigor, particularmente no que se refere ao pessoal
alocado nos servicos e obras objeto do contrato;

» Atender as normas e portarias sobre seguranca e saude no trabalho e providenciar os
seguros exigidos em lei e no Caderno de Encargos, na condicdo de Unica e
responsével por acidentes e danos que eventualmente causar a pessoas fisicas e
juridicas direta ou indiretamente envolvidas nos servi¢os e obras objeto do contrato;
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» Efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigacbes fiscais
incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato, até o Recebimento
Definitivo dos servigos e obras.

5.1.5. Projeto dos Servigos e Obras

A Universidade Federal fornecera a Contratada todos os projetos que compdem o objeto do
contrato, de conformidade com as disposi¢c6es deste documento.

A Contratada devera executar os servicos e obras em conformidade com desenhos, memoriais,
especificacbes e demais elementos de projeto, bem como com as informacdes e instrucdes
contidas neste documento.

Todos os elementos de projeto deverdo ser minuciosamente estudados pela Contratada, antes
e durante a execuc¢do dos servigos e obras, devendo informar a Fiscalizacdo da Universidade
Federal, ou seu preposto autorizado, sobre qualquer eventual incoeréncia, falha ou omisséo
gue for constatada.

Nenhum trabalho adicional ou modificacdo do projeto fornecido pelo Contratante seré efetivado
pela Contratada sem a prévia e expressa autorizacao da Fiscalizacdo da Universidade Federal,
ou seu preposto autorizado, respeitadas todas as disposicées e condi¢cdes estabelecidas no
contrato.

Todas as eventuais modificagdes havidas no projeto durante a execugcado dos servicos e obras
serdo documentadas pela Contratada, que registrara as revisdes e complementacbes dos
elementos integrantes do projeto, incluindo os desenhos “como construido”;

Desde que prevista no projeto, a Contratada submeterd previamente a aprovagdo da
Fiscalizacdo da Universidade Federal, ou seu preposto autorizado, toda e qualquer alternativa
de aplicacdo de materiais, servicos e equipamentos a ser considerada na execucdo dos
servicos e obras objeto do contrato, devendo comprovar rigorosamente a sua equivaléncia, de
conformidade com os requisitos e condi¢Ges estabelecidas neste documento.

Os projetos de fabricacdo e montagem de componentes, instalacbes e equipamentos,
elaborados com base no projeto executivo fornecido pelo Contratante, como os de estruturas
metdlicas, caixilhos, elevadores, instalagBes elétricas, hidraulicas, mecéanicas e de utilidades,
deverdo ser previamente submetidos a aprovacao da Fiscalizacdo da Universidade Federal, ou
seu preposto autorizado,.
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5.1.6. Seguranca e Saude no Trabalho

Antes do inicio dos trabalhos, a Contratada devera apresentar a Fiscalizacdo da Universidade,
ou seu preposto autorizado, as medidas de seguranca a serem adotadas durante a
execucdo dos servicos e obras, em atendimento aos principios e disposicdes da NR 18 -
Condicdes e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da Construcao.

A Contratada fornecerd aos funcionarios todos o0s equipamentos de protecao
individual exigidos pela NR 6 - Equipamentos de Protec¢do Individual (EPI), tais como:
capacetes e Oculos especiais de seguranca, protetores faciais, Iluvas e mangas de
protecdo, botas de borracha e cintos de seguranca, de conformidade com a natureza dos
servicos e obras em execucao.

A Contratada manterd organizadas, limpas e em bom estado de higiene as instalacdes
do canteiro de servico, especialmente as vias de circulacdo, passagens e escadarias,
refeitérios e alojamentos, coletando e removendo regularmente as sobras de materiais,
entulhos e detritos em geral.

A Contratada devera estocar e armazenar 0os materiais de forma a néo prejudicar o transito de
pessoas e a circulacdo de materiais, obstruir portas e saidas de emergéncia e impedir
0 acesso de equipamentos de combate a incéndio.

A Contratada mantera no canteiro de servico equipamentos de prote¢do contra incéndio
e brigada de combate a incéndio, na forma das disposi¢c6es em vigor.

Cabera a Contratada comunicar a Fiscalizacdo da Universidade, ou seu preposto autorizado,
e, nos casos de acidentes fatais, a autoridade competente, da maneira mais detalhada
possivel, por escrito, todo tipo de acidente que ocorrer durante a execucdo dos Sservigos
e obras, inclusive principios de incéndio.

Cumprirh a Contratada manter no canteiro de servico medicamentos béasicos e
pessoal orientado para 0s primeiros socorros nos acidentes que ocorram durante a
execucgdo dos trabalhos, nos termos da NR 18.

Cabera a Contratada manter vigias que controlem a entrada e saida de materiais,
maquinas, equipamentos e pessoas, bem como manter a ordem e disciplina em todas as
dependéncias do canteiro de servico.

O Contratante realizara inspe¢fes periddicas no canteiro de servico, a fim de verificar
o cumprimento das medidas de seguranca adotadas nos trabalhos, o estado de conservacao
dos equipamentos de protecdo individual e dos dispositivos de protecdo de maquinas e
ferramentas que oferecam riscos aos trabalhadores, bem como a observancia das
demais condi¢Bes estabelecidas pelas normas de seguranca e saude no trabalho.

5.1.7. Execucdo dos Servicos e Obras

Durante a execuc¢ao dos servicos e obras, a Contratada devera:

» Submeter a aprovacédo da Fiscalizacdo da Universidade, ou seu preposto autorizado, o
projeto das instalacdes provisérias ou canteiro de servico compativel com o porte e
caracteristicas do objeto do contrato, definindo todas as areas de vivéncia,
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dependéncias, espagos, instalacdes e equipamentos necessarios ao andamento dos
servicos e obras, inclusive escritérios e instalagcdes para uso da Fiscalizagdo da
Universidade Federal, e de seus prepostos autorizados;

» Providenciar as ligacGes provisérias das utilidades necessérias a execucdo dos
servicos e obras, como &gua, esgotos, energia elétrica e telefones, bem como
responder pelas despesas de consumo até o seu recebimento definitivo;

» Manter no local dos servigos e obras instala¢des, funcionarios e equipamentos em
namero, qualificacéo e especificagdo adequados ao cumprimento do contrato;

» Submeter a aprovacdo da Fiscalizacdo da Universidade Federal, ou seu preposto
autorizado, o plano de execucdo e o cronograma detalhado dos servicos e obras,
elaborados de conformidade com o cronograma do contrato e técnicas adequadas de
planejamento;

* Providenciar para que os materiais, méo-de-obra e demais suprimentos estejam em
tempo héabil nos locais de execucdo, de modo a satisfazer as necessidades previstas
no cronograma e plano de execucéao dos servigcos e obras objeto do contrato;

» Alocar os recursos necessarios a administracdo e execucdo dos servicos e obras,
inclusive os destinados ao pagamento de todos os impostos, taxas e demais
obrigag¢des fiscais incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato;

e Submeter previamente a aprovacdo da Fiscalizacdo da Universidade Federal, ou seu
preposto autorizado, eventuais ajustes no cronograma e plano de execucdo dos
servicos e obras, de modo a manté-la perfeitamente informada sobre o
desenvolvimento dos trabalhos;

» Submeter previamente a aprovacdo da Fiscalizacdo da Universidade Federal, ou seu
preposto autorizado, qualquer modificagdo nos métodos construtivos originalmente
previstos no plano de execuc¢do dos servicos e obras;

» Executar os ajustes nos servicos concluidos ou em execugdo determinados pela
Fiscalizacdo Universidade, ou seu preposto autorizado;

* Comunicar imediatamente & Fiscalizacgdo da Universidade, ou seu preposto
autorizado, qualquer ocorréncia de fato anormal ou extraordinério que ocorra no local
dos trabalhos;

* Submeter a aprovacdo da Fiscaliza¢cdo da Universidade, ou seu preposto autorizado,
0s protétipos ou amostras dos materiais e equipamentos a serem aplicados nos
servigos e obras objeto do contrato;

» Realizar, através de laboratérios previamente aprovados pela Fiscalizacdo da
Universidade Federal, ou seu preposto autorizado, o0s testes, ensaios, exames e
provas necessarias ao controle de qualidade dos materiais, servicos e equipamentos a
serem aplicados nos trabalhos;

» Evitar interferéncias com as propriedades, atividades e trafego de veiculos na
vizinhanca do local dos servicos e obras, programando adequadamente as atividades
executivas;
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» Elaborar os relatérios peridédicos de execucdo dos servigos e obras, elaborados de
conformidade com os requisitos estabelecidos neste documento;

» Providenciar as ligagbes definitivas das utilidades previstas no projeto, como agua,
esgotos, gas, energia elétrica e telefones;

» Providenciar junto aos 6rgaos Federais, Estaduais e Municipais e concessionarias de
servicos publicos a vistoria e regularizacdo dos servigos e obras concluidos, como a
Prefeitura Municipal (Habite-se ou Certificado de Conclusdo), o Corpo de Bombeiros
(Prevencdo e Combate a Incéndio), as concessionarias de energia elétrica e de
telefonia (Entrada de Energia Elétrica e Telefonia), as concessionarias de gas, agua e
esgotos (Instalagdes Hidraulicas, Sanitarias e Gas Combustivel)

» Retirar até 15 (quinze) dias apds o recebimento definitivo dos servigos e obras, todo
pessoal, maquinas, equipamentos, materiais, e instalacdes provisoérias do local dos
trabalhos, deixando todas as areas do canteiro de servico limpas e livres de entulhos e
detritos de qualquer natureza.

5.1.8. Responsabilidade

Durante 5 (cinco) anos ap6s o Recebimento Definitivo dos servicos e obras, a Contratada
respondera por sua qualidade e seguranca nos termos do Artigo 1245 do Cddigo Civil
Brasileiro, devendo efetuar a reparacdo de quaisquer falhas, vicios, defeitos ou imperfeicbes
gue se apresentem nesse periodo, independentemente de qualquer pagamento do
Contratante.

A presenca da Fiscalizacdo da Universidade Federal, ou seu preposto autorizado, durante a
execucdo dos servigos e obras, quaisquer que sejam 0s atos praticados no desempenho de
suas atribuicbes, ndo implicara solidariedade ou corresponsabilidade com a Contratada, que
respondera unica e integralmente pela execucdo dos servi¢os, inclusive pelos servicos
executados por suas subcontratadas, na forma da legislacdo em vigor.

Se a Contratada recusar, demorar, negligenciar ou deixar de eliminar as falhas, vicios, defeitos
ou imperfeicbes apontadas, poderd o Contratante efetuar os reparos e substituicdes
necessarias, seja por meios préprios ou de terceiros, transformando-se os custos decorrentes,
independentemente do seu montante, em divida liquida e certa da Contratada.

A Contratada respondera diretamente por todas e quaisquer perdas e danos causados em
bens ou pessoas, inclusive em propriedades vizinhas, decorrentes de omissdes e atos
praticados por seus funcionarios e prepostos, fornecedores e subcontratadas, bem como
originados de infragBes ou inobservancia de leis, decretos, regulamentos, portarias e posturas
oficiais em vigor, devendo indenizar o Contratante por quaisquer pagamentos que seja
obrigado a fazer a esse titulo, incluindo multas, corre¢ces monetarias e acréscimos de mora.
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5.1.9. Normas e Praticas Complementares

A execucdo dos servicos e obras de construcdo, reforma ou ampliacdo de uma edificacdo
ou conjunto de edificagbes, deverd atender também as seguintes Normas e
Préaticas Complementares:

» Préticas de Projeto, Constru¢do e Manutencéo de Edificios Publicos Federais;

« Normas da ABNT e do INMETRO;

» Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessiondrias de servigos publicos;

+ Instrucdes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREA-CONFEA.

ANEXO 1 - GARANTIA DE QUALIDADE

1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a definicdo do modelo de Garantia de Qualidade e do
Sistema de Qualidade a serem adotados, pela Contratada, na execucdo de servigos e obras
de construcdo dFase Il de implantacdo do Campus Sao Bernardoda Universidade Federal do
ABC.

2. Terminologia

Para os estritos efeitos desta Pratica, sdo adotadas as seguintes definigcoes:

2.1. Garantia de Qualidade

AcOes planejadas e sistematicas a serem realizadas pela Contratada durante a execug¢édo dos
servicos e obras, de modo a infundir no Contratante a confianca de que os produtos,
fornecimentos ou servicos atendem aos requisitos de qualidade estabelecidos no Caderno de
Encargos.

2.2. Sistema de Qualidade

Estrutura organizacional, responsabilidades, processos, procedimentos e recursos mobilizados
pela Contratada na gestdo da qualidade dos servicos e obras objeto do contrato.

2.3. Gestado de Qualidade

Parte da funcdo gerencial da Contratada que implementa o Sistema de Qualidade a ser
adotado na execucédo dos servicos e obras objeto do contrato.

2.4. Controle de Qualidade

Técnicas operacionais e atividades da Contratada para verificar o atendimento dos requisitos
de qualidade pertinentes aos servi¢os e obras objeto do contrato.
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3. Condicdes Gerais

3.1. O Caderno de Encargos sera o instrumento habil para a indicacdo do modelo de Garantia
de Qualidade selecionado pelo Contratante para os fornecimentos e produtos relativos
ao objeto do contrato.

3.2. A selecdo do modelo de Garantia de Qualidade devera ser efetuada de conformidade com
as disposicoes das Normas NBR 19.000 - Normas de Gestdo de Qualidade e Garantia
de Qualidade - Diretrizes para Selecdo e Uso, NBR 19.001 - Sistemas de Qualidade - Modelo
para Garantia de Qualidade em Projetos/Desenvolvimento, Producdo, Instalacdo e
Assisténcia Técnica, NBR 19.002 - Sistemas de Qualidade - Modelo para Garantia de
Qualidade em Producgéo e Instalacdo e NBR 19.003 - Sistemas de Qualidade - Modelo
para Garantia de Qualidade em Inspecao e Ensaios Finais.

3.3. O Contratante podera discriminar os componentes do Sistema de Qualidade a ser adotado
pela Contratada, ajustando, suprimindo ou adicionando componentes ao Sistema selecionado,
de forma a adequar o modelo de Garantia de Qualidade aos servicos e obras objeto
do contrato.

3.4. O Sistema de Qualidade adotado pela Contratada devera ser estruturado de conformidade
com a Norma NBR 19004 - Gestdo da Qualidade e Elementos do Sistema da Qualidade
- Diretrizes, contemplando, no minimo, os seguintes elementos:

* Responsabilidade e autoridade pela qualidade, definindo explicitamente as
responsabilidades gerais e especificas pela qualidade;

» Estrutura organizacional, apresentando a estrutura da Gestdo de Qualidade da
Contratada, bem como as linhas de autoridade e comunicacao;

* Recursos e pessoal, indicando os recursos humanos e materiais a serem utilizados
pela Contratada;

* Procedimentos operacionais, indicando as atividades da Contratada para o
cumprimento dos objetivos da qualidade.

3.5. A Contratada deverd apresentar o Sistema de Gestdo de Qualidade através de um
“Manual de Qualidade”, que contera a descricdo completa e adequada do Sistema, servindo de
referéncia permanente para a sua implementacdo e manutencao.

3.6. Os procedimentos operacionais deverdo abordar, no minimo, as seguintes atividades a
serem realizadas durante a execucao dos servicos e obras:

* Andlise do contrato, abrangendo o Caderno de Encargos e todos os demais
documentos anexos;

» Controle de documentos, incluindo correspondéncia, atas de reunides, e demais
documentos pertinentes a execucgao do contrato;

* Registro e utilizacdo dos elementos de projeto, inclusive de eventuais modificacdes
posteriores;
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Controle de execugdo dos servicos, abrangendo aquisicdo, registro, manuseio e
armazenamento de materiais e equipamentos, utilizacdo de equipamentos e técnicas
de construcdo, tratamento de interfaces e pendéncias de execucgdo, saude e
seguranca no trabalho, inspecédo e ensaios de controle de materiais, equipamentos e
servigos, bem como instrumentos de planejamento, como fluxogramas e cronogramas;
» Auditorias e registros de qualidade;
» Contratacao e supervisao de servicos de terceiros;
» Registro, qualificacdo e treinamento de profissionais.
ANEXO 2 — FISCALIZACAO
1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizag&do de servicos e obras de construcdo da Fase
Il de implantacdo do Campus Sao Bernardo da Universidade Federal do ABC.

2. Terminologia
Para os estritos efeitos desta Prética, sdo adotadas as seguintes defini¢des:
2.1. Contratante

Universidade Federal do ABC, orgdo que contrata a execucdo de servicos e obras de
construcéo da Fase Il de implantagdo do Campus S&o Bernardo .

2.2. Contratada

Empresa ou profissional contratado para a execucdo de servicos e obras de construcdo da
Fase Il de implantacdo do Campus S&o Bernardo da Universidade Federal do ABC.

2.3. Caderno de Encargos

Parte do Edital de Licitacdo, que tem por objetivo definir o objeto da licitagdo e do sucessivo
contrato, bem como estabelecer os requisitos, condi¢cfes e diretrizes técnicas e administrativas
para a sua execugao.

2.4. Fiscalizacéo

Atividade exercida de modo sistematico pelo Contratante e seus prepostos, objetivando a
verificagdo do cumprimento das disposi¢des contratuais, técnicas e administrativas, em todos
0S seus aspectos.

3. Condig¢des Gerais

Deverédo ser observadas as seguintes condicdes gerais:

3.1. O Contratante mantera desde o inicio dos servicos e obras até o seu recebimento
definitivo, a seu critério exclusivo, uma equipe de Fiscalizacdo da Universidade, ou seu
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preposto autorizado, constituida por profissionais habilitados que considerar necessarios
ao acompanhamento e controle dos trabalhos.

3.2. A Contratada deverd facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a ampla acéo
da Fiscalizacdo da Universidade, ou seu preposto autorizado, permitindo o acesso aos
servicos e obras em execugdo, bem como atendendo prontamente as solicitagbes que
lhe forem efetuadas.

3.3. Todos os atos e instru¢cdes emanados ou emitidos pela Fiscalizacdo da Universidade,
ou seu preposto autorizado, serédo considerados como se fossem praticados pelo Contratante.

3.4. A Fiscalizacdo da Universidade, ou seu fiscal autorizado, devera realizar, dentre outras,
as seguintes atividades:

* Manter um arquivo completo e atualizado de toda a documentacdo pertinente aos
trabalhos, incluindo o contrato, Memorial Descritivo e Especificacbes Técnicas,
orcamentos, cronogramas, caderneta de ocorréncias, correspondéncia, relatorios
diarios, certificados de ensaios e testes de materiais e servigos, prototipos e catadlogos
de materiais e equipamentos aplicados nos servigos e obras.

* Analisar e aprovar o projeto das instalacdes provisérias e canteiro de servico
apresentados pela Contratada no inicio dos trabalhos;

* Analisar e aprovar o plano de execugdo e o cronograma detalhado dos servicos e
obras a serem apresentados pela Contratada no inicio dos trabalhos;

e Obter da Contratada o Manual de Qualidade contendo o Sistema de Gestdo de
Qualidade e verificar a sua efetiva utilizacao;

» Promover reunides perioddicas no canteiro de servico para analise e discusséo sobre o
andamento dos servicos e obras, esclarecimentos e providéncias necessérias ao
cumprimento do contrato;

» Esclarecer ou solucionar incoeréncias, falhas e omissdes eventualmente constatadas
nos desenhos, memoriais, especificacdes e demais elementos de projeto, bem como
fornecer informacgdes e instru¢des necessarias ao desenvolvimento dos trabalhos;

» Solucionar as duvidas e questdes pertinentes a prioridade ou sequiéncia dos servicos e
obras em execucdo, bem como as interferéncias e interfaces dos trabalhos da
Contratada com as atividades de outras empresas ou profissionais eventualmente
contratados pelo Contratante;

* Promover a presenca dos Autores dos projetos no canteiro de servico, sempre que for
necessaria a verificagdo da exata correspondéncia entre as condicBes reais de
execucao e os parametros, definicbes e conceitos de projeto;

» Paralisar e/ou solicitar o refazimento de qualquer servico que ndo seja executado em

conformidade com projeto, norma técnica ou qualquer disposi¢do oficial aplicavel ao
objeto do contrato;

» Solicitar a substituicio de materiais e equipamentos que sejam considerados
defeituosos, inadequados ou inaplicaveis aos servigos e obras;
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» Solicitar a realizacdo de testes, exames, ensaios e quaisquer provas necessarias ao
controle de qualidade dos servi¢os e obras objeto do contrato;

e Exercer rigoroso controle sobre o cronograma de execuc¢do dos servigos e obras,
aprovando o0s eventuais ajustes que ocorrerem durante o desenvolvimento dos
trabalhos;

* Aprovar partes, etapas ou a totalidade dos servicos executados, verificar e atestar as
respectivas medi¢gbes, bem como conferir, vistar e encaminhar para pagamento as
faturas emitidas pela Contratada;

» Verificar e aprovar a substituicdo de materiais, equipamentos e servicos solicitada pela
Contratada e admitida no Caderno de Encargos, com base na comprovagdo da
equivaléncia entre os componentes, de conformidade com os requisitos estabelecidos
no Caderno de Encargos;

» Verificar e aprovar os relatérios periddicos de execucdo dos servicos e obras,
elaborados de conformidade com os requisitos estabelecidos no Caderno de
Encargos;

» Solicitar a substituicdo de qualquer funcionario da Contratada que embarace ou
dificulte a acdo da Fiscalizacdo da Universidade, ou seu preposto autorizado, ou cuja
presenca no local dos servigos e obras seja considerada prejudicial ao andamento dos
trabalhos;

» Verificar e aprovar os desenhos “como construido” elaborados pela Contratada,
registrando todas as modificagbes introduzidas no projeto original, de modo a
documentar fielmente os servigos e obras efetivamente executados.

3.5. Qualquer auxilio prestado pela Fiscalizacdo da Universidade, ou seu preposto autorizado,
na interpretacdo dos desenhos, memoriais, especificagbes e demais elementos de projeto, bem
como na conducdo dos trabalhos, ndo podera ser invocado para eximir a Contratada da
responsabilidade pela execucao dos servicos e obras.

3.6. A comunicagdo entre a Fiscalizacdo da Universidade, ou seu preposto autorizado, e a
Contratada sera realizada através de correspondéncia oficial e anotacfes ou registros na
Caderneta de Ocorréncias.

3.7. A Caderneta de Ocorréncias, com paginas numeradas em 3 (trés) vias, 2 (duas)
destacaveis, sera destinada ao registro de fatos e comunicacdes que tenham implicacéo
contratual, como: modificacdes de projeto, conclusdo e aprovacdo de servicos e etapas
construtivas, autorizagdes para execucdo de trabalho adicional, autorizagdo para substituicdo
de materiais e equipamentos, ajustes no cronograma e plano de execucdo dos servicos e
obras, irregularidades e providéncias a serem tomadas pela Contratada e Fiscalizacdo da
Universidade, ou seu preposto autorizado,.

3.8. A Fiscalizacdo da Universidade, ou seu preposto autorizado, devera exigir relatérios diarios
de execucgdo dos servicos e obras (Diario de Obra, com paginas numeradas em 3(trés) vias,
2(duas) destacaveis, contendo o registro de fatos normais do andamento dos servi¢cos, como:
entrada e saida de equipamentos, servicos em andamento, efetivo de pessoal, condicbes
climaticas, visitas ao canteiro de servico, inclusive para as atividades de suas subcontratadas.
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3.9. As reunides realizadas no local dos servicos e obras serdo documentadas por Atas
de Reunido, elaboradas pela Fiscalizacdo da Universidade, ou seu preposto autorizado, e
gue conterdo, no minimo, 0s seguintes elementos: data, nome e assinatura dos
participantes, assuntos tratados, decisGes e responsaveis pelas providéncias a serem
tomadas.

ANEXO 3 - MEDICAO E RECEBIMENTO

1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a medicdo e recebimento dos servicos e obras de
construcao dos Blocos Alfa 2 e Zeta a serem construidos em Sao Bernardo do Campo.

2. Terminologia
2.1. Contratante

Universidade Federal do ABC, Org&o que contrata a execucio de servicos e obras da Fase Il
de implantacdo do Campus Séo Bernardo.

2.2. Contratada

Empresa ou profissional contratado para a execucdo de servicos e obras de construcdo da
Fase Il de implantacdo do Campus S&o Bernardo da Universidade Federal do ABC.

2.3. Caderno de Encargos

Parte do Edital de Licitacdo, que tem por objetivo definir o objeto da licitacdo e do sucessivo
contrato, bem como estabelecer os requisitos, condi¢cfes e diretrizes técnicas e administrativas
para a sua execucao.

2.4. Fiscalizacéo.

Atividade exercida de modo sistematico pelo Contratante e seus prepostos, objetivando a
verificacdo do cumprimento das disposi¢cfes contratuais, técnicas e administrativas, em todos
0S seus aspectos.

3. Condicdes Gerais

Deveréao ser obedecidas as seguintes condi¢des gerais:

3.1. Somente poderdo ser considerados para efeito de medicdo e pagamento 0s servigos e
obras efetivamente executados pela Contratada e aprovados pela Fiscalizacdo da
Universidade, ou seu preposto autorizado, respeitada a rigorosa correspondéncia com o projeto
e suas modificacdes expressa e previamente aprovadas pelo Contratante.

3.2. A medicdo de servicos e obras sera baseada em relatérios periddicos elaborados pela

Contratada, registrando os levantamentos, calculos e graficos necessarios a discriminacéo e
determinacgdo das quantidades dos servicos efetivamente executados.
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3.3. A discriminacdo e quantificacdo dos servicos e obras considerados na medicdo
deverdo respeitar rigorosamente as planilhas de orgamento anexas ao contrato, inclusive
critérios de medicédo e pagamento.

3.4. O Contratante deverd efetuar os pagamentos das faturas emitidas pela Contratada
com base nas medi¢Bes de servicos aprovadas pela Fiscalizagdo da Universidade, ou seu
preposto autorizado, obedecidas as condi¢cbes estabelecidas no contrato.

3.5. O Recebimento dos servicos e obras executados pela Contratada sera efetivado em
duas etapas sucessivas:

» Na primeira etapa, ap0s a conclusédo dos servicos e solicitacdo oficial da Contratada,
mediante uma vistoria realizada pela Fiscalizacdo da Universidade, ou seu preposto
autorizado, e/ou Comissdo de Recebimento de Obras e Servigos, serd efetuado o
Recebimento Provisoério;

* Nesta etapa, a Contratada devera efetuar a entrega dos catalogos, folhetos e manuais
de montagem, operacdo e manutencdo de todas as instalacdes, equipamentos e
componentes pertinentes ao objeto dos servigcos e obras, inclusive certificados de
garantia;

» Apés a vistoria, através de comunicacdo oficial da Fiscalizacdo da Universidade, ou
seu preposto autorizado, serdo indicadas as corregdes e complementacdes
consideradas necessarias ao Recebimento Definitivo, bem como estabelecido o prazo
para a execuc¢éo dos ajustes;

* Na segunda etapa, apos a conclusdo das corre¢cdes e complementacdes e solicitacdo
oficial da Contratada, mediante nova vistoria realizada pela Fiscalizacdo da
Universidade, ou seu preposto autorizado, e/ou Comissdo de Recebimento de Obras e
Servicos, serd realizado o Recebimento Definitivo;

* O Recebimento Definitivo somente serd efetivado pelo Contratante apos a
apresentagdo pela Contratada da Certiddo Negativa de Débito fornecida pelo INSS,
certificado de Recolhimento de FGTS e comprovacdo de pagamento das demais
taxas, impostos e encargos incidentes sobre o objeto do contrato.

* O Recebimento Definitivo somente serdq efetivado pelo Contratante apés a
apresentacdo pela Contratada do conjunto de desenhos técnicos pertencentes ao
projeto com anotacdes de todas as alteracdes desenvolvidas durante a execucdo das
obras. Estes desenhos ser&o emitidos como “As Built” em seu carimbo.
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5.2. SERVICOS PRELIMINARES - LOCACAO DE OBRAS

5.2.1. Objetivo

Estabelecer diretrizes gerais para a execuc¢ao de servigos de Locacao de Obras.
5.2.2. Execucéo dos Servigos

5.2.2.1. Processo Executivo

A locacado das obras no terreno sera realizada a partir das referéncias de nivel e dos vértices
de coordenadas implantados ou utilizados para a execucdo do levantamento topogréfico,
conforme  desenho FLOO1 / Implantagcdo  Geral, escala  1/750, arquivo
CSB_URB_A_IMP_001_REV 01.

Sempre que possivel, a locacdo da obra sera feita com equipamentos compativeis com 0s
utilizados para o levantamento topogréafico. Cumprir4 ao Contratante o fornecimento de cotas,
coordenadas e outros dados para a locacdo da obra.

Os eixos de referéncia e as referéncias de nivel serdo materializados através de estacas de
madeira cravadas na posi¢cao vertical ou marcos topogréaficos previamente implantados em
placas metdlicas fixadas em concreto. A locacao deverd ser global, sobre quadros de madeira
gque envolvam todo o perimetro da

obra . Os quadros, em tabuas ou sarrafos, serdo perfeitamente nivelados e fixados de modo a
resistirem aos esforcos dos fios de marcacdo, sem oscilagdo e possibilidades de fuga da
posicéo correta.

A locacdo serd feita sempre pelos eixos dos elementos construtivos, com marcacdo nas
tabuas ou sarrafos dos quadros, por meio de cortes na madeira e pregos. A locacdo de
sistemas viarios internos e de tre

chos de vias de acesso sera realizada pelos processos convencionais utilizados em estradas e
vias urbanas, com base nos pontos de coordenadas definidos no levantamento topografico.

5.2.2.2 Recebimento

O recebimento dos servicos de Locacdo de Obras sera efetuado apds a Fiscalizacdo da
Universidade, ou seu preposto autorizado, realizar as verificacBes e afericdbes que julgar
necessarias. A Contratada providenciard toda e qualquer correcdo de erros de sua
responsabilidade, decorrentes da execugéo dos servicos.

5.2.3. Normas e Préaticas Complementares

A execucdo de servigos de Locacdo de Obras devera atender também as seguintes Normas e
Préaticas Complementares:

e Praticas de Projeto, Construcédo e Manutencao de Edificios Publicos Federais;

* Normas da ABNT e INMETRO;

e Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servigos publicos;

* InstrucBes e Resolucdes dos Orgaos do Sistema CREA-CONFEA.
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ANEXO 1 - Fiscalizacdo

SUMARIO

1. Objetivo

2. Fiscalizacéo

1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a fiscalizagdo dos servicos de Locacdo de Obras.
2. Fiscalizacéo

A Fiscalizacdo da Universidade, ou seu preposto autorizado, devera realizar, além das
atividades mencionadas na Préatica Geral de Construcao, as seguintes atividades especificas:

» Aprovar previamente o conjunto de aparelhos, como teodolito, nivel, mira, balizas e
trena de aco, a ser utilizado nas operacdes de locacéo da obra;

» Verificar se sdo obedecidas a RN e os alinhamentos estabelecidos pelo levantamento
topografico original;

» Observar se sao obedecidas as recomendacfes quanto a materializacdo das
referéncias de nivel e dos principais eixos da obra;

» Efetuar as verificacdes e afericbes que julgar necesséarias durante e apds a conclusao
dos servigos pela equipe de topografia da Contratada.
5.3. SERVICOS PRELIMINARES — TERRAPLENAGEM
1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes bésicas para a execucdo dos servicos Complementares de
Terraplenagem.

2. Execucéo dos Servigos

A Universidade Federal do ABC providenciou preliminarmente a execucdo dos servicos de
terraplenagem, drenagem preliminar e paisagismo de prote¢cdo, em processo licitatorio
independente baseado em projeto especifico compativel com o projeto de implantacdo agora
desenvolvido.

Tendo em vista as caracteristicas morfoldégicas da proposta elaborada serdo necessarios,

ainda, pequenos ajustes complementares ha movimentacdo de terra objetivando a correta
insercdo das edificacfes, e seus complementos, no terreno.
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2.1. Desmatamento, Destocamento e Limpeza
2.1.1. Equipamentos

Eventuais operacbes complementares de desmatamento, destocamento e limpeza
serdo executadas mediante a utilizacdo de equipamentos adequados, complementadas
com o emprego de servicos manuais e, eventualmente, de explosivos. O equipamento sera
funcdo da densidade e do tipo de vegetagdo existente e dos prazos previstos para a
execucao dos servicos e obras.

2.1.2. Processo executivo

O desmatamento complementar, se necessario, compreende o0 corte e remocao de
toda vegetacdo remanescente , qualquer que seja sua dimensao e densidade.

O destocamento e limpeza complementares compreendem as operacbes de escavacao
OuU outro processo equivalente, para remocdo total dos tocos e, sempre que
necessario, aremocao da camada de solo organico.

O entulho e quaisquer sobras de materiais devem ser regulamente coletados e removidos. Por
ocasido de sua remocdo, devem ser tomados cuidados especiais, de forma a evitar
poeira excessiva e eventuais riscos.

Os servicos complementares serdo executados apenas nos locais onde estiver prevista
a execucdo da terraplenagem, com acréscimo de dois metros para cada lado; no caso de
areas de empréstimo, o0s servicos serdo executados apenas na &rea minima
indispensavel a exploragdo. Em qualquer caso, 0s elementos de composi¢ao
paisagistica assinalados no projeto deverdo ser preservados.

Nenhum movimento de terra complementar podera ser iniciado enquanto 0s servigcos
de desmatamento, destocamento e limpeza complementares ndo estiverem totalmente
concluidos.

2.1.3. Controle

O controle das operagdes complementares de desmatamento, destocamento e limpeza sera
feito por apreciacéo visual da qualidade dos servicos.

2.2. Cortes

2.2.1. Equipamentos

Os equipamentos a ser utilizados nas operacdes complementares de corte serdo selecionados,
de acordo com a hatureza e classificacdo do material remanescente a ser escavado e com a

producéo necesséria.

A escolha dos equipamentos sera funcéo do tipo de material restante, conforme a classificacéo
em categorias, constante da Prética de Projeto de Terraplenagem.
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2.2.2. Processo executivo

A escavacdo de cortes sera executada de conformidade com os elementos técnicos
fornecidos no projeto de terraplenagem e implantacéo, constantes nas notas de servico.

A escavacdo complementar sera precedida da execucdo dos servicos de
desmatamento, destocamento e limpeza e se processara mediante a previsdo da
utiizacdo adequada ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serao
transportados para constituicio dos aterros, 0s materiais que, pela classificacdo e
caracterizacdo efetuadas nos cortes, sejam compativeis com o0s especificados para a
execucgao dos aterros.

Caso constatada a conveniéncia técnica e econémica da reserva de materiais escavados em
cortes, para a confecgdo de camadas superficiais dos aterros, serd procedido o depdsito dos
referidos materiais para sua oportuna utilizacao.

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apos as operacdes de terraplenagem, a inclinacéo
indicada no projeto. Os taludes deverao apresentar a superficie obtida pela normal utilizacéo

do equipamento de escavacdo. Serdo removidos os blocos de rocha aflorantes nos taludes,
guando estes vierem a representar riscos para a seguranca dos usuarios.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, proceder a escavacdo de forma a atingir a
profundidade necessaria para evitar recalques diferenciais.

Os taludes de corte serdo revestidos e protegidos contra a erosdo, com a utilizacdo de valetas
de drenagem, de conformidade com as especificagdes.

O acabamento da superficie dos cortes sera procedido mecanicamente, de forma a alcancar a
conformacéo prevista no projeto de terraplenagem.

2.2.3. Controle
O controle de execuc¢do das operacdes complementares de corte sera topografico e devera ser
feito com cuidado especial, para que ndo se modifiquem as condi¢bes de inclinagdo dos

taludes e se obtenham as cotas finais de plataforma previstas no projeto de terraplenagem.

O acabamento quanto a declividade transversal e & inclinagdo dos taludes serd verificado e
devera estar de acordo com o previsto no projeto de terraplenagem.

As tolerancias admitidas sdo as seguintes: planialtimetricamente - até + 0,20 m, ndo se
admitindo variacdo para menos; altimetricamente - até + 0,05 m.

2.3. Aterros
2.3.1. Equipamentos
Os equipamentos a ser utilizados nas operacdes de aterro complementares serdo selecionados

de acordo com a natureza e classificagcdo dos materiais envolvidos, e com a producdo
necessaria.
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2.3.2. Processo executivo

A execucdo dos aterros complementares obedecera aos elementos técnicos fornecidos
no projeto de terraplenagem e de arquitetura constantes nas notas de servico, sendo
precedidos pela execucdo dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza e obras
necessarias a drenagem do local, incluindo bueiros e pocos de drenagem.

O lancamento complementar do material para a constru¢cdo dos aterros devera ser feito
em camadas sucessivas, em dimensodes tais que permitam seu umedecimento e compactacao,
de acordo com as caracteristicas especificadas. Recomenda-se que a primeira camada de
aterro seja constituida por material granular permeéavel, que atuara como dreno para as
aguas de infiltracdo no aterro.

Os trechos que ndo atingirem as condicBes minimas de compactacdo devem ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de acordo com as
caracteristicas especificadas.

A construcdo dos aterros complementares devera preceder a das estruturas proximas a estes;
em caso contrario, deverdo ser tomadas medidas de precaucao, a fim de evitar o aparecimento
de movimentos ou tensdes indevidas em qualquer parte da estrutura.

Durante a construgéo, os servicos ja executados deverdo ser mantidos com boa conformacéo
e permanente drenagem superficial.

Nos locais de dificil acesso aos equipamentos usuais de compactacdo 0s
aterros complementares deverdo ser compactados com o0 emprego de equipamento
adequado como soquetes manuais e sapos mecanicos.

A execucdo sera em camadas, obedecendo as caracteristicas especificadas no projeto
de terraplenagem..

O acabamento da superficie dos aterros sera executado mecanicamente, de forma a
alcancar a conformacéo prevista no projeto de terraplenagem.

Os taludes de aterro serdo revestidos e protegidos contra a erosdo, de conformidade com
as especificacdes de projeto.

2.3.3. Controle
2.3.3.1 Controle tecnolodgico

Efetuar determinacdo do grau de compactagdo atingido e do respectivo desvio de
umidade com relagdo a umidade 6tima para cada 1.000 m3 de cada tipo de material utilizado
no corpo do aterro, e para cada 200 m3 de cada tipo de material utilizado na camada final do
aterro, ou por trechos, a critério da Fiscaliza¢do da Universidade, ou seu preposto autorizado,.

Efetuar um ensaio de granulometria, do limite de liquidez, do limite de plasticidade e,
sempre que necessario, do indice de suporte Califérnia, com a energia especificada na
compactagédo, para cada 1.000 m3 nas camadas finais de aterro, ou por trechos, a critério da
Fiscalizacdo da Universidade, ou seu preposto autorizado,.
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2.3.3.2 Controle geométrico

O controle geométrico da execucao dos aterros complementares sera topogréfico e devera ser
feito com cuidado especial, para que seja atingida a conformacdo prevista no projeto
de terraplenagem.

O acabamento, quanto a declividade transversal e inclinacdo dos taludes sera verificado
e devera estar de acordo com o previsto no projeto de terraplenagem.

As tolerancias admitidas séo as seguintes: planimetricamente - até + 0,20 m, ndo se
admitindo
variacao para menos; altimetricamente - até + 0,05 m.

3. Normas e Praticas Complementares

A execucdo de servicos complementares de Terraplenagem devera atender também as
seguintes Normas e Praticas Complementares:

» Préticas de Projeto, Constru¢do e Manutencgéo de Edificios Publicos Federais;

« Normas da ABNT e do INMETRO;

» Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessiondrias de servigos publicos;

+ Instrucdes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREA-CONFEA.

ANEXO 1 — FISCALIZACAO

1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizacdo da Universidade, ou seu preposto
autorizado, dos servicos de Terraplenagem.

2. Fiscalizacéo

A Fiscalizagdo da Universidade, ou seu preposto autorizado, devera realizar, além das
atividades mencionadas na Préatica Geral de Construcao, as seguintes atividades especificas:

Conferir a fidelidade da planta do levantamento planialtimétrico com o terreno
reavivando, se possivel, 0s marcos usados no levantamento inicial;

Durante a execucdo do movimento complentar de terra, verificar visualmente se as
principais caracteristicas do solo local confirmam as indicagbes contidas nas
sondagens anteriormente realizadas;

Com o auxilio da equipe de topografia, proceder ao controle geométrico dos trabalhos,
conferindo as inclinacdes de taludes, limites e niveis de terraplenos e outros, visando a
obediéncia ao projeto e a determinacao dos quantitativos de servicos realizados para a
liberacdo das medicdes;

Controlar a execucdo dos aterros, verificando, por exemplo, a espessura das
camadas, e programar de acordo com as indicacbes da Pratica de Construcado, a
realizacdo dos ensaios necessarios ao controle de qualidade dos aterros
(determinacdo do grau de compactacdo, ensaios de CBR, entre outros) pelo
laborat6rio de controle tecnholdgico;
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» Conferir a veracidade da planta de cadastramento das redes de aguas pluviais,
esgotos e linhas elétricas existentes na area;

» Determinar, quando necessario, a vistoria das construcdes vizinhas pelo preposto da
Contratada, na presenca dos demais interessados, e verificar se foram tomadas
precaucdes quanto a sua protecao;

» Zelar pela manutencao da integridade de achados arqueolégicos durante a execugao
dos servigos;

» Determinar previamente, em conjunto com a Contratada os locais de bota-fora e

empréstimo do material terraplenado complementar , quando estes locais ndo forem
definidos em projeto.

5.4. FUNDAGCOES E ESTRUTURAS - FUNDACOES

5.4.1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes basicas para a execugao de servi¢cos de Fundacoes.

5.4.2. Execucédo dos Servicos

De acordo com as sondagens disponiveis o subsolo local é constituido basicamente por argilas
arenosas e siltosas de coloracao variegada, eventualmente intercaladas por lentes de areia. As
argilas sedimentares encontradas no local possuem consisténcia variando de mole apenas nos
metros iniciais, a dura com SPTs superiores a 50 golpes no final das sondagens.

As sondagens indicam ainda que parte do terreno recebeu grandes quantidades de bota fora
de construcdo civil, encontrando-se espessuras de até 14,5m de aterro com entulhos de
dimensbes variadas.

Observar de forma rigorosa todas as recomendacgfes técnicas contidas no Relatério de
Fundacdes emitido especificamente para este projeto, desde ja considerado parte integrante do
projeto licitado.

5.4.3. SOLUCAO DE FUNDACAO

5.4.3.1. Hélice continua

Para o Bloco Alfa 2 e Zeta as edificacdes localizadas fora da incidéncia de bota fora, com
cargas variando entre 35tf a 300tf o relatério técnico emitido pelo Eng.Sergio Ludemann
recomenda a utiliza¢@o de estacas hélice continua @ 35cm para 45tf,

@40cm para 55tf e @ 60 para 90tf, com comprimentos estimados expressos em relatério

técnico especifico BPMO10FDPTO01-3 DE 22 de Setembro de 2009, em anexo neste caderno
técnico.
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5.4.4. Materiais

Os materiais utilizados na execucdo de estacas raiz ou micro-estacas - areia, cimento, agua
e aco - deverdo obedecer as especificacbes de projeto.

5.4.4.1. Equipamentos

Deverao ser previstos todos 0os equipamentos principais e acessorios a execug¢do, como sonda
rotativa ou maquina a roto-percussdo com martelo “down the hole” acionado a ar
comprimido, tubos de perfuracdo e revestimento, coroas dentadas, central hidraulica,
cabecote de ar e outros.

5.4.4.2. Processo executivo

A execucao de uma estaca raiz terd trés fases principais, distintas e consecutivas:

» perfuragao;
» colocacdo da armadura;
» concretagem da estaca.

Perfuragéo

A perfuracdo sera executada normalmente por rotacdo com revestimento continuo do furo e
com auxilio de um fluido em circulagcdo (geralmente agua); a tubulacdo de operacdo devera
possuir na base uma ferramenta (coroa), dotada de pastilhas de metal duro de diametro
ligeiramente superior ao da tubulacdo. Os detritos resultantes da perfuracdo serdo trazidos a
superficie pelo fluido em circula¢é@o através de intersticio anelar que se formara entre o tubo e o
terreno. Desta forma, o didmetro acabado da estaca sera sempre maior que o didmetro nominal
da bateria de perfuracao.

Durante a perfuracdo, a tubulagdo devera penetrar no terreno e os Varios segmentos seréo
ligados entre si por juntas rosqueadas. Poderad ser utilizado também equipamento a
rotopercussdo, em funcéo das caracteristicas do terreno a atravessar.

Armadura

Concluida a perfuracéo, a armadura metdlica serd colocada no interior do tubo de perfuracéo.
Esta podera ser constituida de uma ou mais barras de a¢o de aderéncia melhorada ou, para as
estacas de maior didametro, de vérias barras montadas em gaiola ou de um tubo.

Os diversos segmentos de armadura serao ligados entre si por simples sobreposi¢do, no caso

de estacas a compressdo, ou mediante solda ou luvas rosqueadas, no caso de estacas a
tracao.

Concretagem

Uma vez armada a estaca, seré colocado no tubo de perfuragdo um tubo de concretagem, que
serd introduzido até o fundo; através deste tubo seré injetada a argamassa de cimento dosada
com 500 a 600 kg de cimento por metro cubico de areia peneirada com uma relacdo média
agual/cimento de 0,4 a 0,6, dependendo do tipo de areia utilizada, atingindo a resisténcia de fck
> 20 Mpa.
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A argamassa de cimento, lancada de baixo para cima, garantira que a 4gua (ou a lama
de perfuracdo) seja deslocada para fora e substituida pela prépria argamassa. Durante
esta operacédo, o furo permanecera sempre revestido e, portanto, a operacdo sera realizada
com o maximo de seguranca. Apdés o tubo de perfuracdo ser preenchido de argamassa,
em sua extremidade superior ser& montado um tampdo e procedida a extragdo da
coluna de perfuracdo com ferramenta adequada, ao mesmo tempo em que sera aplicado ar
comprimido.

A compressdo de argamassa sera realizada por etapas, até a total execucdo da estaca,
acrescentando-se sucessivamente uma quantidade de argamassa necessaria ao completo
preenchimento da tubulacdo e fazendo com que a argamassa colocada no interior do tubo,
durante a extracdo da tubulac&o, ndo fique nunca abaixo da coroa de perfuracdo. A pressao do
ar serd aplicada duas ou trés vezes no curso da concretagem e, geralmente ndo devera
superar 0,5 Mpa; o seu valor maximo sera determinado pela absor¢do do terreno e devera
evitar a laminacao da argamassa.

Tolerancias

* a excentricidade deverda ser < 10% do diametro da estaca;

* 0 desvio de inclinacao sera no maximo 1% do comprimento da estaca,

» aresisténcia deveréd estar dentro dos valores indicados no projeto.
5.4.4.3. Recebimento

A estaca sera considerada adequada e recebida se executada de conformidade com esta
Prética e na locac¢dao indicada no projeto.

5.4.4.4. Normas e Praticas Complementares

A execucao de servicos de Fundacdes devera atender também as seguintes Normas e Préticas
Complementares:

» Préticas de Projeto, Constru¢do e Manutencéo de Edificios Publicos Federais;
* Normas da ABNT e do INMETRO:
NBR 6118 - Calculo e Execucao de Obras de Concreto Armado - Procedimento
NBR 6121 - Prova de Carga a Compressao de Estacas Verticais - Procedimento
NBR 6122 - Projeto e Execugao de Fundagdes — Procedimento
» Caddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servigos publicos;
* Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.
ANEXO 1 - Fiscalizacdo
1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizag&o dos servigos de Fundacgdes.
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2. Fiscalizagéo

A Fiscalizacdo da Universidade, ou seu preposto autorizado, devera realizar, além
das atividades mencionadas na Pratica Geral de Construcéo, as seguintes atividades
especificas:

EscavacOes e Reaterros

» observar se as escavacgfes estdo sendo executadas com as dimensdes necessérias, e
se foram tomadas as devidas precau¢des quanto ao escoramento e protecdo das
paredes e muros de divisa porventura existentes

» acompanhar a execucado do reaterro das cavas, verificando se é executado conforme o
procedimento estabelecido na Préatica de Construcéo correspondente.

Escoramentos

» observar se sdo obedecidas durante a execucdo, as determina¢Bes contidas no
projeto e na Préatica de Construcao;

e exigir escoramentos adequados, quando necessarios e ndo previstos no projeto e na
Pratica de Construcao.

5.5. FUNDACOES E ESTRUTURAS — ESTRUTURA DE CONCRETO

5.5.1. ESTRUTURAS DE CONCRETO MOLDADAS IN LOCO.

5.5.1.1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes basicas para a execucao de servi¢os de Estruturas de Concreto.
5.5.1.2. Execucédo dos Servigos

Os servicos em concreto armado ou pré-fabricados serdo executados em estrita observancia
as disposicdes do projeto estrutural. Para cada caso, deverdo ser seguidas as Normas
Brasileiras especificas, em sua edicdo mais recente.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a prévia e minuciosa
verificacdo, por parte da Contratada e da Fiscalizacdo, das férmas e armaduras, bem como do
exame da correta colocacdo de tubulacdes elétricas, hidraulicas e outras que, eventualmente,
sejam embutidas na massa de concreto. As passagens das tubulagBes através de vigas e
outros elementos estruturais deverdao obedecer ao projeto, ndo sendo permitidas mudancas em
suas posi¢cbes, a ndo ser com autorizagdo do autor do projeto. Devera ser verificada a
calafetagcdo nas juntas dos elementos embutidos.

Sempre que a Fiscalizacao tiver duvida a respeito da estabilidade dos elementos da estrutura,

podera solicitar provas de carga para avaliar a qualidade da resisténcia das pecas. O concreto
a ser utilizado nas pecas tera resisténcia (fck) indicada no projeto.
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5.5.1.3. Armaduras e Acessorios
Materiais

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem como sua
montagem, deverdo atender as prescricdes das Normas Brasileiras que regem a matéria,
a saber : NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de ago deverdo apresentar suficiente homogeneidade quanto as
suas caracteristicas geométricas e nado apresentar defeitos tais como bolhas,
fissuras, esfoliacbes e corrosdo. Para efeito de aceitacdo de cada lote de aco a
Contratada providenciara a realizacdo dos correspondentes ensaios de dobramento e
tracdo, através de laboratério idoneo e aceito pela Fiscalizacdo, de conformidade com as
Normas NBR 6152 e NBR 6153. Os lotes serdo aceitos ou rejeitados em funcdo dos
resultados dos ensaios comparados as exigéncias da Norma NBR 7480.

As barras de aco deverdo ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas de
madeira, de modo a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas. Deverdao ser agrupados por
categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem devera permitir a utilizacdo em
funcdo da ordem cronoldgica de entrada.

Processo executivo

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras de aco, incluindo
estribos, fixadores, arames, amarracbes e barras de ancoragem, travas, emendas
por superposicdo ou solda, e tudo o mais que for necessario a execugdo desses
servicos, de acordo com as indicacdes do projeto e orientacdo da Fiscalizacéo.

Cobrimento

Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras prescritas no
projeto e na Norma NBR 6118. Para garantia do cobrimento minimo preconizado em
projeto, serdo utilizados distanciadores de plastico ou pastilhas de concreto com espessuras
iguais ao cobrimento previsto. A resisténcia do concreto das pastilhas deverd ser igual ou
superior a do concreto das pecas as quais serao incorporadas. As pastilhas serdo providas
de arames de fixagdo nas armaduras.

Limpeza

As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia prejudicial
a aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por oxidacdo. A limpeza
da armacdo dever4d ser feita fora das respectivas férmas. Quando realizada em
armaduras jA montadas em férmas, serd executada de modo a garantir que os materiais
provenientes da limpeza ndo permanecam retidos nas féormas.

Corte

O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedada a utilizacdo de macarico.
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Dobramento

O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser realizado com o0s raios
de curvatura previstos no projeto, respeitados os minimos estabelecidos nos itens 6.3.4.1 e
6.3.4.2 da Norma NBR 6118. As barras de aco serdo sempre dobradas a frio. As barras nao
poderdo ser dobradas junto as emendas com solda.

Emendas

As emendas por traspasse deverdo ser executadas de conformidade com o projeto executivo.
As emendas por solda, ou outro tipo, deverdo ser executadas de conformidade com
as recomendacdes da Norma NBR 6118. Em qualquer caso, 0 processo devera ser
também aprovado através de ensaios executivos de acordo com a Norma NBR 6152.

Fixadores e Espacgadores

Para manter o posicionamento da armadura durante as operacdes de montagem, langcamento
e adensamento do concreto, deverdo ser utilizados fixadores e espacadores, a fim de garantir
0 cobrimento minimo preconizado no projeto. Estes dispositivos serdo totalmente envolvidos
pelo concreto, de modo a ndo provocarem manchas ou deterioracao nas superficies externas.

Montagem

Para a montagem das armaduras deverdo ser obedecidas as prescricdes do item 10.5
da Norma NBR 6118.

Protecao

Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servigo deverdo estar dispostas
de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras. As barras de espera deverdo
ser protegidas contra a oxidacdo, através de pintura com nata de cimento e ao ser
retomada a concretagem, serdo limpas de modo a permitir uma boa aderéncia.

Recebimento

Para o recebimento dos servicos serdo verificadas todas as etapas do processo
executivo, conforme descrito no itens anteriores.

5.5.1.4. F6rmas

Os materiais de execucdo das férmas serdo compativeis com o0 acabamento desejado
e indicado no projeto. Partes da estrutura ndo visiveis poderdo ser executadas com
madeira serrada em bruto. Para as partes aparentes, serd exigido o uso de chapas
compensadas, madeira aparelhada, madeira em bruto revestida com chapa metalica ou
simplesmente outros tipos de materiais, conforme indicacdo no projeto e conveniéncia de
execucdo, desde que sua utilizagédo seja previamente aprovada pela Fiscalizacéo.

As madeiras deverdo ser armazenadas em locais abrigados, onde as pilhas terdo

0 espagamento adequado, a fim de prevenir a ocorréncia de incéndios. O material proveniente
da desforma, quando ndo mais aproveitavel, sera retirado das areas de trabalho.
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Processo executivo

A execucao das formas devera atender as prescricdes da Norma NBR 6118. Sera de exclusiva
responsabilidade da Contratada a elaboracdo do projeto da estrutura de sustentagdo
e escoramento, ou cimbramento das formas. A Fiscalizacdo ndo autorizara o inicio dos
trabalhos antes de ter recebido e aprovado os planos e projetos correspondentes.

As formas e seus escoramentos deverdo ter suficiente resisténcia para que as
deformacfes, devido a acdo das cargas atuantes e das variagcbes de temperatura e
umidade, sejam despreziveis. As férmas serdo construidas de forma a respeitar as
dimensdes, alinhamentos e contornos indicados no projeto.

No caso de concreto aparente, as formas deverdo ser executadas de modo a que o
concreto apresente a textura e a marcacdo das juntas exigidas pelo projeto arquitetonico
adequado ao plano de concretagem. Os painéis serdo perfeitamente limpos e deverao receber
aplicacdo de desmoldante, ndo sendo permitida a utilizacdo de Oleo. Devera ser garantida a
estanqueidade das férmas, de modo a nédo permitir a fuga de nata de cimento. Toda vedacao
das férmas sera garantida por meio de justaposicdo das pegas, evitando o artificio da
calafetagem com papéis, estopa e outros materiais. A manutencdo da estanqueidade
das férmas serd garantida evitando-se longa exposicdo antes da concretagem.

A amarracdo e o0 espacamento das férmas deverdo ser realizados por meio de
tensor passando por tubo plastico rigido de didmetro adequado, colocado com espacamento
uniforme. A ferragem serd mantida afastada das férmas por meio de pastilhas de concreto.

Escoramento

As féormas deverao ser providas de escoramento e travamento,
convenientemente dimensionados e dispostos de modo a evitar deformacdes e recalques na
estrutura superiores a 5mm. Serdo obedecidas as prescri¢des contidas ha Norma NBR 6118.

Precaucdes anteriores ao lancamento do concreto

Antes do lancamento do concreto, as medidas e as posicoes das férmas deverdo
ser conferidas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto,
com as tolerancias previstas na Norma 6118. As superficies que ficardo em contato com o
concreto serdo limpas, livres de incrustacdes de nata ou outros materiais estranhos, e
convenientemente molhadas e calafetadas, tomando-se ainda as demais precaucdes
constantes no item 9.5 da Norma NBR 6118.

Desférma

As férmas serdo mantidas até que o concreto tenha adquirido resisténcia para suportar
com seguranga O seu peso proprio, as demais cargas atuantes e as superficies tenham
adquirido suficiente dureza para ndo sofrer danos durante a desforma. A Contratada
providenciara a retirada das formas, obedecendo ao artigo 14.2 da Norma NBR 6118,
de modo a ndo prejudicar as pecas executadas, ou a um cronograma acordado com a
Fiscalizacéo.
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Reparos

As pequenas cavidades, falhas ou imperfeicbes que eventualmente aparecerem
nas superficies serdo reparadas de modo a restabelecer as caracteristicas do
concreto. As rebarbas e saliéncias que eventualmente ocorrerem serdo reparadas. A
Contratada devera apresentar o traco e a amostra da argamassa a

ser utilizada no preenchimento de eventuais falhas de concretagem. Todos 0s servicos
de reparos serdo inspecionados e aprovados pela Fiscalizagéo.

Recebimento

Para o recebimento dos servigcos, serdo verificadas todas as etapas do processo
executivo, conforme descrito nos itens anteriores.

5.5.1.5. Concreto
Materiais
Cimento

O cimento empregado no preparo do concreto deverd satisfazer as especificacdes e
0s métodos de ensaio brasileiros. O cimento Portland comum atendera a Norma NBR 5732 e o
de alta resisténcia inicial a Norma NBR 5733.

Para cada partida de cimento sera fornecido o certificado de origem correspondente. No
caso de concreto aparente, ndo serd permitido o emprego de cimento de mais de uma
marca ou procedéncia.

O armazenamento do cimento no canteiro de servico serd realizado em depdsitos secos,
a prova d’dgua, adequadamente ventilados e providos de assoalho, isolados do solo, de modo
a eliminar a possibilidade de qualquer dano, total ou parcial, ou ainda misturas de cimento
de diversas procedéncias. Também deve

rdo ser observadas as prescricbes das Normas NBR 5732 e NBR 6118. O controle
de estocagem devera permitir a utilizacdo seguindo a ordem cronolédgica de entrada no
deposito.

Agregados

Os agregados, tanto graidos quanto miudos, deverdo atender as prescricdes das Normas NBR
7211 e NBR 6118, bem como as especificagbes de projeto quanto as caracteristicas e
ensaios.

Agregado Graudo

Serda utilizado o pedregulho natural ou a pedra britada proveniente do britamento de rochas

estaveis, isentas de substancias nocivas ao seu emprego, como torrées de argila, material
pulverulento, gravetos e
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outros materiais. O agregado graudo sera uniforme, com pequena incidéncia de fragmentos de
forma lamelar, enquadrando-se a sua composi¢do granulométrica na especificacdo da
Norma NBR 7211.

O armazenamento em canteiro deverd ser realizado em plataformas apropriadas, de modo
a impedir qualquer tipo de transito sobre o material ja depositado.

Agregado Miudo

Serd \utilizada areia natural quartzosa ou artificial resultante da britagem de rochas
estaveis, com uma granulometria que se enquadre na especificagdo da Norma NBR 7211.
Devera estar isenta de substancias nocivas a sua utilizagdo, tais como mica, materiais
friaveis, gravetos, matéria organica, torrées de argila e outros materiais. O
armazenamento da areia sera realizado em local adequado, de modo a evitar a sua
contaminacao.

Agua

A agua usada no amassamento do concreto serd limpa e isenta de siltes, sais, alcalis, acidos,
Oleos, matéria organica ou qualquer outra substancia prejudicial a mistura. Em principio, devera
ser utilizada 4gua potavel. Sempre que se suspeitar de que a agua disponivel possa conter
substancias prejudiciais, deverao

ser providenciadas analises fisico-quimicas. Deverdo ser observadas as prescricdes do item
8.1.3 da Norma NBR 6118.

Processo executivo

Sera exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizagdo dos agregados
graudos e miudos, de conformidade com as dimensdes das pecas a serem concretadas. A
fixacdo do fator &gua-cimento devera considerar a resisténcia, a trabalhabilidade e a
durabilidade do concreto, bem como as dimensdes e acabamento das pecas. No caso do
concreto aparente, este fator devera ser o menor possivel, a fim de garantir a plasticidade
suficiente para o adensamento, utilizando-se aditivos plastificantes aprovados pela
Fiscalizacdo, de forma a evitar a segregagdo dos componentes.

A proporcdo dos varios materiais usados na composicdo da mistura sera determinada pela
Contratada em funcdo da pesquisa dos agregados, da granulometria mais adequada e da
correta relagdo agua-cimento, de modo a assegurar uma mistura plastica e trabalhavel. Devera
ser observado o disposto nos itens 8.2, 8.3 e 8.4 da Norma NBR 6118.

A gquantidade de &gua usada no concreto serd regulada para se ajustar as variagbes de
umidade nos agregados, no momento de sua utilizacdo na execugdo dos servigos. A utilizagéo
de aditivos aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores de ar e impermeabilizantes
podera ser proposta pela Contratada e submetida a aprovacdo da Fiscalizacdo, em
consonancia com o projeto estrutural. Sera vedado o uso de aditivos que contenham cloreto de
calcio.

Cimentos especiais, como o0s de alta resisténcia inicial, somente poderdo ser utilizados com
autorizacdo da Fiscalizagdo, cabendo a Contratada apresentar a documentacéo e justificativa
da utilizacdo. Deverdo ser exigidos testes no caso de emprego de cimento de alto-forno e
outros cimentos especiais.
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Todos os materiais recebidos na obra ou utilizados em usina serdo previamente testados para
comprovacdo de sua adequacdo ao tragco adotado. A Contratada efetuara, através
de laboratério idéneo e aceito pela Fiscalizacdo, os ensaios de controle do concreto e
seus componentes de conformidade com as Normas Brasileiras relativas a matéria
e em atendimento as solicitagbes da Fiscalizagcdo, antes e durante a execucdo das pecas
estruturais.

O controle da resisténcia do concreto obedecera ao disposto no item 15 da Norma NBR 6118.
O concreto estrutural devera apresentar a resisténcia (fck) indicada no projeto. Registrando-se
resisténcia abaixo do valor previsto, 0 autor do projeto estrutural devera ser convocado para,
juntamente com a Fiscalizagdo, determinar os procedimentos executivos necesséarios para
garantir a estabilidade da estrutura.

Mistura e amassamento

O concreto preparado no canteiro de servico devera ser misturado com equipamento adequado
e convenientemente dimensionado em funcéo das quantidades e prazos estabelecidos para a
execucdo dos servicos e obras. O amassamento mecanico no canteiro devera ser realizado
sem interrupcdo, e deverd durar o tempo necesséario para permitir a homogeneizagdo da
mistura de todos os elementos, inclusive eventuais aditivos. A duracdo necessaria devera
aumentar com o volume da massa de concreto e serd tanto maior quanto mais seco for o
concreto.

O tempo minimo para o amassamento devera observar o disposto no item 12.4 da Norma NBR
6118. A adicdo da agua sera realizada sob o controle da Fiscalizagdo. No caso de concreto
produzido em usina, a mistura deverd ser acompanhada por técnicos especialmente
designados pela Contratada e Fiscalizagéo.

Transporte

O concreto seré transportado até as férmas no menor intervalo de tempo possivel. Os meios de
transporte deverdo assegurar o tempo minimo de transporte, a fim de evitar a segregacao dos
agregados ou uma variacdo na trabalhabilidade da mistura. O trafego de pessoas e
equipamentos no local da concretagem devera ser disciplinado através de tabuas e passarelas.
Devera ser obedecido o disposto no item 13.1 da Norma NBR 6118.

Langcamento

O langamento do concreto obedecera ao plano apresentado pela Contratada e aprovado pela
Fiscalizacdo, ndo se tolerando juntas de concretagem néo previstas no planejamento. No caso
de concreto aparente, devera ser compatibilizado o plano de concretagem com o projeto de
modula¢éo das férmas, de modo que todas as juntas de concretagem coincidam em emendas
ou frisos propositadamente marcados por conveniéncia arquiteténica.

A Contratada comunicard previamente a Fiscalizacdo, em tempo habil, o inicio de toda e
qgualquer operagdo de concretagem, que somente podera ser iniciada apos a liberagdo pela
Fiscalizacdo. O inicio de cada operacdo de lancamento sera condicionado a realizacdo dos
ensaios de abatimento (“Slump Test”) pela Contratada, na presenca da Fiscalizacdo, em cada
betonada ou caminh&o betoneira.

O concreto somente sera lancado depois que todo o trabalho de férmas, instalacdo de pecas
embutidas e preparacdo das superficies seja inteiramente concluido e aprovado pela
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Fiscalizacdo. Todas as superficies e pecas embutidas que tenham sido incrustadas
com argamassa proveniente de concretagem deverdo ser limpas antes que 0 concreto
adjacente ou de envolvimento seja lancado. Especiais cuidados serdo tomados na limpeza
das férmas com ar comprimido ou equipamentos manuais, especialmente em pontos
baixos, onde a Fiscalizagdo poderé exigir a abertura de furos ou janelas para remocao da
sujeira. O concreto devera ser depositado nas formas, tanto quanto possivel e praticavel,
diretamente em sua posic¢ao final, e ndo devera fluir de maneira a provocar sua segregacao.

A queda vertical livre além de 2,0 metros ndo serd permitida. O lancamento serd continuo
e conduzido de forma a ndo haver interrupcdes superiores ao tempo de pega do concreto.
Uma vez iniciada a concretagem de um lance, a operacdo devera ser continua e somente
terminada nas juntas de concretagem preestabelecidas. A operacdo de lancamento também
devera ser realizada de modo a minimizar o efeito de retracdo inicial do concreto. Cada
camada de concreto devera ser consolidada até o maximo praticavel em termos de
densidade. Deverdo ser evitados vazios ou ninhos, de tal forma que o concreto seja
perfeitamente confinado junto as férmas e pecas embutidas.

A utilizacdo de bombeamento do concreto somente seré liberada caso a Contratada comprove
previamente a disponibilidade de equipamentos e mao-de-obra suficientes para que
haja perfeita compatibilidade e sincronizacdo entre o0s tempos de lancamento,
espalhamento e vibragdo do concreto. O langamento por meio de bomba somente podera
ser efetuado em obediéncia ao plano de concretagem, para que ndo seja retardada a
operacdo de lancamento, com o acumulo de depdsitos de concreto em pontos localizados,
nem apressada ou atrasada a operacao de adensamento.

Adensamento

Durante e imediatamente apés o lancamento, o0 concreto deverd ser vibrado ou
socado continuamente com equipamento adequado a sua trabalhabilidade. O
adensamento serd executado de modo a que o concreto preencha todos os vazios das
féormas. Durante o adensamento, deverdo ser tomadas as precaucdes necessarias para
gue ndo se formem ninhos ou haja segregacdo dos materiais. Dever-se-a evitar a vibracéo
da armadura para que ndo se formem vazios em seu redor, com prejuizo da aderéncia.
Especial atencdo sera dada no adensamento junto as cabecas de ancoragem de pecas
protendidas.

O adensamento do concreto sera realizado por meio de equipamentos mecanicos, através de
vibradores de imersdo, de configuracdo e dimensdes adequadas as varias pecas a serem
preenchidas. Para as lajes, poderdo ser utilizados vibradores de placa. A utilizacdo de
vibradores de férma estara condicionada a autorizacdo da Fiscalizacdo e as medidas
especiais, visando assegurar a indeslocabilidade e indeformabilidade dos moldes. Os
vibradores de imersdo ndo serdo operados contra férmas, pecas embutidas e armaduras.
Serdo observadas as prescri¢cdes do item 13.2.2 da Norma NBR 6118.

Juntas de concretagem

Nos locais onde foram previstas juntas de concretagem, estando 0 concreto em processo de
pega, a lavagem da superficie da junta sera realizada por meio de jato de agua e ar sob
pressdo, com a finalidade de remover todo material solto e toda nata de cimento
eventualmente existente, tornando-a a mais rugosa possivel. Se recomendado pela
Fiscalizacdo ou previsto no projeto, devera ser utilizado adesivo a base de epdxi, a fim de
garantir perfeita aderéncia e monoliticidade da pega.
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Se, eventualmente, a operacdo somente for processada apdés o endurecimento do cimento,
alimpeza da junta sera realizada mediante o emprego de jato de ar comprimido, apés
0 apicoamento da superficie. Sera executada a colagem com resinas epoxi, se
recomendada pela Fiscalizacdo ou indicada no projeto. Devera ser obedecido o disposto no
item 13.2.3 da NBR 6118.

Cura

Serd cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com o objetivo
de impedir a perda de &gua destinada a hidratagdo do cimento. Durante o periodo
de endurecimento do concreto, as superficies deverdo ser protegidas contra chuvas,
secagem, mudancgas bruscas de temperatura, choques e vibracdes que possam produzir
fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo
abundantemente umedecidas com &gua durante pelo menos 3 dias apd6s o lancamento.
Como alternativa, poderd ser aplicado um agente quimico de cura, para que a superficie
seja protegida com a formacdo de uma pelicula impermeavel. Todo o concreto nao
protegido por férmas e todo aquele ja desformado devera ser curado imediatamente ap0s
ter endurecido o suficiente para evitar danos nas superficies. O método de cura dependera
das condi¢cbes no campo e do tipo de estrutura.

A cura adequada também sera fator relevante para a reducdo da permeabilidade e dos
efeitos da retracéo do concreto, fatores essenciais para a garantia da durabilidade da estrutura.

Reparos

No caso de falhas nas pecas concretadas, serdo providenciadas medidas
corretivas, compreendendo demolicdo, remo¢do do material demolido e recomposicdo com
emprego de materiais adequados, a serem aprovados pela Fiscalizagdo. Registrando-se
graves defeitos, devera ser ouvido o autor do projeto.

Recebimento

Para o recebimento dos servigos, serdo verificadas todas as etapas do processo executivo,
de conformidade com os itens anteriores.

Aceitacdo da Estrutura

Satisfeitas as condicbes do projeto e desta Pratica, a aceitacdo da estrutura se fara
mediante as prescricdes no item 16 da Norma NBR 6118.

5.5.1.6. Normas e Préaticas Complementares

A execucdo de servicos de Estruturas de Concreto devera atender também as
seguintes Normas e Praticas Complementares:

Préticas de Projeto, Construcdo e Manutencéo de Edificios Publicos Federais;
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« Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 6118 - Calculo e Execucao de Obras de Concreto Armado - Procedimento

NBR 5732 - Cimento Portland Comum - Especificagéo

NBR 5733 - Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial - Especifica¢do

NBR 6152 - Ensaio de Tracao de Materiais Metalicos - Método de Ensaio

NBR 6153 - Ensaio de Dobramento de Materiais Metélicos - Método de Ensaio

NBR 6349 - Fios, Barras e Cordoalhas de Aco para Armaduras de Protenséo - Métodos de
Ensaio

NBR 7187 - Célculo e Execuc¢do de Pontes de Concreto Armado

NBR 7197 - Célculo e Execuc¢do de Obras de Concreto Protendido

NBR 7480 - Barras e Fios de Aco Destinados a Armaduras para Concreto Armado
NBR 7211 - Agregados para Concreto

NBR 7482 - Fios de Aco para Concreto Protendido

NBR 7483 - Cordoalhas de Aco para Concreto Protendido

EB 233 - Barras, Fios, Corddes e Cordas de A¢o Destinados a Armadura de Protenséo

» Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessiondrias de servigos publicos;

+ Instrugdes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREA-CONFEA.

5.5.1.7. FISCALIZACAO

Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizacdo dos servigos de Estruturas de Concreto.
Fiscalizacao

A Fiscalizacdo deverd realizar, além das atividades mencionadas na Pratica Geral de
Construcéo, as seguintes atividades especificas:

 Atender as solicitacbes efetuadas pela Contratada através da Caderneta de
Ocorréncias, para liberagdo da concretagem de partes ou pecas da estrutura. Tal
liberacdo somente se dard se for solicitada em tempo habil, para que sejam
executadas as eventuais correcdes necessarias;

» Liberar a execucdo da concretagem da peca, apOs conferir as dimensdes, 0s
alinhamentos, os prumos, as condi¢c@es de travamento, vedacao e limpeza das formas
e do cimbramento, além do posicionamento e bitolas das armaduras, eletrodutos,
passagem de dutos e demais instalacdes. Tratando-se de uma peca ou componente
de uma estrutura em concreto aparente, comprovar que as condi¢cbes das formas sdo
suficientes para garantir a textura do concreto indicada no projeto de arquitetura;

* Na&o permitir que a posicao de qualquer tipo de instalacdo ou canalizacdo, que passe
através de vigas ou outros elementos estruturais, seja modificada em relacdo a
indicada no projeto, sem a prévia autorizacdo da Fiscalizacéo;

» Em estruturas especiais, solicitar, aprovar e acompanhar a execucdo dos planos de
concretagem elaborados pela Contratada;
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 Acompanhar a execucdo de concretagem, observando se sdo obedecidas as
recomendacdes sobre o preparo, o transporte, o langamento, a vibracéo, a desforma e
a cura do concreto, descritas na Pratica de Construcdo correspondente. Especial
cuidado devera ser observado para o caso de pegas em concreto aparente, evitando
durante a operagdo de adensamento a ocorréncia de falhas que possam comprometer
a textura final;

» Controlar com o auxilio de laboratério, a resisténcia do concreto utilizado e a qualidade
do aco empregado, programando a realizacdo dos ensaios necessarios a
comprovacao das exigéncias do projeto, catalogando e arquivando todos os relatorios
dos resultados dos ensaios;

» Exigir o preparo das juntas de concretagem, de acordo com o prescrito ha Pratica de
Construcdo correspondente. No caso de concreto aparente, solicitar ao autor do
projeto o plano de juntas, quando nao indicado no projeto de arquitetura;

» Solicitar da Contratada, sempre que necessario, o plano de descimbramento das
pecas, aprovando-o e acompanhando sua execucéo;

* Verificar continuamente os prumos nos pontos principais da obra, como por exemplo:
cantos externos, pilares, pocos de elevadores e outros;

» Observar se as juntas de dilatacdo obedecem rigorosamente aos detalhes do projeto;

» Solicitar as devidas correcGes nas faces aparentes das pecas, apdés a desforma,
obedecendo as instruc¢des contidas na Pratica de Construgéo correspondente. Solicitar
a orientacdo do autor do projeto de arquitetura no caso de reparos em pecas de
concreto aparente.

5.5.2. ESTRUTURAS DE CONCRETO PRE-FABRICADO ARMADO E PROTENDIDO

5.5.2.1. NORMAS APLICAVEIS

Além da NBR 9062: 2007, em vigor: Projeto e execucdo de estruturas de concreto preé-
moldado, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, as seguintes normas se aplicam ao
fornecimento:

ABNT

NBR 5627 Exigéncias particulares das obras de concreto armado e protendido em relagéo a
resisténcia ao fogo - Procedimento.

NBR 6118 Projeto e execucao de obras de concreto armado - Procedimento.

NBR 6122 Projeto e execucao de fundacgdes - Procedimento.

NBR 7197 Calculo e execucao de obras de concreto protendido - Procedimento.

NBR 7226 Cimento - Terminologia.

NBR 7808 Simbolos graficos para projetos de estruturas - Simbologia.

NBR 8681 Acdes e seguranca nas estruturas - Procedimento.

NBR 8953 Concreto - Classificagdo pela resisténcia a compressdo de concreto para fins
estruturais - Classificacao.

NBR 9935 Agregados - Terminologia.

NBR 15200 Projeto de estruturas de concreto em situacao de incéndio

Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo
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IT — N°8 Instrucdo Técnica N°8 — Seguranca Estrut ural nas Edificacfes - Resisténcia ao
fogo dos elementos de construcéo.

5.5.2.2. DEFINICOES

A. Esta Especificacdo fixa as condi¢Bes exigiveis no projeto de estruturas pré-fabricadas de
concreto armado ou protendido, excluidas aquelas em que se empreguem concreto leve, ou
outros especiais.

B. Esta Especificacdo aplica-se também em estruturas mistas, ou seja, aquelas constituidas
parcialmente
de elementos pré-fabricados e elementos moldados no local.

Para os efeitos destas Especificacdes sado adotadas as seguintes defini¢oes:

Projeto de Montagem: Conjunto de desenhos de formas de toda a obra, atendidas as
necessidades arquitetdnicas e de instalacdes, devidamente aprovado pelo Universidade, com
as posicbes individualizadas de todas as pecas que compdem a obra, acrescida das
especificacbes pertinentes, tolerancias de fabricacdo e montagem e indica¢gBes das premissas
bésicas do célculo estrutural, e de todos os demais elementos para o perfeito entendimento da
montagem seqiencial da obra com seguranca.

Projetos de Fabricagcéo: Conjunto de desenhos individuais de cada peca, composto de forma e
armaduras : passiva e ativa ( ou : frouxa e protendida ), especificacbes dos materiais : concreto
(final, alivio da protensdo e desforma) e aco, das forcas de protensdo e isolamento de cabos,
insertos, rugosidades, pontos de icamento e manuseio do elemento, bem como os dados de
volume, peso e o0s resumos quantitativos de consumos e todos 0s elementos para a perfeita
fabricacéo do elemento.

Projetos de Solidarizagdo: Conjunto de desenhos de formas e armaduras de todos os
complementos estruturais a serem realizados apdés a montagem, solidarizando e
complementando a estrutura préfabricada, contendo as listas de consumo dos materiais e
todas as especificacbes e procedimentos a serem realizados na obra.

5.5.2.3. DIMENSIONAMENTO E VERIFICACAO DOS ELEMENTOS

A. Estado Limite Ultimo

Os elementos devem ser verificados, obrigatoriamente, ao estado limite dltimo, conforme
prescrito na NBR 6118, atendendo ao disposto em 5.2.1.4 da NBR 9062

Em painéis alveolares ou vigotas, destinados a execucdo de lajes de concreto armado ou
protendido, permite-se a dispensa de armadura transversal, desde que seja obedecida a
limitac&o prescrita pela NBR 6118, ou que se proceda conforme 5.5 da NBR 9062

Por ocasido da aplicacdo da protensdo ao concreto, deve-se verificar o estado limite Gltimo no
ato da protenséo, conforme prescrito na NBR 6118.
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B. Estados Limites de Servico

Os elementos de concreto armado e protendido devem ser verificados, obrigatoriamente,
ao estado limite de servico, conforme prescrito na NBR 6118, atendendo ao disposto em
5.2.1.4 da NBR 9062.

Na determinacdo das caracteristicas das secOes transversais, deve ser observado o
disposto na NBR 6118. Quando se tratar de protensdo com armadura aderente, deve ser
adotada a se¢cdo homogeneizada calculada com relacdo de equivaléncia ap determinada
a partir do médulo secante do concreto, podendo adotar-se 85% do mddulo tangente na
origem.

Na determinacdo das tensbes de longo prazo, tendo sido considerada a perda total de

protensdo, permite-se, na aceitacdo da maxima compressao no concreto, usar o valor fceo,
respeitando o disposto na NBR 6118 para acdes repetitivas.

C. Estado limite de deformacéo

Em estruturas pré-fabricadas, deve ser sempre realizada a verificacdo do estado limite de
deformacéo excessiva da estrutura, a partir das combinacdes de servicgo.

Para o caso da interface entre a estrutura pré-moldada e outras estruturas (ou elementos nédo
estruturais) ligadas ou encunhadas a ela, devem ser seguidas as prescricbes de
deslocamentos limites da NBR 6118, tanto para pecas isoladas como para a edificagao global.

Os deslocamentos horizontais globais da estrutura de elementos pré-moldados em combinacao
frequente, com encunhamento de outros elementos, devem obedecer as prescricdes da Tabela
02, conforme detalhado na Figura 5.3 da NBR 9062.

TABELA 2 — Limites de deslocamentos horizontais globais:

Caso Tipo de edificacdo Deslocamentos horizontais globais maximos - (Combinacéo frequente)

A. Edificio Térreo H / 600 (1)
B. Edificio com um pavimento ( mezanino ) H/ 600 ou H1 / 750 (2)
C. Edificio Multipavimento H / 1200 ou H1 / 750 (2) ou H2 / 600 (3)

Onde:

H: corresponde a altura total do edificio
H1: corresponde ao desnivel entre dois pisos consecutivos
H2: corresponde ao desnivel entre o Ultimo piso e face inferior da laje da cobertura

Para os deslocamentos em estruturas de elementos pré-moldados sem interface de apoio ou
encunhamento com outros elementos, deve ser considerado o especificado neste documento,
sendo que deve ser considerada a etapa inicial no momento da montagem, e a longo prazo
durante a vida util da estrutura.

Para os elementos estruturais de cobertura devem ser respeitados os limites estabelecidos na
Tabela 3.
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TABELA 3 — Limites de deslocamentos verticais de elementos de cobertura:

Caso Limite

Contr/aﬂechas iniciais ou diferidas no tempo, incluindo o efeito das acdes permanentes a
<=L /150

Flechas positivas ( para carga eventual de empo¢camento de 4gua ) a <=L /400

Flechas positivas, sem possibilidade de empogamento de agua a <=L / 200

Para os elementos estruturais de piso devem ser respeitados os limites estabelecidos
na Tabela 4.

TABELA 4 — Limites de deslocamentos verticais de elementos de piso ou elementos lineares:
Caso Limite

Flecha inicial positiva ao <=L / 500

Flecha diferida no tempo a~ <=L / 300

Contra-flecha inicial a <=L/300

Contra-flecha sob acéo do peso da capa de solidarizagédo fresca a <=2,0cm

Variacdo da flecha Da proveniente de acdes diferidas no tempo e carga acidental Da <=
L /250

D. PROJETOS DE FABRICACAO

A Contratada devera apresentar para aprovacdo da Fiscalizacdo da Universidade Federal,
Ou seu preposto autorizado,osdesenhos individuais de todas as pecas componentes da
estrutura pré-fabricada:

Formas

Dimens®es, insertos, rugosidades, algas para manuseio, acabamentos

fck, fcj, volume, peso

Armaduras : frouxas e protendidas, isolamentos, fretagens

Especificacdo do Acos

Resumos de Quantidades da Peca : volume de concreto, consumos de ago, por tipo

E. PROJETOS DE SOLIDARIZACAO

A Contratada devera apresentar para aprovacdo da Fiscalizagcdo da Universidade Federal,
Oou seu preposto autorizado,osdesenhos individuais de todas as pecas componentes da
estrutura pré-fabricada:

Solidarizacéo de Lajes
Solidarizacao de Vigas
Diretrizes Executivas
Espessuras

Acabamentos em funcao da utilizacao
Detalhamento de Armaduras (Aco e Telas)
Cobrimentos

Espacadores

Contra-flechas

Classes de Concreto

Especificacdo dos Agos

Emendas de Telas
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Resumos de Quantidades : volume de concreto, por pavimento; consumos de ago, por tipo
F. ABERTURAS DE PASSAGEM E SHAFTS EM ELEMENTOS PRE-FABRICADOS
1. ABERTURAS VERTICAIS EM LAJES ALVEOLARES:

a. O fabricante devera confirmar o diametro méximo de furag&o indicado no projeto licitado, a
serem executadas com extratora, in-loco, para cada tipo de laje empregada na obra.

b. Recomendacdes para furagao :
Antes da execucdo e da cura da capa estrutural:

Os furos deverdo estar centrados nos alvéolos, que sédo de facil locacdo, por ndo estarem
obstruidos, quanto a visibilidade.

Poderéo ser executados no maximo 2 furos por laje, no didmetro maximo indicado pelo
fabricante, sem cortar, em nenhuma hipétese, a armadura protendida.

Dever-se-a tomar cuidados especiais, interditando as &reas nos pavimentos inferiores, para
nao cairem partes cortadas, e também em relacdo a agua de resfriamento da extratora, para
nao prejudicar trabalhos nos pisos inferiores.

ApOs a execugdo e cura da capa estrutural:

Os furos deverao estar centrados nos alvéolos.
Poderao ser executados no méaximo 2 furos, no didmetro maximo indicado pelo fabricante, sem
espacamento entre si, e locacado qualquer.

Localizar as bordas da laje, pelo seu lado inferior, por ndo ser possivel acertar com preciséo a
correta posicao pelo seu lado superior (ndo ha referéncias visuais; a capa executada esconde
tudo).

De modo a ndo afetar as nervuras laterais, nem as cordoalhas de protensdo, dever-se-&
executar primeiramente um furo-guia, de baixo para cima, para confirmar a posi¢cao do alvéolo.
Em seguida, executar um furo de cima para baixo, de maior didmetro, para confirmar o eixo do
alvéolo, e sO entdo abrir o furo para a medida desejada, lembrado que n&do se devera cortar
além dos limites 31 x 11 cm, sob pena de atingir cordoalhas que ndo devem ser cortadas e/ou
diminuir a seccao resistente.

Dever-se-a tomar cuidados especiais, interditando as &reas nos pavimentos inferiores, para
nao cairem partes cortadas, e também em relacdo a agua de resfriamento da extratora, para
nao prejudicar trabalhos nos pisos inferiores.

Para outras variactes das furacoes, o fornecedor devera ser previamente consultado.

2. SHAFTS

Nos casos onde as aberturas de passagem nao sdo suficientes, serdo realizadas aberturas na
forma de Shafts, conforme indicado em projeto.
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As dimensfes seréo a largura de uma laje, e o comprimento qualquer. A laje recortada
deverd ser apoiada numa estrutura metélica especial, para distribuir a carga para as lajes
adjacentes.

Para aberturas menores que a largura de uma laje, poder-se-a diminui-la através da adocao de
uma borda de concreto moldada in-loco, junto com a capa de solidarizacdo, e detalhada em
projeto.

Para cada laje alveolar, podera haver somente um Unico shaft.
N&o serd permitido utilizar shafts maiores que a largura de uma laje.

Para apoio do perfil metalico, somente poderéo ser utilizadas lajes inteiras (sem recortes nos
apoios)

Uma laje poderé receber a carga de no méximo um unico apoio metalico.

No caso de shafts adjacentes as vigas de apoio das lajes, 0 apoio metélico pode estar sobre a
viga.

Os apoios metélicos deverdo ser devidamente considerados no orgcamento.

G. PROJETO DA CAPA DE SOLIDARIZACAO:

1. CAPA DE SOLIDARIZACAO: de Lajes Alveolares e Continuizacdo de Vigas com funcio
Estrutural.

2. As Diretrizes Executivas abaixo deverdo ser consideradas no projeto :
a. NIVELAMENTO / EQUALIZACAO / CHAVETEAMENTO

Limpar todas as chavetas.

As lajes deveréo ter uma regularidade de nivelamento com a finalidade de evitar concentracao
de tensoes.

As lajes deverdo ser niveladas por um sistema de torniquetes temporarios.

Caso existam, deverdo ser montados nas chavetas, pendurais para instalacbes elétricas e
hidraulicas.

ApoOs o nivelamento / equalizacéo, executar um chaveteamento parcial (inicial) de 3 partes X
40cm por junta.

Executar o chaveteamento final, preenchendo-se por completo todas as juntas.
Para a concretagem das chavetas, as superficies deverdo ser previamente molhadas e
saturadas com agua limpa.

Para a concretagem das chavetas recomenda-se utilizar concreto com pedrisco no trago 1:2:3
em volume, consisténcia seca, aplicado e adensado com colher de pedreiro. Nao devera
ocorrer transito com sobrecargas excessivas durante 24 horas apds o chaveteamento.

N&o deverdo ocorrer trepidacfes transmitidas a estrutura, de natureza qualquer, oriundas, por
exemplo, de equipamentos vibratérios de utilizagdo normal em obras, como compactadores de
solos. A operacédo de chaveteamento devera ser comunicada e programada previamente com o
responsavel pelo planejamento da obra.
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3. LEVANTAMENTO ALTIMETRICO

Devera ser feito um levantamento altimétrico nos planos de assentamento das capas,
para verificar (in)tolerancias e julgar, junto ao projetista da estrutura, quais as melhores
espessuras a adotar, para cada area a ser concretada, em funcdo de acabamentos, utilizacao
especifica e espessuras adotadas no calculo estrutural e indicadas no projeto.

4. PLANEJAMENTO DE CONCRETAGEM

Devera ser feito um planejamento de concretagem, para locacéo e indicacdo prévia das juntas,
registrado em desenho apropriado. O planejamento devera ser aprovado pelo
projetista estrutural.

5. VISTORIA E LIBERACAO PELO PROJETISTA DA ESTRUTURA

No minimo, a primeira area a ser concretada, devera ser previamente liberada, por escrito, no
Diario de Obras, para os servigos de concretagem pelo engenheiro responsavel pelo projeto e
célculo estrutural, o qual deverd vistoriar as armaduras de solidarizagcdo das vigas e capa.

6. TAMPONAMENTO DOS ALVEOLOS

Os alvéolos das lajes deverdo ser previamente tamponados, de modo a ndo haver perdas,
nem estrangulamento da secc¢éo a ser preenchida.

7. ARMADURAS

Nao serdo aceitas TELAS fornecidas em rolos. Deverdo ser utilizadas TELAS na forma
de painéis;

O projeto da capa devera contemplar a paginagédo das TELAS, com indicacdo das
respectivas superposicoes;

As armaduras de solidarizacdo das VIGAS deverdo ser montadas antes das TELAS;

As armaduras, TELAS e aco redondo, deverdo ter seu posicionamento garantido,
conforme medidas indicadas em projeto (usualmente 2,0 cm em relacdo ao topo
da capa), independentemente da contraflecha, através da utilizacdo de espacadores, com
altura varidvel em funcéo da contraflecha das lajes, a cada 80 cm;

As emendas de TELAS deverdo ser efetuadas na regido dos tercos centrais dos vaos
das lajes;

O projetista devera fiscalizar e liberar as armaduras para a concretagem;
8. PREPARO DAS SUPERFICIES

Todas as superficies deverdo estar rigorosamente limpas, livres de particulas soltas,
po6, manchas de Oleo e graxa;
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N&o deverdo ser utilizadas argamassas ou nata de cimento antes da concretagem para
nivelar a superficie;

Todas as superficies (horizontais, verticais e inclinadas) deverdo estar saturadas com agua;
9. INSTALACOES EMBUTIDAS NA CAPA

N&o é permitida a instalagdo de dutos embutidos na capa de solidarizagdo

10. PREENCHIMENTO PARCIAL OU TOTAL DE ALVEOLOS

Nas lajes alveolares, onde houver aberturas na face superior, para preenchimento de
alvéolos, dever-se-

a iniciar a concretagem destes alvéolos, conforme indicacdo, especificacao e detalhamento
no projeto estrutural.

H. CONCRETAGEM

Todas as superficies (horizontais, verticais e inclinadas) deverdo estar previamente
saturadas com agua. Para isto, deverdo ser abundantemente molhadas e encharcadas por um
periodo de 6 horas, até 2 horas antes do inicio do lancamento do concreto, quando
dever4d cessar a saturacdo, dependendo das condigbes de concretagem: exposta
diretamente as intempéries, ao ar livre, sol, calor e vento; ou coberta e protegida, obtendo-se
uma superficie saturada seca;

Para minimizar o desnivelamento das lajes pelo peso préprio da capa fresca, deve-se evitar 0
acumulo de concreto na regido central do vao das lajes alveolares;

Recomenda-se executar 0 capeamento com concreto bombeado;

O indice de consisténcia recomendado para concreto bomeado é de 10 £ 2 cm ap0s a mistura,
ou especifico, a ser determinado de comum acordo com o Universidade Federal,

O adensamento do concreto devera ser feito com vibradores de imerséo e réguas vibratorias
apoiadas sobre guias no alinhamento dos pilares

Os acabamentos superficiais da capa deverdo ser executados conforme indicado nas
especificagbes de acabamentos, e nas &reas indicadas nos respectivos desenhos de
acabamentos. Sdo funcdo da utilizacdo especifica direta onde se deve levar em conta efeitos
abrasivos por movimentacdo de cargas e rodas de equipamentos ou veiculos, ou de
acabamentos e revestimentos definidos nos projetos e especificacbes de arquitetura. Tais
acabamento deveréo estar devidamente indicados nos projetos das capas estruturais.

No caso de acabamento desempenado liso, dever-se-a utilizar acabadora mecéanica de pas
duplas ou similar.

N&o deverd ocorrer transito durante pelo menos 24 horas apés o final da concretagem.

A operacao de concretagem da capa devera ser comunicada e programada previamente com o
responsavel pelo planejamento da obra.

I. JUNTAS DE CONCRETAGEM
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As juntas de concretagem deverao ter 450

As juntas de concretagem deverdo ser paralelas as lajes (chavetas) e situar-se em seu
terco central (na largura)

J. CURA DO CONCRETO DA CAPA

Durante a fase de cura, ndo deverdo ocorrer trepidacdes transmitidas a estrutura, de natureza
qgualquer, oriundas, por exemplo, de equipamentos vibratérios de utilizagdo normal em
obras, como compactadores de solos. A operacdo de concretagem e cura devera ser
comunicada e programada previamente com o responsavel pelo planejamento da obra.

K. FUROS E ABERTURAS NAS LAJES

Furos ou aberturas nas lajes, para tubulacbes ou dutos de natureza qualquer, deverdo
ser previamente aprovados e orientados, devendo constar do projeto das capas, onde
constara a respectiva locagéo e tamanho exato dos mesmos.

Deverdo ser previamente fixadas as formas nos lugares das aberturas para facilitar
a localizacao. ApGs a concretagem da capa, perdem-se as referéncias visuais exatas das
bordas das lajes.

L. RECOMENDACOES COMPLEMENTARES

Dependendo das condicdes de cura da capa de concreto: exposta diretamente as intempéries,
ao ar livre, sol, calor e vento; ou coberta e protegida, para diminuicdo dos efeitos da
retracdo, recomenda-se adicionar ao concreto fibras de vidro Alcali-resistente de alta
disperséo, cujo consumo situa-se entre 0,60 kg de fibra

de 6 mm de comprimento por m3 de concreto a 0,60 kg de fibra de 6 mm de comprimento
+ 0,60 kg de fibra de 12 mm de comprimento, perfazendo um total de 1,20 kg de fibra por m3
de concreto.

Dependendo também das condicbes de agressdo por abrasdo e necessidades
de impermeabilidade, também pode-se utilizar a fibra.
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5.6. ARQUITETURA
5.6.1. Paredes
5.6.1.1. Alvenaria de Blocos de Concreto de 9cmx19cmx39cm, 14cmx19cmx39cm, e

19cmx19cmx39cm, referéncia de fabricacdo Glasser, Multibloco, Presto ou similar em
geometria, qualidade e desempenho.

Materiais

Os blocos de concreto serédo de procedéncia conhecida e idébnea, bem curados,
compactos, homogéneos e uniformes quanto a textura e cor, isentos de defeitos de moldagem,
como fendas, ondulagbes e cavidades. Deverdo apresentar arestas vivas e faces planas. As
nervuras internas deverdo ser regulares e com espessura uniforme. Suas caracteristicas
técnicas serdo enquadradas nas especificacbes das Normas NBR 7173 e NBR 6136. Se
necessario, especialmente nas alvenarias com funcao estrutural, os blocos seréo ensaiados de
conformidade com os métodos indicados na norma NBR 7184.

Processo Executivo

As alvenarias de blocos de concreto ser8o executadas em obediéncia as dimensfes e
alinhamentos indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com juntas uniformes. Os
blocos serdo umedecidos antes do assentamento e aplicacdo das camadas de argamassa.

O assentamento dos blocos serd executado com argamassa de cimento e areia, no traco
volumétrico 1:4, quando nado especificado pelo projeto ou Fiscalizacdo da Universidade, ou seu
preposto autorizado, da Engenharia do Universidade Federal ou, seu preposto autorizado,
aplicada de modo a preencher todas as superficies de contato.

As amarracdes das alvenarias deverdo ser executadas de conformidade com as indicagbes do
projeto ou Fiscalizacdo da Universidade, ou seu preposto autorizado, da Engenharia do
Universidade Federal ou, seu preposto autorizado.

Nas alvenarias de blocos estruturais, deverdo ser atendidas as disposicbes da Norma NBR
8798 - Execucao e Controle de Obras em Alvenaria Estrutural de Blocos Vazados de Concreto.

Nas alvenarias de blocos aparentes, as juntas serdo perfeitamente alinhadas e de espessura
uniforme, levemente rebaixadas com auxilio de gabarito. Nao deverdo ser utilizados blocos
cortados na fachada do pano de alvenaria. As vergas e amarracdes serdo executadas com
blocos especiais, a fim de manter fachada homogénea. Se né&o for indicado no projeto, a
contratada devera apresentar um plano de assentamento dos blocos para a prévia aprovacao
da Fiscalizacdo da Universidade, ou seu preposto autorizado, da Engenharia do Universidade
Federal ou, seu preposto autorizado,. Os servicos

de retoques serdo cuidadosamente executados, de modo a garantir a perfeita uniformidade da
superficie da alvenaria.

Apbés o assentamento, as paredes deverdo ser limpas, removendo-se o0s residuos de
argamassa.
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Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo
da Universidade, ou seu preposto autorizado, da Engenharia do Universidade Federal ou,
seu preposto autorizado, de modo a verificar a locacéo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo
e o0 esquadro das paredes, bem como os arremates e a regularidade das juntas, de
conformidade com o projeto.

5.6.1.2. Alvenaria de Elementos Vazados de Concreto — 39cm x 39cm x 10cm, modelo23A,
9 furos fabricacdo NeoRex ou similar em geometria, desempenho e qualidade.

Materiais

Os elementos vazados de concreto serdo de procedéncia conhecida e idénea, bem
curados, compactos, homogéneos e uniformes quanto a textura e cor, isentos de defeitos de
moldagem, como fendas, ondulacbes e cavidades. Deverdo apresentar arestas vivas,
faces planas e dimensfes perfeitamente regulares, de conformidade com o projeto. As
nervuras internas deverdo ser regulares e com espessura uniforme.

O armazenamento e o transporte dos elementos vazados serdo realizados de modo a
evitar quebras, trincas, lascas e outras condi¢des prejudiciais.

Processo executivo

As alvenarias de elementos vazados de concreto serdo executadas em obediéncia
as dimensdes e alinhamentos indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com
juntas uniformes. Os blocos serdo umedecidos antes do assentamento e aplicacdo das
camadas de argamassa.

O assentamento dos blocos serd executado com argamassa de cimento e areia, no
traco volumétrico 1:4, quando néo especificado pelo projeto ou Fiscalizagao da Universidade,
Ou seu preposto autorizado,, aplicada de modo a preencher todas as superficies de contato.
As juntas serdo inicialmente executadas no mesmo plano e posteriormente rebaixadas com
ferramenta adequada. As amarracdes das alvenarias e o

fechamento de grandes vaos deverdo ser executados de conformidade com as indicacdes
do projeto ou Fiscalizacdo da Universidade, ou seu preposto autorizado,.

Ap6s o0 assentamento, os elementos deverdo ser limpos, removendo-se o0s residuos
de argamassa com ferramenta adequada. As juntas com defeito serdo removidas e refeitas,
com nova aplicacdo de argamassa.

Recebimento
Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo
da Universidade, ou seu preposto autorizado,, de modo a verificar a locacdo, o

alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro das paredes, bem como os arremates a
regularidade das juntas, de conformidade com o projeto.
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5.6.1.3. Diviso6rias em painéis ( cor branca) e portas ( cor platinum ) para box de sanitarios em
laminado melaminico estrutural TS de alta densidade, acabamento em laminado
texturizado, dupla face, batentes em aluminio reforcado com acabamento em pintura
eletrostatica na cor branca, modelo Alcoplac, referéncia de fabricacdo Neocom ou similar em
geometria, qualidade e desempenho.

Composicdo : Material resultante da prensagem em alta temperatura e presséao (150C e 80
kgf/cm2), da composicdo de extrato de fibras celulésicas impregnadas com resina fendlica
e papel decorativo com resina melaminica nas duas faces.

Montante em perfil reforcado de aluminio, liga 6063, témpera T-6. Perfis complementares
em aluminio com acabamentos em pintura eletrostatica brilhante nas cores branca.

Dobradicas autométicas tipo “self-closing” em liga especial de aluminio (03 unidades por
porta), com duplo apoio para o pino eixo, articulado sobre buchas de nylon, com controle do
angulo de permanéncia de 30° (abertura parcial), 0° (fechada) , ou qualquer outro angulo
multiplo de 30° acabamento: anodizado fosco acetinado ou pintura eletrostatica nas
cores dos montantes de aluminio.

Fechadura Universal tipo tarjeta livre/ocupado com o corpo em nylon reforcado com fibra
de vidro (material de alta resisténcia mecanica) na cor preta fosca e espelhos de acabamento
em policarbonato, impresso nas cores prata, preta ou branca.

Fixadores dos painéis: peca em liga especial de aluminio com parafuso trava em aco inox
com fenda sextavada.

Demais componentes:

-Sapata rigida (interna ndo aparente) do montante em liga especial aluminio, fixada no piso
com chumbadores de aco.

-Sapata de nylon sob a sapata rigida para isolacédo e vedacao no piso.

-Parafusos de fixa¢@o dos perfis e acessorios em ago inoxidavel.

-Tampa dos perfis em nylon na cor preta.

-Batedeira do montante em EPDM preto

Acessorios:

Tapa-vista de entrada (TVE)
-altura: na mesma altura da divisoria, sem elevacéo do piso.
-largura: conforme projeto, com perfil especial auto-portante na extremidade.

Tapa-vista de lavatorio (TVL)

-altura: na mesma altura da divisoria, elevado do piso com a utilizacdo de um aparador para
travamento, em TS-10mm.

-largura: 0,65m de largura (padrao) com perfil de arremate na extremidade.

Tapa-vista de mictério (TVM): chapa simples de TS-10 mm, com cantos externos
arredondados, acoplado com prateleira porta-objeto de 0,25 x 0,275m , fixados com suportes
especiais de aluminio nas paredes.
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- medida padronizada: 0,40 x 0,80m, elevada 0,50 m do piso.
- outras medidas e desenhos: conforme projeto.

5.6.1.5. Divisorias em placa de gesso acartonado, standard ou RU, resisténcia a fogo de 60
minutos, espessura de 12cm, miolo em 1a de vidro, referéncia de fabricacdo Placo, Knauff |,
Gypsum Lafarge ou similar em desempenho

Materiais
Painel composto por:

- Placas duplas de 12,5mm, fabricadas industrialmente mediante processo de laminagao
continua de mistura de gesso, agua e aditivos entre duas laminas de cartdo, produzidas de
acordo com as Normas ABNT:

NBR 14715:2001, NBR 14716:2001 e NBR 14717:2001.

- Perfis metalicos em aco galvanizado para montantes com 70mm x 0,50mm de espessura com
espassamento maximo de 600mm.

Perfis fabricados industrialmente mediante um processo de conformacg&o continua a frio, por
sequéncia de rolos a partir de chapas de aco revestidas com zinco pelo processo continuo de
zincagem por imersdo a quente. As chapas de aco revestidas com zinco para a fabricacao dos
perfis metalicos devem seguir as seguintes especificacdes:

Espessura minima: 0,5 mm
Designacdo do revestimento zincado: Z 275, conforme NBR 7008:2003 (massa minima de
revestimento de 275 g/m? — ensaio triplo — total nas duas faces)

Processo Executivo

Todas as faces voltadas para ambientes com presenca de instalacBes hidraulicas (
laboratdrios) deverdo utilizar placas em painéis tipo RU ( verde ) de 12,5mm, preservando-se
o miolo em la de vidro. Para paredes com exigéncias de isolamento sonoro, devera ser aplicar
a banda acustica nos perfis estruturais em contato com o perimetro.

Recebimento
Estocagem, Transporte e Manuseio

« No recebimento do produto, verificar a sua integridade, antes de iniciar a descarga.

« No transporte das chapas, os pallets deverdo ter cantoneiras de prote¢cdo nos pontos
em contato com cordas e fitas de amarracdo utilizadas para a descarga e
movimentacao do produto.

+ As chapas devem ser empilhadas sobre apoios de no minimo 5 cm de largura
espacados a aproximadamente 40 cm.

« O comprimento dos apoios deve ser igual a largura das chapas.

« Manter o alinhamento dos apoios ao empilhar varios pallets. Nao empilhar chapas
curtas em conjunto com chapas longas ou fora de alinhamento.

» Verificar a resisténcia da laje e a capacidade da empilhadeira em funcdo do peso das
chapas.
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E DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

- A fita lateral deve ser preferencialmente retirada somente no momento da aplicacdo das
chapas.

« As chapas podem ser transportadas manualmente ou por empilhadeira. No caso do
transporte manual, as chapas devem ser levadas na posicdo vertical. Para chapas
muito pesadas, o transporte manual podera ser realizado por duas pessoas.

« Nos locais potencialmente sujeitos & umidade, as chapas dever&o ser protegidas com
uma lona pléastica.

« Os perfis devem ser mantidos preferencialmente amarrados e alinhados. Evitar
balancos ou distorgbes que possam causar amassamento ou tor¢des nos perfis. Perfis
menores sempre apoiados sobre perfis maiores.

A. Paredes divisérias de gesso.

1. Placa de gesso acartonado padrdo (ASTM C36):

a. Espessura: 12,5 mm.

b. Dimens@es: 1200 mm de largura X comprimentos variaveis, respeitando o maximo de 3600
mm.

c. Bordas rebaixadas.

2. Estrutura Metalica composta por perfis conformados a frio de chapas de aco zincadas por
imerséo a quente.

a. Espessura: 0,95 mm
b. Estrutura montada com Perfis Guia tipo “U” e Perfis Montante tipo “C”.

3. Isolamento termo-acustico:

a. Feltros de 1a de vidro com 1200 mm de largura e espessura de 50, 75 ou 100 mm, a
espessura devera ser suficiente para preencher o espaco entre as chapas.

B. Painéis de gesso internos.

1. Placa de gesso acartonado padrdao (ASTM C36):

a. Espessura: 9,5 e 12,5 mm.

b. Dimens@es: 1200 mm de largura X comprimentos variaveis, respeitando o maximo de 3600
mm.

c. Bordas rebaixadas.

2. Estrutura Metalica composta por perfis conformados a frio de chapas de ago zincadas por
imersédo a quente.

a. Espessura minima: 0,5 mm

b. Estrutura montada com Perfis Guia tipo “U”, Perfis Montante tipo “C”, Canaletas tipo “C” e
“Omega” e Cantoneiras de reforco, perfuradas tipo “L”. Dimensionada pelo fornecedor.
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ACESSORIOS
A. Fixacéo:

1. Parafusos de aco com configuracdo adequada para fixacdo: dos elementos construtivos com
perfis metdlicos, das chapas de gesso com perfis metélicos e dos perfis metalicos entre si.

2. Os parafusos deverdo possuir resisténcia a corrosdo vermelha minima de 48 horas na
camara salt-spray em teste de laboratdrio.

B. Guarni¢cdes metalicas: da Gypsum para painéis e outros fornecedores para os forros de
gesso.

C. Materiais para juntas:

1. Fita de reforco.

2. Massa para juntas e colagem.

3. Prendedores: US Gypsum Tipo "S" ou "S-12", cabeca em corddo, comprimento conforme
necessario para penetrar o elemento de revestimento em um minimo de 19 mm (34").

Paredes em gesso acartonado em placas duplas, montantes em perfis de aco galvanizado de
70mm, miolo em |a de rocha com densidade minima de 32Kg/m2.

Em paredes resistentes ao fogo, especificadas para resistir 60 minutos ou mais a acao das
chamas, recomenda-se a fixacdo, de ambos os lados, de chapas RF com 15 mm de espessura.

Em paredes com exigéncia de isolamento sonoro, deve-se aplicar a banda acustica nos perfis
estruturais em contato com o perimetro.

A forma de montagem e os componentes utilizados permitem que a parede seja configurada
para atender a diferentes niveis de desempenho, de acordo com as exigéncias ou
necessidades de cada ambiente em termos mecéanicos, acusticos, térmicos e de
comportamento frente ao fogo.

5.6.2. Esquadrias
5.6.2.1. Esquadrias de Ferro / Portdes / Gradis de Fechamento

GDO1 — Gradil de Fechamento de Divisa em arame zincado, modulos de 2,50m x 1,53m,
acabamento _em pintura eletrostatica em poliéster na cor branca, fixados em montantes
verticais metalicos de 60x40x155mm, referéncia Nylofor, fabricacdo Belgo Bekaert Arames, ou
equivalente em geometria, qualidade e desempenho chumbados em mureta de alvenaria de
blocos de concreto, h=40cm, conforme indicado em projeto,

GDO2 — Portao de Abrir em 2 folhas, 6,00m x 2,10m, requadro metalico em aco galvanizado e
fechamento _em tela de arame zincado, acabamento em pintura eletrostatica em poliéster na
cor branca, fixados em montantes verticais metalicos de 60x40x155mm, referéncia Nylofor,
fabricacdo Belgo Bekaert Arames, ou equivalente  _em geometria, qualidade e
desempenho.conforme indicado em projeto,.

GDO3 — Portéo de Abrir em uma folha, 2,10m x 2,10m requadro metalico em aco galvanizado e
fechamento em tela de arame zincado, acabamento em pintura eletrostatica em poliéster na
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cor branca, referéncia Nylofor, fabricacdo Belgo Bekaert Arames, ou equivalente
em geometria, qualidade e desempenho.conforme indicado em projeto,

GDO4 — Portdo de Abrir em uma folha, 1,25m x 2,10m requadro metalico em aco galvanizado
e fechamento em tela de arame zincado, acabamento em pintura eletrostatica em poliéster
na cor_branca, referéncia Nylofor, fabricacdo Belgo Bekaert Arames, ou equivalente
em geometria, qualidade e desempenho.conforme indicado em projeto,

GDOS5 — Portdo de Correr em uma folha, 9,80m x 2,10m requadro metalico em a¢o galvanizado
e fechamento em tela de arame zincado, acabamento em pintura eletrostatica em
poliéster na cor branca, referéncia Nylofor, fabricacdo Belgo Bekaert Arames, ou
equivalente em geometria, qualidade e desempenho.conforme indicado em projeto,

GDO6 — Portdo de Correr, uma folha, 8,60m x 2,10m requadro metalico em aco galvanizado e
fechamento em tela de arame zincado, acabamento em pintura eletrostatica em poliéster na
cor branca, referéncia Nylofor, fabricacdo Belgo Bekaert Arames, ou equivalente
em geometria, qualidade e desempenho.conforme indicado em projeto,

GDO7 — Portao de Correr, uma folha, 6,20mx2,10m requadro metalico em ag¢o galvanizado
e fechamento _em tela de arame zincado, acabamento em pintura eletrostatica em poliéster
na cor_branca, referéncia Nylofor, fabricacdo Belgo Bekaert Arames, ou egquivalente
em geometria, qualidade e desempenho.conforme indicado em projeto,

Materiais

| - Telas em Arame Zincado

« Painel confeccionado com arames zincados a fogo (imersdo a quente); gramatura
minima 60 g/m2, eletrosoldados. Revestido em poliéster (100%) através de pintura
eletrostética, espessura minima 100 micras para pintura simples e 200 micras para
pintura dupla. Possui curvaturas em “V” e pontas de 3 cm em uma das extremidades.

» Cores: Verde (RAL 6005); branco (RAL 9010); preto (RAL 9005).
* LR (limite de resisténcia): minimo de 50Kgf/mm?2
[I- Postes Metalicos / Montantes Verticais:

« Base chumbada: Poste metalico de secédo retangular, confeccionado em chapa de aco
zincada (por processo continuo de imersdo a quente), gramatura minima 275 g/m2,
revestido em poliéster através de pintura eletrostatica, espessura minima 80 micras
para pintura simples e 120 micras para pintura dupla

- Base aparafusada: Poste metalico de secdo retangular, confeccionado em chapas de
aco zincadas (por processo continuo de imersao a quente), gramatura minima 275 g/m2,
revestido em poliéster através de pintura eletrostatica, espessura minima 80 micras
para pintura simples ou 120 micras para pintura dupla, com fechamento em tampa
plastica com protecdo anti-UV na extremidade superior. Possui chapa metéalica na
extremidade inferior galvanizada e revestida em poliéster através de pintura
eletrostatica, medindo 150 x 150 x 6,00mm com 4 furos de 12 mm para fixagdo atraves
de chumbadores de expanséo por torque em aco carbono ou inox, dimensdes de 3/8” x
33/4".
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« Todos os postes sdo munidos de rebites de aco galvanizados recartilhados e com rosca
interna tipo M6 para fixacdo dos painéis através de fixadores e cap’s plasticos em
poliamida (com protecdo anti-UV) e parafusos em aco inox cabeca boleada sextavada
interna (tipo Allen) M6 x 40 mm e possuem fechamento em tampa plastica com
protecdo anti-UV na extremidade superior.

» Cores: Verde (RAL 6005); branco (RAL 9010); preto (RAL 9005).

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de ferro ( batentes de portas, painéis pivotantes )
deverdo respeitar as indicagbes e detalhes do projeto, isentos de falhas de laminacdo e
defeitos de fabricagcdo. Os perfis, barras e chapas de ferro utilizados na fabricacdo das
esquadrias serdo isentos de empenamentos, defeitos de superficie e diferencas de espessura.
As dimensdes deverdo atender as exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos
requisitos estéticos indicados no projeto.

A associacédo entre os perfis, bem como com outros elementos da edificacdo, devera garantir
uma perfeita estanqueidade as esquadrias e vdos a que forem aplicadas. Sempre que
possivel, a juncdo dos elementos das esquadrias sera realizada por solda, evitando-se rebites
e parafusos. Todas as juntas aparentes serdo esmerilhadas e aparelhadas com lixas de grana
fina. Se a sua utilizagdo for estritamente necessaria, a disposicdo dos rebites ou parafusos
deverd torn&-los tao invisiveis quanto possivel.

As sec0Oes dos perfilados das esquadrias serdo projetadas e executadas de forma que, apos a
colocacdo, sejam os contramarcos integralmente recobertos. Os cortes, furagdes e ajustes das
esquadrias serdo realizados com a maxima precisdo. Os furos para rebites ou parafusos com
porcas deverdo liberar folgas suficientes para o ajuste das pecas de juncédo, a fim de néo
serem introduzidos esforcos ndo previstos no projeto. Estes furos serdo escariados e as
asperezas limadas ou esmerilhadas. Se executados no canteiro de servi¢o, seréo realizados
com brocas ou furadeiras mecéanicas, vedado a utilizacdo de furador manual (puncéo).

Os perfilados deverédo ser perfeitamente esquadriados. Todos os angulos ou linhas de emenda
serdo esmerilhados ou limados, de modo a serem removidas as saliéncias e asperezas da
solda. As superficies das chapas ou perfis de ferro destinados as esquadrias deverdo ser
submetidos a um tratamento preliminar antioxidante adequado.

O projeto das esquadrias deverd prever a absorcdo de flechas decorrentes de eventuais
movimentos da estrutura, a fim de assegurar a indeformabilidade e o perfeito funcionamento
das partes moveis das esquadrias. Todas as partes moveis serdo providas de pingadeiras ou
dispositivos que garantam a perfeita estanqueidade do conjunto, impedindo a penetracdo de
aguas pluviais.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo a evitar
choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como 0 ago, zinco e
cobre, ou substancias acidas ou alcalinas.

Processo executivo

A instalacdo das esquadrias deverd obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento indicados
no projeto. Na colocacdo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora de esquadro ou
dimensdes diferentes das indicadas no projeto. As esquadrias serdo instaladas através de
contramarcos rigidamente fixados na alvenaria, concreto ou elemento metélico, por processo
adequado a cada caso particular, como grapas, buchas e pinos, de modo a assegurar a rigidez
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e estabilidade do conjunto. As armacdes ndo deverdo ser torcidas quando aparafusadas
aos chumbadores ou marcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os quadros
ou marcos e a alvenaria ou concreto, desde que a abertura do vao ndo seja superior a 5
mm, devera ser utilizado um calafetador de composicdo adequada, que lhe assegure
plasticidade permanente. Apés a execucdo, as esquadrias serdo cuidadosamente limpas,
removendo-se manchas e quaisquer residuos de tintas, argamassas e gorduras.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo
da Universidade, ou seu preposto autorizado,, de modo a verificar a locacdo, o
alinhamento, o nivelamento, o prumo, as dimensbdes e o formato das esquadrias, a vedacéo e
0 acabamento, de conformidade com o projeto. Serdo verificados igualmente o
funcionamento das partes moéveis e a colocacao das ferragens.

As esquadrias de vaos envidracados, sujeitos a acdo de intempéries, serdo submetidas
a testes especificos de estanqueidade, utilizando-se jato de mangueira d’agua sob pressao,
de conformidade com as especificacdes de projeto.

5.6.2.2. Outros Componentes Metalicos

COO01 — Corrimao tubular @2” em aco galvanizado com pintura esmalte semibrilho cor
branca conforme detalhe em projeto.

PEO1 — Peitoril e corrimdo em tubo duplo de ago galvanizado @2”, fixado a montantes verticais
de tubo retangular de aco galvanizado @2"x2"5/16”, acabamento em pintura esmalte
semi-brilho, cor branca, e fechamento encaixilhado em vidro laminado liso incolor 10mm,
conforme detalhe em projeto .

PEO2 — Peitoril e corrimdo em tubo triplo de ago galvanizado @2”, fixado a montantes verticais
de tubo retangular de aco galvanizado @2"x2°5/16”, acabamento em pintura esmalte
semi-brilho, cor branca, e fechamento encaixilhado em vidro laminado liso incolor 10mm,
conforme detalhe em projeto .

PEO3 — Peitoril e corrimdo em tubo de aco galvanizado @2, fixado a montantes verticais
de tubo retangular de aco galvanizado @2"x2"5/16”, acabamento em pintura esmalte semi-
brilho, cor branca.

MBO1 — Mastro de Bandeira em tubo galvanizado de @4" a @2 %", h=9,00m, com sistema
de gancho e roldana, acabamento em esmalte sintético semi-brilho, fixado em base de
concreto desempenado, conforme detalhe, e locacdo, indicados em projeto

BBO1 — Bicicletario com 4 hastes metalicas, h=80cm, em tubo @57,2mm x 2,0 ASTM-A-500,
acabamento em pintura esmalte semi-brilho na cor branca, fixado em piso de concreto
nas dimensdes de 5,10m x 2,20m, conforme detalhe e locacao indicados em projeto.

QD01 — Traves para futebol de saldo em tubo de ago galvanizado @76,2mm, @ 3,00m

X 2,00m, com estrutura complementar tubular de @ 1, ganchos de fixagdo, acabamento
em pintura esmalte semi-brilho, cor branca, conforme detalhes e locag¢édo indicado em projeto.
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QD02 — Tabela para basquete em chapa de compensado com colagem fendlica, espessura de
20mm, com aro e cesto em aco galvanizado fixado em estrutura de aco trelicada em
L 38x3,2mm e anel de fixagcdo em pilar de concreto @ 30cm, h=3,90m, acabamento da
estrutura metélica em esmalte sintético na cor branca.

QD03 - Postes para rede de voleibol em tubo de aco galvanizado @76,2mm,
h=2,50m, acabamento em esmalte sintético semi-brilho na cor branca, sistema de
carretilha de nivelamento, roldanas, ganchos conforme detalhes e locacdo indicados em
projeto.

EO1 — Escada de Marinheiro com corrimdo e degraus em tubo de aco de 2", e guarda corpo
em barra chata de ferro de 1”"X ¥4" com acabamento em esmalte sintético na cor marrom

AMO1 — Alcapéo 1,10mx1,10m em chapa de 2mm de espessura com acabamento em esmalte
esintético na cor branca sobre base antiferrugem, inclusive tampa de fechamento.

BRO1 — Bate pneus em tubo
Barra antipanico

Chapa inox de protecéo para porta PNE
Porta de aco de enrolar

Grelhas de ventilagc&o
5.6.2.3. Esquadrias de Aluminio / Brises Metalicos
Portas em Veneziana Fixa de Aluminio, linha Gold Alcoa ou 30, 2 folhas de correr,

acabamento em pintura eletrostatica, poliéster, na cor branca, referéncia Alcoa ou similar em
geometria, qualidade e desempenho, conforme desenhos de arquitetura, série 500, em anexo.

A - Bloco Alfa 2 e Zeta

PAO1 — De correr em duas folhas 1,20m x 2,40m
— 2 unidades no pavimento térreo

— 2 unidades no primeiro pavimento

— 2 unidades no segundo pavimento

— 2 unidades no terceiro pavimento

PAO2 — De correr em 6 folhas 8,03m x 2,16m
— 2 unidades no pavimento térreo

— 2 unidades no primeiro pavimento

— 2 unidades no segundo pavimento

— 2 unidades no terceiro pavimento

PAO3 — De correr em 4 folhas 2,26m x 2,40m
— 4 unidades no pavimento térreo

— 4 unidades no primeiro pavimento

— 4 unidades no segundo pavimento

— 4 unidades no terceiro pavimento
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PAO4 — De abrir em duas folhas 1,40m x 1,87m
— 5 unidades na cobertura

PAO5 — De abrir em folha tnica 0,92m x 2,10m
— 2 unidades no pavimento térreo

— 2 unidades no primeiro pavimento

— 2 unidades no segundo pavimento

— 2 unidades no terceiro pavimento

PAO6 — De abrir em folha tUnica 0,82m x 2,10m

— 2 unidades no pavimento térreo

— 2 unidades no primeiro pavimento
— 2 unidades no segundo pavimento
— 2 unidades no terceiro pavimento

PAO7 — De correr em trés folhas 2,95/3,10m x 0,65m
— 19 unidades no pavimento térreo

G - Substacao Elétrica Cabine Primaria:

PAO1 — De abrir em duas folhas tipo veneziana, 1,50m x 3,20m , com tela fixa pelo lado
interno.
— 1 unidade

Brise Metalico em chapa perfurada de aluminio, furos redondos de 4,8mm, EC7mm, AL-
P42%, referéncia Permetal ou equivalente em geometria, desempenho e qualidade, em
acabamento final em pintura eletrostatica na cor laranja.

Brise Metalico tipo colméia 100mmx100mmx100mm, em perfis de aluminio, tipo U,
encaixados entre si, acabamento em pintura a base de esmalte poliéster na cor laranja,
referéncia Refax, Hunter Douglas ou equivalente.

Esquadrias de Aluminio com pintura eletrostatica, poliéster, na cor branca, linha Gold,
referéncia de fabricacdo Alcoa, com contramarcos, ou sSimilar em geometria, qualidade e
desempenho, conforme desenhos de Arquitetura, série 500, em anexo:

A - Bloco Alfa 2 e Zeta — Salas de Aula e Laboratdrios Didaticos

CAO01 - 3,30 / 3,15m x 1,68m, peitoril de 1,10m - Caixilho tipo maximar com bandeira
basculante em aluminio, linha Gold Alcoa ou 30, acabamento em pintura eletrostatica na cor
branca.

— 19 unidades no pavimento térreo

— 25 unidades no primeiro pavimento

— 26 unidades no segundo pavimento

— 28 unidades no terceiro pavimento
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CAO02 - 3,36m x 0,75m, peitoril de 1,50m - Caixilho tipo maximar em aluminio, linha Gold
Alcoa

ou 30, acabamento em pintura eletrostatica na cor branca.
— 4 unidades no pavimento térreo

— 4 unidades no primeiro pavimento
— 4 unidades no segundo pavimento
— 4 unidades no terceiro pavimento

CAO03 — @1,165m, peitoril de 0,935m - Caixilho tipo fixo, circular, em aluminio, linha Gold Alcoa
ou 30, acabamento em pintura eletrostatica na cor branca.

— 4 unidades no pavimento térreo

— 4 unidades no primeiro pavimento

— 4 unidades no segundo pavimento

— 4 unidades no terceiro pavimento

CA04 — 1,165m x 0,68m, peitoril de 2,10m - Caixilho tipo basculante, com bandeira fixa em
veneziana, em aluminio, linha Gold Alcoa ou 30, acabamento em pintura eletrostatica na cor
branca.

— 29 unidades no primeiro pavimento

— 25 unidades no segundo pavimento

— 35 unidades no segundo pavimento

CAO05 — 1,165m x 1,08m, peitoril de 2,10m - Caixilho tipo basculante, com bandeira fixa em
veneziana, em aluminio, linha Gold Alcoa ou 30, acabamento em pintura eletrostatica na cor
branca.

— 20 unidades no primeiro pavimento

— 24 unidades no segundo pavimento

— 24 unidades no terceiro pavimento

CA06 Ae B —1,98/2,09m x 1,68m, peitoril de 1,10m - Caixilho tipo maximar, com bandeira
dupla basculante, em aluminio, linha Gold Alcoa ou 30, acabamento em pintura eletrostética
na cor branca.

— 2 unidades no segundo pavimento

— 2 unidades no terceiro pavimento

CAO07 — 1,165m x 1,10m, peitoril de 1,00m - Caixilho tipo fixo, em aluminio, linha Gold Alcoa ou
30, acabamento em pintura eletrostética na cor branca.
— 6 unidades no terceiro pavimento

CA08 — 1,76m x 1,10m, peitoril de 1,00m - Caixilho tipo fixo, em aluminio, linha Gold Alcoa ou
30, acabamento em pintura eletrostética na cor branca.
— 4 unidades no terceiro pavimento

CA09 - 2,10m/3,42m/3,00m x 1,68m, peitoril de 1,10m — Porta de enrolar em tiras de chapa de
aco micro perfurada, acabadaCaixilho tipo fixo, em aluminio, linha Gold Alcoa ou 30,
acabamento em pintura eletrostatica na cor branca.

— 3 unidades no terceiro pavimento
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CA10 - 1,20m x 0,35m, peitoril de 2,55m — Caixilho tipo veneziana fixa, em aluminio, linha
Gold
Alcoa ou 30, acabamento em pintura eletrostatica.

— 2 unidades no pavimento térreo

— 2 unidades no primeiro pavimento
— 2 unidades no segundo pavimento
— 2 unidades no terceiro pavimento

G - Substacao Elétrica Cabine de Entrada:

CAO01 - 1,00mx1,00m, peitoril de 2,20m - Caixilho em chapa dobrada, tipo fixo, acabamento em
pintura eletrostatica na cor branca + tela fixa no lado interno em tela malha 2".
— 4 unidades

CA02 - 0,60mx0,60m, peitoril de 1,82m - Caixilho em chapa dobrada, tipo fixo, acabamento em
pintura eletrostatica na cor branca + tela fixa no lado interno em tela malha 2”.
— 5 unidades

Materiais

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de aluminio deverdo respeitar as indicacdes e
detalhes do projeto, isentos de defeitos de fabricacdo. Os perfis, barras e chapas de aluminio
utilizados na fabricacdo das esquadrias serdo isentos de empenamentos, defeitos de superficie
e diferencas de espessura.

As dimensdes deverdo atender as exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos
requisitos estéticos indicados no projeto.

Sera vedado o contato direto de pecas de aluminio com metais pesados ou ligas metalicas com
predominio destes elementos, bem como com qualquer componente de alvenaria. O
isolamento entre as pecas podera ser executado por meio de pintura de cromato de zinco,
borracha clorada, elastébmero plastico, betume asfaltico ou outro processo adequado, como
metalizac&o a zinco.

O projeto de fabricacdo das esquadrias devera prever a absorcao de flechas decorrentes de
eventuais movimentos da estrutura, a fim de assegurar a indeformabilidade e o perfeito
funcionamento das partes moveis das esquadrias. Todas as partes méveis serdo providas de
pingadeiras ou dispositivos que garantam a perfeita estanqueidade do conjunto, impedindo a
penetracao de aguas pluviais.

Todas as ligacdes de esquadrias que possam ser transportadas inteiras da oficina para o local
de assentamento seréo realizadas por soldagem autdégena, encaixe ou auto rebitagem. Na
zona de solda nédo sera tolerada qualquer irregularidade no aspecto da superficie ou alteracao
das caracteristicas quimicas e de resisténcia mecéanica das pecas.

A costura de solda ndo devera apresentar poros ou rachadura capazes de prejudicar a perfeita
uniformidade da superficie, mesmo no caso de anterior processo de pintura eletrostatica.

Sempre que possivel, deverd ser evitada a utilizacdo de parafusos nas ligac6es de pecas de

aluminio. Se a sua utilizacao for estritamente necessaria, os parafusos serdo da mesma liga
metdlica das pecas de aluminio, endurecidos a alta temperatura.
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Os parafusos ou rebites para ligacdes de pecgas de aluminio e ago serdo de aco
cadmiado cromado. Antes da ligagdo, as pecas de ago serdo pintadas com tinta a base de
cromato de zinco. As emendas realizadas

através de rebites ou parafusos deverdo ser perfeitamente ajustadas, sem folgas, diferencas
de nivel ou rebarbas. Todas as juntas serdo vedadas com material plastico antivibratorio e
contra penetracéo de aguas pluviais.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo a
evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como 0 aco,
zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Apés a fabricacdo e até o momento de
montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de evitar
danos nas superficies das pecas, especialmente na fase de montagem.

Processo Executivo

A instalacdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento indicados
no projeto. Na colocacéo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora de esquadro ou
dimensdes diferentes das indicadas no projeto.

As esquadrias serdo instaladas através de contramarcos ou chumbadores de ago, rigidamente
fixados na alvenaria ou concreto, de modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto, e
adequadamente isolados do contato direto com as pecas de aluminio por metalizacdo
ou pintura, conforme especificacdo para cada caso particular. As armagfes ndo deverdo
ser distorcidas quando aparafusadas aos chumbadores ou marcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os quadros
ou marcos e a alvenaria ou concreto, desde que a abertura do vao ndo seja superior a 5
mm, devera ser utilizado um calafetador de composicdo adequada, que lhe assegure
plasticidade permanente. Apdés a instalagcdo, as esquadrias de aluminio deverdo ser
protegidas com aplicacdo de vaselina industrial ou 6leo, que sera removido ao final da
execucao dos servigos e obras, por ocasido da limpeza final e recebimento.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo
da Universidade, ou seu preposto autorizado, da Engenharia do Universidade Federal ou,
seu preposto autorizado, de modo a verificar a locagdo, o alinhamento, o nivelamento, o
prumo, as dimensbes e o formato das esquadrias, a vedagdo e o0 acabamento, de
conformidade com o projeto. Serdo verificados igualmente o funcionamento das partes
moveis e a colocacao das ferragens.

As esquadrias de vaos envidracados, sujeitos a acdo de intempéries, serdo submetidas

a testes especificos de estanqueidade, utilizando-se jato de mangueira d’agua sob pressao,
de conformidade com as especificacdes de projeto.
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5.6.2.4. Esquadrias de Madeira
Materiais

A madeira utilizada na execugdo de esquadrias deverd ser seca, isenta de nos,
cavidades, carunchos, fendas e de todo e qualquer defeito que possa comprometer a sua
durabilidade, resisténcia mecanica e aspecto. Serdo recusados todos o0s elementos
empenados, torcidos, rachados, lascados, portadores de quaisquer outras imperfeicdes
ou confeccionadas com madeiras de tipos diferentes.

Todas as pecas de madeira receberdo tratamento anticupim, mediante aplicagcdo de
produtos adequados, de conformidade com as especificagdes de projeto. Os adesivos a serem
utilizados nas juncdes das pecas de madeira deverdo ser a prova d’'agua.

As esquadrias e pecas de madeira serdo armazenados em local abrigado das chuvas e
isolado do solo, de modo a evitar quaisquer danos e condi¢des prejudiciais.

Foram especificados

A —Bloco Alfa 2 e Zeta —

Portas de madeira, semi oca, 35mm de espessura sarrafeada com réguas e requadro
de madeira, para acabamento em pintura esmalte na cor platina, batentes em chapa dobrada
de aco, tipo envolvente, com pintura esmalte sintético na cor laranja, nas dimensdes indicadas
em planta (Ver FL A16/18) :

PMO1 — Folha de porta de 82cm x 2,10m
— 9 unidades no pavimento térreo

PM 02 — Folha de porta 92cm x 210cm, com visor em vidro liso de 4mm

— 9 unidades no primeiro pavimento
— 9 unidades no segundo pavimento.

PM 03 - Folha de porta 82cm x 210cm, com faixa de prote¢cdo em ago inox e veneziana em
aluminio

— 2 unidades no pavimento térreo

— 2 unidades no primeiro pavimento

— 2 unidades no segundo pavimento

— 2 unidades no terceiro pavimento

PM 04 — Folha dupla de 42cm+102cm x 210cm, com faixa de visor vertical em vidro liso de
4mm

— 2 unidades no pavimento térreo

— 3 unidades no primeiro pavimento

— 2 unidades no segundo pavimento
— 6 unidades no terceiro pavimento
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PM 05 — Folha dupla de 51cm+92cm x 210cm, com faixa de visor vertical em vidro liso de

4mm _
— 1 unidades no segundo pavimento

— 1 unidades no terceiro pavimento

PM 06 — Folha dupla de 42cm+102cm x 210cm, com faixa de visor vertical em vidro liso de
4mm

— 6 unidades no pavimento térreo

— 2 unidades no primeiro pavimento

— 2 unidades no segundo pavimento

— 8 unidades no terceiro pavimento

Processo executivo

A instalacdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento indicados
no projeto. Na colocacéo, néo serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora de esquadro ou
dimensdes diferentes das indicadas no projeto. As juntas serdo justas e dispostas de modo a
impedir as aberturas resultantes da retracdo da madeira. Parafusos, cavilhas e outros
elementos para a fixacdo das pecas de madeira serdo aprofundados em relacéo as faces das
pecas, a fim de receberem encabecamento com tampdes confeccionados com a mesma
madeira. Se forem utilizados, os pregos deverdo ser repuxados e as cavidades preenchidas
com massa adequada, conforme especificacdo de projeto ou orientacdo do fabricante da
esquadria.

As esquadrias serdo instaladas por meio de elementos adequados, rigidamente fixados a
alvenaria, concreto ou elemento metélico, por processo adequado a cada caso particular, de
modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto. No caso de portas, os arremates das
guarnicdes com o0s rodapés e revestimentos das paredes adjacentes serdo executados de
conformidade com os detalhes indicados no projeto.

As esquadrias deverdo ser obrigatoriamente revestidas em laminado , pintura do batente em
esmalte sintético Apds a execucdo, as esquadrias serdo cuidadosamente limpas, removendo-
se manchas e quaisquer residuos de tintas, argamassas e gorduras.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo da
Universidade, ou seu preposto autorizado, de modo a verificar a locagdo, o alinhamento, o
nivelamento, o prumo, as dimensfes e o formato das esquadrias, a vedacdo e o0 acabamento,
de conformidade com o projeto. Seréo verificados igualmente o funcionamento das partes
moveis e a colocacgdo das ferragens.
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5.6.2.5. Ferragens
Materiais

As ferragens a serem instaladas nas esquadrias deverdo obedecer as indicacdes
e especificagbes do projeto quanto ao tipo, fungdo e acabamento. As ferragens seréo
fornecidas juntamente com os acessorios, incluindo os parafusos de fixacdo nas esquadrias.

Todas as ferragens serdo embaladas separadamente e etiquetadas com o nome do fabricante,
tipo, quantidade e discriminacdo da esquadria a que se destinam. Em cada pacote
serdo incluidos os desenhos do modelo, chaves, instru¢cdes e parafusos necessarios a
instalacdo nas esquadrias.

O armazenamento das ferragens sera realizado em local coberto e isolado do solo, de modo
a evitar quaisquer danos e condic¢des prejudiciais.

Processo executivo

A instalacdo das ferragens sera realizada com particular cuidado, de modo que os rebaixos ou
encaixes para as dobradicas, fechaduras, chapas-testas e outros componentes tenham
a conformacdo das ferragens, ndo se admitindo folgas que exijam emendas, taliscas de
madeira ou outros meios de ajuste. O ajuste devera ser realizado sem a introducdo de
esforcos nas ferragens.

As ferragens ndo destinadas a pintura serdo protegidas com tiras de papel ou fita crepe,
de modo a evitar escorrimento ou respingos de tinta.

Recebimento

Devera ser verificada a conformidade dos materiais e acabamentos com as especificacdes
de projeto, bem como o ajuste, fixacdo e funcionamento das ferragens.
Especificidades

REFERENCIAS

A. Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT):

- NBR 12928 - Cilindro para Fechadura.

- NBR 7177 - Trincos e Fechaduras.

- NBR 7786 - Tarjeta para Banheiro.

-. NBR 11785 — Barras Antipanico.

B. American National Standards Institute (ANSI):

ANSI A156.5 - Materials and Finishes.

Steel Door Institute (SDI):

SDI 100 - Standard Steel Doors and Frames.
DIN 18251

ENTREGA, ARMAZENAGEM E MANUSEIO
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Entregar as ferragens em suas embalagens individuais e originais, completas com seus
pertences incluindo fixacbes e instru¢cdes. Marcar cada embalagem individual com o nome do
fabricante e o numero do conjunto de ferragens conforme indicacdo da Tabela de Ferragens.

Vistoriar materiais entregues e rejeitar os que ndo preenchem o0s requisitos, materiais
danificados em transito, ou 0s que aparentam ser, sob outros aspectos, inadequados.

Programar a entrega de itens para as areas de instalacdo que tenham condi¢cdes apropriadas
para recebé-los. Colocar os itens em ordem sistematicamente para evitar danos, e guardar em
area de armazenagem limpa, seca, fechada e segura.

CONDICOES DE PROJETO

Verificar no campo todas as condi¢des existentes para determinar com exatiddo as restricoes
as quais o trabalho especificado nesta Secdo esta sujeito, inclusive, mas sem limitar ao
seguinte:

- Se o0 projeto estd de acordo com todas as normas exigidas e se nao ocorreram modificacdes
no mesmo.

Fornecer ferragens preferencialmente de um Unico Fabricante.

Modificar as ferragens se necessario para garantir boa fixacao.

Modificar as ferragens quando necessario para obter a mestragem do conjunto.

GARANTIA

O fornecedor devera, de acordo como Artigo 1245 do Cdédigo Civil Brasileiro, garantir os
Servigos realizados no que tange materiais defeituosos, mdo de obra e métodos inadequados

utilizados na execucéo.

O fornecedor devera, no decorrer de todo o periodo de garantia, reparar, substituir ou refazer
qualquer servigo e/ou materiais que apresentarem qualquer defeito.

INSTALACAO

A. Instalar as ferragens de acordo com as instru¢des dos fabricantes e conforme detalhes em
projeto.

B. Usar os gabaritos de fixacdo dos fornecedores.

C. Alturas de montagem do piso acabado ao eixo da macaneta, ou centro da ferragem:
1. Fechaduras e trincos: 100 cm.

2. Dobradica superior - Extremidade superior: 195 cm.

3. Dobradica inferior - Extremidade Inferior: 25 cm.

4. Dobradica Intermediaria: equidistante das dobradicas superior e inferior.
5. Barra antipanico: 90 cm.
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6. Barra de seguranca para deficientes:
a. Para Sanitarios: 76 cm;
b. Para portas: 90 cm.

D. Furar e rosquear quando a ferragem for montada em superficie de metal. Afixar firmemente
as folhas da dobradica e embutir em encaixes; aparafusar para embutir as bases, nao
tracionar.

E. Instalar as fechaduras posicionadas corretamente e as macanetas, rosetas e entradas
afixadas firmemente.

F. Montar as molas das portas para abertura maxima antes de instalar os prendedores e
batedores.

G. A Construtora deverd verificar a eficiéncia e o grau de pressdo das molas aéreas e
eventualmente substitui-las por igual produto com pressao adequada.

AJUSTES

Ajustes das Ferragens: Um més ap0s a ocupacao dos edificios a Contratada devera retornar a
obra para ajustes operacional e funcional das ferragens. Instruir o pessoal da Universidade
guanto aos procedimentos adequados para manutencao e ajustes necessarios.

5.6.3. Vidros

Materiais

Os vidros serdo de procedéncia conhecida e idénea, de caracteristicas adequadas ao fim a que
se destinam, sem empenamentos, claros, sem manchas, bolhas e de espessura uniforme.

Os vidros deverdo obedecer aos requisitos da NBR 11706.
Vidros Laminados
Vidro laminado, plano, transparente, incolor, 6mm ( duas placas de 3mm intercaladas por

pelicula polivinil butiral de 0,38mm ) referéncia Cebrace ou similar em qualidade e
desempenho, para ambientes com peitoril de 1,20m , conforme indicacdo no projeto de

arguitetura.

Vidros Temperados

Vidro temperado, plano, transparente, incolor, 6mm, 8mm ou 10mm referéncia Cebrace ou
similar em gualidade e desempenho, para ambientes situados no pavimentos térreos das
edificacbes conforme indicacdo no projeto de arquitetura.

Todos os cortes das chapas de vidro e perfuracGes necessarias a instalacédo serdo definidos e
executados na fabrica, de conformidade com os as dimensfes dos vaos dos caixilhos, obtidas
através de medidas realizadas pelo fabricante nas esquadrias instaladas. Deverdo ser
definidos pelo fabricante todos os detalhes de fixacéo, tratamento nas bordas e assentamento
das chapas de vidro.
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Vidros Simples

Vidro simples, plano, transparente, incolor, 4mm ou 6mm, linha Float referéncia Cebrace
ou similar em qualidade e desempenho, conforme indicacdo no projeto de arquitetura.

Todos os cortes das chapas de vidro e perfuracdes necessarias a instalacédo serdo definidos
e executados na fabrica, de conformidade com os as dimensdes dos vaos dos caixilhos,
obtidas através de medidas

realizadas pelo fabricante nas esquadrias instaladas. Deverdo ser definidos pelo
fabricante todos os detalhes de fixacdo, tratamento nas bordas e assentamento das chapas de
vidro.

O transporte e 0 armazenamento dos vidros serdo realizados de modo a evitar quebras e
trincas, utilizando-se embalagens adequadas e evitando-se estocagem em pilhas.

Os componentes da vidragaria e materiais de vedagdo deverdo ser recebidos em recipientes
hermeticamente lacrados, contendo a etiqueta do fabricante. Os vidros permanecerdo com as
etiquetas de fabrica, até a instalagdo e inspecdo da Fiscalizagcdo da Universidade, ou seu
preposto autorizado, da Engenharia do Universidade Federal ou, seu preposto autorizado.

Os vidros serdo entregues nas dimensdes previamente determinadas, obtidas através de
medidas realizadas pelo fornecedor nas esquadrias j& instaladas, de modo a evitar cortes e
ajustes durante a colocacgao.

As placas de vidro deverdo ser cuidadosamente cortadas, com contornos nitidos, sem folga
excessiva com relacdo ao requadro de encaixe, nem conter defeitos, como extremidades
lascadas, pontas salientes e cantos quebrados.

As bordas dos cortes deverdao ser esmerilhadas, de modo a se tornarem lisas e sem
irregularidades.

Processo Executivo

Antes da colocacao nas esquadrias, os vidros deverao ser limpos, de modo que as superficies
fiqguem isentas de umidade, 6leo, graxa ou qualquer outro material estranho.

Colocacao em Caixilho de Aluminio

A pelicula protetora das pecas de aluminio deverd ser removida com auxilio de solvente
adequado. Os vidros serédo colocados sobre dois apoios de neoprene, fixados a distancia de ¥4
do véo, nas bordas inferiores, superiores e laterais do caixilho. Antes da colocacédo, os cantos
das esquadrias serdo selados com mastique elastico, aplicado com auxilio de espatula ou
pistola apropriada. Um corddo de mastique sera aplicado sobre todo o montante fixo do
caixilho, nas partes onde sera apoiada a placa de vidro.

O vidro sera pressionado contra o corddo, de modo a resultar uma fita de mastique com
espessura final de cerca de 3 mm. Os baguetes removiveis serdo colocados sob pressao,
contra um novo corddo de mastique, que deverd ser aplicado entre o vidro e o baguete, com
espessura final de cerca de 2 mm.

Em ambas as faces da placa de vidro, sera recortado o excedente do material de vedacdao,
com posterior complementacao com espatula nos locais de falha.
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Para a fixacdo das placas de vidro nos caixilhos, também poderdo ser usadas gaxetas
de neoprene prémoldadas, que deverdo adaptar-se perfeitamente aos diferentes perfis
de aluminio. Apdés a selagem dos cantos das esquadrias com mastique elastico, sera
aplicada uma camada de 1 mm de mastique, aproximadamente, sobre o encosto fixo do
caixilho, colocando-se a gaxeta de neoprene sob pressdo. Sobre o encosto da gaxeta, sera
aplicada mais uma camada de 1 mm de mastique, aproximadamente, sobre a qual sera
colocada a gaxeta de neoprene, com leve pressédo, juntamente com a montagem do baguete.

Todos os cortes das chapas de vidro e perfuracbes necessarias a instalacdo serdo definidos e
executados na fébrica, de conformidade com os as dimensdes dos vaos dos caixilhos, obtidas
através de medidas realizadas pelo fabricante nas esquadrias instaladas. Deverao
ser definidos pelo fabricante todos os detalhes de fixagdo, tratamento nas bordas e
assentamento das chapas de vidro.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo
da Universidade, ou seu preposto autorizado, da Engenharia do Universidade Federal ou,
seu preposto autorizado, de modo a verificar o perfeito encaixe dos vidros e a vedacao
das esquadrias.

Especificidades

A. Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT):

- NBR 7217 - Vidros para Construcdo Civil.

- NBR 14651 - Fechamento para Porta de Vidro - Requisitos.

- NBR 10820 - Caixilhos para Edificacbes, Janelas - Terminologia.
- NBR 10821 - Caixilhos para Edificagbes, Janelas - Especifica¢ao.
ENTREGA, ARMAZENAGEM E MANUSEIO

Vistoriar materiais entregues e rejeitar os que ndo preenchem o0s requisitos, materiais
danificados em transito, ou 0s que aparentam ser, sob outros aspectos, inadequados.

O armazenamento deve ser em lugar seco e coberto. Os perfis devem continuar com a
embalagem de fabrica. O local deve ser limpo e arejado e em hipétese alguma os perfis devem
estar em cotato com materiais ferrosos, acidos ou alcalinos.

GARANTIA

O fornecedor deverd, de acordo como Artigo 1245 do Cdédigo Civil Brasileiro, garantir os
Servigos realizados no que tange materiais defeituosos, méo de obra e métodos inadequados
utilizados na execucao.

O fornecedor devera, no decorrer de todo o periodo de garantia, reparar, substituir ou refazer
qualquer servico e/ou materiais que apresentarem qualquer defeito.
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MATERIAL

Massa de vedacéo:

- Tipo bicomponente, de Polissulfeto de cura quimica, ndo deformavel quando curado. Dureza
Shore A de 15 a 25.

- Vedante de Borracha Silicone em componente Unico. Cura quimica, capacidade de imersao
em agua sem perdas das propriedades. Dureza Shore A de 15 a 25.

- Terpolimero acrilico especial para envidragcamentos. Tixotropico e ndo endurece.

EXECUCAO

INSPECAO

- Verificar se as canaletas ou rebaixos para a colocacdo dos vidros estdo perfeitamente
limpos, livres de obstrucdo e prontos para os trabalhos de instalacéo.

- Inspecionar as bordas do vidro imediatamente antes da colocacdo. Rejeitar aqueles com
danos nas bordas.

INSTALACAO DO VIDRO

Limpar as superficies de contato, aplicar primer ou vedante, conforme recomendacdo do
Fabricante.

Posicionar os blocos de assentamento nos quadrantes do caixilho. Colocar vedantes, se
necessario, e posicionar os espacadores.

Providenciar vedantes e gaxetas para o envidragamento, conforme necessério.
Coordenar com outras secdes a compatibilidade dos materiais.

Fornecer varetas de enchimento quando forem usados vedantes nos seguintes locais:

- canaletas laterais e superiores;

- vidro com dimensdes superiores a 800 cm2.

- ndo deixar vazios nas canaletas do envidragcamento, exceto se recomendado pelo
Fabricante do vidro.

Preencher totalmente as canaletas com vedantes eliminando os vazios. Polir as superficies
expostas para retirar o excesso das juntas. Aparar e limpar imediatamente.

N&o permitir que o vedante obstrua os orificios de drenagem do sistema de fachada de
aluminio.

Gaxetas: Fornecer gaxetas adequadas para uma boa fixagdo. As gaxetas devem ser
continuas, soldadas para nédo soltar as pontas.

AJUSTE E LIMPEZA

Imediatamente antes da aceitacdo dos trabalhos pelo Contratante, substituir os vidros
quebrados ou danificados,ou riscadas.

Lavar e polir os vidros interna e externamente.
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5.6.4. Coberturas

Coberturas Simples com Telhas Metalicas de aco zincado, tipo RL40, espessura de
0,50mm, largura util de 980mm, pré pintadas na cor bege RAL 1014, referencia de fabricacdo
Perfilor ou similar em geometria, desempenho e qualidade

Coberturas Duplas, com miolo isolante, com Telhas Metdlicas de aco =zincado, tipo
RL40, espessura de 0,50mm, largura util de 980mm, pré pintadas na cor bege RAL 1014,
referencia de fabricacado Perfilor ou similar em geometria, desempenho e qualidade

Materiais

As telhas metéalicas serdo de procedéncia conhecida e idénea, com cantos retilineos,
isentas de rachaduras, furos e amassaduras.

Os tipos e as dimensdes obedecerdo as especificacbes de projeto.

De preferéncia, o armazenamento serd realizado em local proximo da montagem, em
area plana, com as pecas na posi¢cao vertical. Na impossibilidade, as telhas serdo apoiadas
sobre suportes de madeira espacados de 3 m, aproximadamente, de altura variavel, de modo
gue a pilha fique ligeiramente inclinada, com espaco suficiente para a ventilacdo entre as
pecas, de modo a evitar o contato das extremidades com o solo.

As pecas de acabamento e arremate serdo armazenadas com 0S mMesMoSs
cuidados, juntamente com as telhas. Os conjuntos de fixacdo serdo acondicionados
em caixas, etiguetadas com a indicacéo do tipo e quantidade e protegidas contra danos.

Processo executivo

Antes do inicio da montagem das telhas, serd verificada a compatibilidade da estrutura
de sustentagdo com o projeto da cobertura. Se existirem irregularidades, serdo realizados
0s ajustes necessarios.

O assentamento das telhas sera realizado cobrindo-se simultaneamente as aguas opostas
do telhado, a fim de efetuar simetricamente o carregamento da estrutura de sustentagao.

Serdo obedecidos o0s recobrimentos minimos indicados pelo fabricante, em funcao
dainclinagdo do telhado. As telhas serdo fixadas as estruturas de sustentacdo por meio
de dispositivos adequados, de conformidade com as especificacBes do fabricante e detalhes
do projeto.

O assentamento devera ser executado no sentido oposto ao dos ventos predominantes.
Os acabamentos e arremates serdo executados de conformidade com as especificacbes
do fabricante e detalhes do projeto.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo
da Universidade, ou seu preposto autorizado, da Engenharia do Universidade Federal ou,

seu
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preposto autorizado, de modo a verificar a perfeita uniformidade dos panos, o alinhamento e
encaixe das telhas e beirais, bem como a fixagéo e vedacg&o da cobertura.

5.6.5. Revestimentos de Pisos / Rodapés

Cdodigo de Especificacao — P1

Pisos em Concreto Asféltico Usinado a Quente ( Vias de Circulacdo de Veiculos ) EXECUCAO

E RECEBIMENTO — VER MEMORIAL ESPECIFICO —Codigo de Especificacdo — P2

Pisos em Blocos pré-moldados intertravados de concreto, 12,5cm x 21cm espessura de 6¢cm,
cor Camurca ( Buff), resisténcia a compressao de 50 mpa, conforme NBR 9780 e NB9781,
referéncia Artpiso 6cm, Glasser ou equivalente. ( estacionamentos ). Prever faixa drenante
interna de 1,35m x 4,80m em concrebrita, moédulos de 0,30mx0,45mx8cm em elemento em
concreto pré-fabricado, referéncia TecPavi ou similar em qualidade e desempenho, preenchido
com brita conforme detalhe em projeto ( IMPLANTACAO)

Coédigo de Especificacdo — P3

Pisos em Blocos pré-moldados intertravados de concreto, 12,5cmx21cmx6cm nas cores
CamurcaBuff, Grafitec- Futura Grey, e Amarelo — London Tan, resisténcia a compressao de
35Mpa, conforme NBR 9780 e 9781, conforme paginacdo indicada em projeto, referéncia
Artpiso, Glasser ou equivalente. ( passeios de pedestres )

REFERENCIAS

A. ABNT - Associagéo Brasileira de Normas Técnicas:

NBR 9.780 — Pecas de Concreto para Pavimentacdo — Determinacdo da Resisténcia a
Compresséo

(Método de ensaio).

NBR 9.781 — Pecas de concreto para pavimentacao — Especificacao.

ABCP — Associagdo Brasileira de Cimento Portland:

Além de seguir as Normas da ABNT citadas acima o fabricante dos blocos intertravados para
pavimentacdo devera ter o Selo de Qualidade concedido pela ABCP. O nome da empresa
devera constar na relacdo de empresas credenciadas, divulgada no site http://www.abcp.org.br.

ENSAIOS

A. Fornecer amostras de teste para ensaio, utilizando produtos idénticos aqueles a serem
fornecidos.

ENTREGA, ARMAZENAGEM E MANUSEIO

A. Vistoriar materiais entregues e rejeitar 0os que nao preenchem os requisitos, materiais
danificados em transito, ou 0s que aparentam ser, sob outros aspectos, inadequados.
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B. Programar a entrega de itens para as areas de instalacdo que tenham condicbes
apropriadas para recebé-los. Colocar os itens em ordem sistematicamente para evitar danos, e
guardar em area de armazenagem limpa, seca, fechada, e segura.

GARANTIA

A. O Fornecedor deverd, de acordo com o Artigo 1245 do Cddigo Civil Brasileiro, garantir os
Servicos realizados no que tange materiais defeituosos, mao de obra e métodos inadequados
utilizados na execucao.

B. O Fornecedor deverd, no decorrer de todo periodo de garantia, reparar, substituir ou refazer
qualquer servico e/ou materiais que apresentarem qualquer defeito.

PRODUTOS
MATERIAIS:
A. Bloco de concreto intertravado para calcada:

Bloco de concreto para pavimento de calcada, com 60mm de altura e resisténcia caracteristica
a compressao minima de 35MPa.

Modelo Retangular, dimensées: 12,5CMX21CMx6M

Cor: Conforme indicado em projeto

Produto Squadro, da Glasser.

FORNECEDORES

A. Sujeito a conformidade com as exigéncias, fornecer produtos dos seguintes fabricantes:
Glasser - Pisos e Pré-moldados Ltda.

EXECUCAO

INSPECAO

A. A Empreiteira deve verificar que os materiais da sub-base foram inspecionados, testados,
secos e preparados adequadamente.

B. Verificar se as declividades e elevacdes estado corretas.

PREPARACAO

A. O terreno deve estar vigorosamente compactado e nivelado.

B. O planos de caimento serdo definidos na etapa de compactacédo do terreno.

C. Proteger as areas adjacentes de possiveis danos causados pelo trabalho de assentamento
do material.
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D. Verificar se as superficies estdo prontas para receberem o acabamento. Condicionar o
inicio
dos trabalhos a perfeita condicdo do substrato.

PAVIMENTACAO COM BLOCOS INTERTRAVADOS:

A. A camada de assentamento serd executada com areia grossa compactada com placa
vibratoria, com

espessura de 4cm.

B. Sera executada apds o término do nivelamento do terreno e em pequenas dimensdes,
seguida pela

colocacgéo das pegas.

C. Evitar o trafego de pessoas sobre a camada de assentamento.

D. Proibir o trafego de veiculos sobre a camada de areia compactada.

E. A camada de pavimentacao serd executada com o0s blocos de concreto intertravado.

F. O assentador devera movimentar-se sobre os blocos ja assentados, posicionando as pecas
contra as ja assentadas.

G. Controlar a distancia entre as pecas, que devera ser de 2 a 3mm, o alinhamento e o
nivelamento do pavimento.

H. Os arremates junto as interferéncias serdo executados com pecas serradas.

I. As pecas de arremate serdo assentadas aproximadamente 3mm acima do nivel dos outros
elementos, essa diferenca sera anulada na compactacao.

J. Espalhar areia fina sobre o pavimento. Essa areia ird preencher as juntas entre as pecas de
concreto, colaborando com o intertravamento.

K. Compactar o pavimento com placa vibratoria.

L. Preencher os vazios entre pecas e entre as pecas de concreto e as interferéncias com
argamassa

M. A limpeza devera ser executada somente 3 dias ap0s a compactacao.

N. Remover a areia de rejuntamento.

O. N&o lavar com maquina de alta pressao.

P. Para limpeza de blocos intertravados de concreto, ndo utilizar acido.

Cddigo de Especificagdo — P5

Piso podotatil para areas externas, intertravados de concreto, 20cmx20cmx6cm na cor

vermelha para podotatil direcional, amarelo para podotatil de alerta, conforme NBR9780,
NBR9781 e NBR9050 , fabricacdo Maski ou equivalente.
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Cdédigo de Especificacdo — P6

Piso interno em ceramica extrudada, tipo industrial, antiacido, dimensodes
de 11,5cmx24cmxl1,4cm, na cor cinza clara ( Gail 1001), rejunte de piso anticorrosivo,
referéncia 1014 Gail, Safran, ou equivalente. ( Copas, Cozinhas e Laboratorios )

Cddigo de Especificacao — P7

Piso argamassado de alta resisténcia com 10mm de espessura, cor cinza claro, composto
por agregados minerais, aditivos, cimento branco, e aplicacdo de seladora e cera, junta
serrada e baguete de PVC conforme NBR EB 2100. ( Circulacdes internas )

Materiais

Os agregados para a execucdo da argamassa utilizada nos pisos de alta resisténcia
deverdo obedecer rigorosamente as caracteristicas de dureza e composicdo quimica
especificadas no projeto. As juntas, metélicas ou plasticas, terdo as dimensdes definidas no
projeto.

Os agregados deverdo ser armazenados em local coberto, seco e ventilado, de modo a evitar
quaisquer danos e condicbes prejudiciais. Os materiais serdo separados por tipo e
discriminacdo da area a que se destinam.

Processo executivo

Poderdo ser adotados dois procedimentos executivos, em funcdo das caracteristicas da
edificacdo e condicdes de execucdo dos servicos e obras, de conformidade com as
especificagcbes de projeto, denominados lancamento da argamassa pelo processo “Umido
sobre umido” e pelo processo “Umido sobre seco”.

No processo de lancamento “Omido sobre Umido”, a argamassa de alta resisténcia sera
lancada imediatamente ap0s o lancamento e adensamento do concreto da base, a fim de
permitir a perfeita integracdo entre a capa de alta resisténcia e o concreto estrutural.

O lancamento devera ser realizado na espessura indicada no projeto, em “panos alternados”,
tipo xadrez, de modo que as estruturas das férmas figuem externas aos panos de lancamento.
Em sequéncia, ap0s a remogéo das formas, a argamassa serd langcada nos panos vazios, de
modo as faces dos panos ja executados desempenhem a funcdo de férmas dos panos
posteriormente preenchidos.

Quarenta e oito horas apés o lancamento e desempeno da superficie, executado com
desempenadeiras de ago e equipamentos niveladores, sera realizado o polimento do piso com
a utilizacdo de politrizes e esmeris de granas variadas, de modo a obter o acabamento
especificado no projeto. As juntas de plastico ou latdo serdo mergulhadas na argamassa de
alta resisténcia antes de atingir a dureza inicial do processo de cura; ou, alternativamente, a
superficie sera “cortada” vinte e quatro horas ap6s a cura da argamassa, com ferramenta
adequada de corte e espessura de 2 mm, aproximadamente. ApGs o corte, as aberturas seréo
preenchidas com de juntas pré-fabricadas, mastique ou compostos com resina epoOxi, de
conformidade com a especificagdo de projeto.

No processo de langcamento “0mido sobre seco”, a argamassa de alta resisténcia sera lancada
sobre a laje ou estrutura de base, concretada no minimo sete dias antes da execucao do piso.
Neste caso, devera ser obedecida a seguinte sequéncia executiva:
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« limpeza completa e minuciosa da laje ou base estrutural, utilizando-se agua e ar
comprimido;

- fixacdo de pinos ou parafusos na base de concreto, de modo a formar um quadriculado
com quadrados de, no maximo, 80 cm de lado;

« aplicagdo de tela de ago com fios de, no maximo, 5 mm de didmetro, amarrada nos pinos
ou parafusos fixados na base do piso;

« nova limpeza com agua e ar comprimido, e encharcamento da base durante quarenta e
oito horas. A superficie da base devera ser isenta de qualquer material pulverulento;

« lancamento e adensamento de concreto estrutural, com resisténcia caracteristica igual ou
superior ao da base, com espessura minima de 5 cm, de conformidade com a
especificacdo de projeto;

« aplicagdo de argamassa de alta resisténcia, conforme procedimento descrito no processo
de lancamento “Umido sobre Umido”, na espessura indicada no projeto. A altura total
minima dever& ser de 6 cm, consideradas ambas as camadas do piso.

Na preparacdo da argamassa de alta resisténcia, podera ser adicionado com 0 cimento, a
seco, um pigmento de cor especificada, que ndo podera superar 5 % do peso do cimento.

A cura do piso devera ser realizada através da cobertura imediata da superficie com uma
camada de areia de 3 cm, aproximadamente, molhada diariamente de 3 a 4 vezes durante um
periodo de oito dias. Durante a execugdo e cura, devera ser evitada a acdo direta dos raios
solares, correntezas de ar e variacdes bruscas de temperatura, através de protecdo adequada
ou resfriamento da superficie com agua.

Estando o piso perfeitamente curado, sera realizado o polimento com a utilizacdo de politrizes,
conforme orientacdo do fabricante e especificagbes de acabamento. O primeiro polimento
deverd ser manual, com esmeris de grana n.° 30, ndo antes de sessenta horas apos o
lancamento da argamassa de alta resisténcia, para remocdo das rebarbas maiores. O
polimento mecanico somente podera ser iniciado uma semana apds a formacdo do piso,
utilizando-se esmeris sempre mais finos. Eventuais falhas ou “ninhos” na superficie serdo
corrigidos através de estucagem com a mesma argamassa de alta resisténcia usada no piso. O
polimento final sera realizado com esmeris sempre mais finos, até o de grana n.° 120.
Concluido o polimento, serdo aplicadas duas deméos de cera virgem, seguidas de eventual
lustracgéo.

No caso de especificacdo de piso semi-polido, somente serdo aplicadas as politrizes, seguidas
de estucamento e mais uma aplicacédo de polimento mecanico.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo da
Universidade, ou seu preposto autorizado,, de modo a verificar o perfeito alinhamento,
nivelamento e uniformidade das superficies, bem como os arremates, juntas, ralos e caimentos
para 0 escoamento das aguas pluviais, de conformidade com as indica¢des do projeto.

Cddigo de Especificacdo — P8
Piso  vinilico antiestatico, 61lcmx6lcm, referéncia Colorex Classic, cor Everest 150201,
fabricacdo Forbo ou equivalente. ( Laboratérios de Computacao )
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Materiais

As placas vinilicas serdo de procedéncia conhecida e idénea, com as dimensbes e
demais caracteristicas previstas nas especificacdbes de projeto. Deverdo estar
adequadamente embaladas, com indica¢do do tipo, cor e quantidade, empilhadas em local
seco e ventilado, ja separadas por area de aplicacdo, de modo a evitar quaisquer danos e
condigOes prejudiciais.

Processo Executivo

Sobre o lastro de concreto simples ja endurecido, anteriormente preparado para a primeira
regularizagdo das lajes, sera executado um revestimento com argamassa de cimento e areia
no traco volumétrico 1:3, quando ndo especificado pelo projeto ou Fiscalizacdo da
Universidade, ou seu preposto autorizado,. A argamassa serd lancada apds a definicao dos
niveis de piso acabado, espalhada entre as guias j& preparadas, sarrafeada com réguas de
madeira ou aluminio, desempenada mas nao alisada, constituindo a base para o piso.

Ap6s 2 (dois) dias, no minimo, da preparacao da base, sera aplicada sobre toda a superficie
uma massa regularizadora especificada pelo fabricante, suficientemente plastica para utilizagéo
de desempenadeira de aco. A aplicacdo desta massa tera a funcéo de se obter uma superficie
sem imperfei¢des, lisa e nivelada, repetindo-se a operacao, onde for necesséria.

Apbs o endurecimento da massa de regularizacédo, podera ser iniciada a colocacéo das placas
vinilicas, espalhando-se sobre a superficie a ser revestida e no verso das placas a cola
especifica para o produto, recomendada pelo fabricante. As placas serdo colocadas e
comprimidas contra a superficie, a fim de garantir a perfeita aderéncia e impedir a formacéo de
bolhas de ar. As juntas de cada peca serdo perfeitamente coincidentes. Os eventuais excessos
de cola que possam refluir através das juntas durante a fase de compressdo deverdo ser
removidos com solvente especial.

O méaximo cuidado ser4 dado ao alinhamento das juntas, nos dois sentidos, bem como ao
aspecto da superficie acabada, que devera se apresentar perfeitamente plana, sem
ondulacdes ou saliéncias. A disposicdo das placas devera ser planejada com antecedéncia, a
fim de se evitar recortes desnecessarios nas paredes, portas, juntas de dilatacdo, inicio de
escadas e outros locais. Sera vedado o transito sobre o piso acabado durante as 48 horas
seguintes ao assentamento das placas.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo da
Universidade, ou seu preposto autorizado,, de modo que a superficie final se apresente bem
uniforme, e com bom acabamento nas juntas e arremates com paredes, ralos e outros
elementos, de conformidade com as indica¢gGes do projeto.

Caodigo de Especificacdo — P9
Piso em borracha, tipo tatil, direcional ou alerta, conforme NBR 9050, 30cmx30cm, cor amarela
referéncia HAIAH ou equivalente em desempenho.

Materiais

As placas de borracha serdo de procedéncia conhecida e idénea, com as dimens@es e demais
caracteristicas previstas nas especificacdes de projeto. Serdo homogéneas, sem porosidade
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ou rebarbas, sem defeitos de moldagem, de cor e dimensdes uniformes, sem rachaduras
e fissuras, devendo apresentar, no verso, sulcos chanfrados para fixacdo em perfeito
estado. Deverdo estar embaladas em caixas, com indicacdo do tipo, cor e quantidade,
empilhadas em local seco e ventilado, j& separadas por area de aplicacdo, de modo a evitar
quaisquer danos e condi¢fes prejudiciais.

Processo executivo

A argamassa de fixacdo do piso de borracha sera lancada Umida, ndo pastosa, entre as “guias”
formadas com a mesma argamassa e com o niveis superiores fixados de conformidade com o
projeto, levando em conta as espessuras das placas e da argamassa de fixagcdo. A
aplicacdo das placas somente poderd ser iniciada ap6s a conclusdo dos revestimentos
das paredes, forros e tetos dos ambientes.

O piso sera executado sobre a argamassa de fixagdo, perfeitamente seca e limpa, com
cimento adicionado com cola, aplicado com desempenadeiras adequadas. As placas
serdo fixadas justapostas e obedecerdo a geometria indicada no projeto, em funcao
das medidas do ambiente. Ser4 vedado o transito sobre o piso até 72 (setenta e duas)
horas ap0s a sua execucdo. A limpeza do piso sera realizada com o auxilio de panos,
escovas e agua limpa.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo da
Universidade, ou seu preposto autorizado,, de modo que a superficie final se apresente bem
uniforme, e com bom acabamento nas juntas e arremates com paredes, ralos e outros
elementos, de conformidade com as indicagdes do projeto.

5.6.6. Revestimento de Paredes
5.6.6.1. Revestimentos Externos
Coddigo de Especificacdo — RE 1

Revestimento em pastilha cerdmica 5cmx5cm, junto a prumo, linha decoracdo, cor Azul
Viscaya, ref. JD4810, fabricacdo Jatoba ou equivalente.

Cédigo de Especificacdo — RE 3
Revestimento de fachada em chapisco, emboco e reboco, com pintura acrilica, ref. Fachada
100%, cor cinza D152, fabricacdo Suvinil, ou equivalente;

Cédigo de Especificacdo — RE 4
Revestimento de fachada em chapisco grosso com pintura acrilica, linha Fachada, 100%
acrilica, cor cinza D152, fabricacdo Suvinil ou similar.

Cddigo de Especificacdo — RE 5
Revestimento em ceramica 5cmx5cm, PEI3, junta a prumo, linha decoracdo, cor amarela Paris
—JD4208, fabricacdo Jatobd ou equivalente.

Cddigo de Especificacdo — RE 6
Revestimento de fachada em chapisco, emboco e reboco com pintura acrilica, linha fachada,
100% acrilica, cor vermelha P113, fabricacdo Suvinil, ou equivalente.
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Cdédigo de Especificacdo — RE 7
Revestimento em cera~mica 5cmx5cm, junta aprumo, linha Atlantico, cor vermelho Acores
sg 8010/0 FABRICACAO Atlas ou equivalente.

Cdédigo de Especificacdo — RE 8
Revestimento cerdmico 5cmx5cm, PEI2, junta a prumo, linha design, cor preto Wagner
—JC1620, fabricacdo Jatobd ou equivalente.

Cddigo de Especificacdo — RE 9
Revestimento de fachada em chapisco grosso com pintura acrilica, linha Fachada
100% acrilica, cor preta, fabricacdo Suvinil ou equivalente.

Cdédigo de Especificacdo — RE 10

Revestimento em pastilha ceramica 5cmx5cm, PEI2, junta a prumo, linha piscina, cor
Azul Riviera, ref. JC 1812, fabricacao Jatoba ou equivalente. ( revestimentos internos de
espelhos d'agua)

5.6.6.2. Revestimentos Internos

Cdédigo de Especificacdo — R1
Revestimento em chapisco, emboco e reboco com pintura latex vinil acrilico, cor
preta, fabricacdo Suvinil ou equivalente.

Cdédigo de Especificacdo — R6
Revestimento em chapisco, emboco e reboco, com pintura latex, vinil acrilica, cor branca
ref. Suvinil ou equivalente.

Cdédigo de Especificacdo — R7

Revestimento em pastilha cerdmica, 2,5cmx5cm, PEI4, horizontal, linha Design, cor
branca, referéncia Aspen-JC1100, fabricacdo Jatoba ou equivalente, com faixa em ceramica
do mesmo produto na cor azul cobalto, para copas e sanitarios.

Cddigo de Especificacdo — R8
Revestimento de fundo e acabamento final em resina acrilica na cor branca, linha “Tinta
para Gesso “ referéncia Suvinil ou equivalente para painel em drywall e superficies de gesso.

Cdédigo de Especificacdo — R9

Revestimento em ceramica 11,5cmx11,5cmx0,6cm, PEI4, branco nevada acetinado,
linha Combicolor Revest 3001, fabricacdo Gail ou equivalente, com faixa em ceramica do
mesmo produto na cor azul cobalto, para copas e cozinhas.

Cddigo de Especificacdo — R11
Concreto aparente com acabamento em verniz incolor semi-brilho, inclusive estucamento
e lixamento mecénico, referéncia Suvinil.
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Revestimentos de Mesclas
Materiais

Todos os materiais componentes dos revestimentos de mesclas, como cimento, areia,
cal, agua e outros, serdo da melhor procedéncia, para garantir a boa qualidade dos servicos.

Para o armazenamento, o cimento serd colocado em pilhas que n&o ultrapassem 2 m de
altura. A areia e a brita serdo armazenadas em &reas reservadas para tal fim, previamente
calculadas, considerando que o0s materiais, quando retirados dos caminhfes, se
espalhardo, tomando a forma de uma piramide truncada.

A armazenagem da cal sera realizada em local seco e protegido, de modo a preserva-la
das variagfes climaticas.

Quando autorizado pela Fiscalizacdo da Universidade, ou seu preposto autorizado,
da Engenharia do Universidade Federal, poderdo ser utilizadas argamassas pré-fabricadas,
cujo armazenamento serd feito em local seco e protegido.

As diversas mesclas de argamassa usuais para revestimentos serdo preparadas com
particular cuidado, satisfazendo as seguintes indicagdes:

— as argamassas poderdo ser misturadas em betoneiras ou manualmente; quando a
quantidade de argamassa a manipular for insuficiente para justificar a mescla em
betoneira, 0 amassamento podera ser manual;

— quando houver necessidade de grandes quantidades de argamassa para 0s revestimentos,
0 amassamento sera mecéanico e continuo, devendo durar 3 minutos, contados a partir do
momento em que todos 0s componentes, inclusive a agua, estiverem lancados na
betoneira;

— 0 amassamento manual sera feito sob area coberta e de acordo com as circunstancias e
recursos do canteiro de servico, em masseiras, tabuleiros de superficies planas
impermeaveis e resistentes;

— de inicio, serdo misturados a seco os agregados, (areia, saibro, quartzo e outros), com 0s
aglomerantes ou plastificantes (cimento, cal, gesso e outros), revolvendo-se 0s materiais a
p4, até que a mescla adquira colora¢éo uniforme. Em seguida, a mistura sera disposta em
forma de coroa, adicionando-se, paulatinamente, a dgua necessdaria no centro da coroa
assim formada;

- 0 amassamento prosseguira com os devidos cuidados, de modo a evitar perda de agua ou
segregacdo dos materiais, até formar uma massa homogénea, de aspecto uniforme e
consisténcia plastica adequada;

— as quantidades de argamassa serdo preparadas na medida das necessidades dos servicos

a executar em cada etapa, a fim de evitar o inicio de endurecimento antes de seu
emprego;
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— as argamassas contendo cimento serdo, usadas dentro de 2 horas a contar do primeiro
contato do cimento com a agua;

- nas argamassas de cal, contendo pequena propor¢cdo de cimento, a adicdo deste serd
realizada no momento do emprego;

- as argamassas de cal e areia serdo curadas durante 4 dias ap0s 0 seu preparo;

- toda a argamassa que apresentar vestigios de endurecimento sera rejeitada e inutilizada,
sendo expressamente vedado tornar a amassa-la;

— a argamassa retirada ou caida das alvenarias e revestimentos em execu¢do ndo podera
ser novamente empregada,;

- no preparo das argamassas, serd utilizada dgua apenas na quantidade necessaria a
plasticidade adequada;

- apos o inicio da pega da argamassa, ndo serd adicionada agua (para aumento de
plasticidade) na mistura. Os tragos recomendados nesta Prética para as argamassas de
revestimento poderdo ser alterados mediante indicagdo do projeto ou exigéncia da
Fiscalizacdo da Universidade, ou seu preposto autorizado, da Engenharia do Universidade
Federal ou, seu preposto autorizado.

Processo Executivo

Chapisco

Toda a alvenaria a ser revestida serd chapiscada depois de convenientemente limpa. Os
chapiscos serdo executados com argamassa de cimento e areia grossa no traco volumétrico
1:4 e deverdo ter espessura maxima de 5 mm.

Serdo chapiscadas também, todas as superficies lisas de concreto, como teto, montantes,
vergas e outros elementos da estrutura que ficardo em contato com a alvenaria, inclusive fundo
de vigas.

Emboco (Massa Grossa)

O emboco de cada pano de parede somente sera iniciado depois de embutidas todas as
canalizacdes projetadas, concluidas as coberturas e apds a completa pega das argamassas de
alvenaria e chapisco.

De inicio, serdo executadas as guias, faixas verticais de argamassa, afastadas de 1 a 2 metros,
gue servirdo de referéncia. As guias internas serdo constituidas por sarrafos de dimensdes
apropriadas, fixados nas extremidades superior e inferior da parede por meio de botbes de
argamassa, com auxilio de fio de prumo.

Preenchidas as faixas de alto e baixo entre as referéncias, dever-se-a proceder ao
desempenamento com régua, segundo a vertical. Depois de secas as faixas de argamassa,
serdo retirados os sarrafos e embocados os espacos. A argamassa a ser utilizada seréa de
cimento e areia no traco volumétrico 1:3 ou de cimento, cal e areia no trago 1:2:9.

Pagina85 de 117



(Q)UFABC

FUNDAGCAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO ABC

Depois de sarrafeados, os embogos deverdo apresentar-se regularizados e &speros,
para facilitar a aderéncia do reboco. A espessura dos embocos sera de 10 a 13 mm.

Reboco (Massa Fina)

A execucao do reboco sera iniciada apos 48 horas do langamento do emboco, com a
superficie limpa com vassoura e suficientemente molhada com broxa.

Antes de ser iniciado o reboco, dever-se-4 verificar se 0s marcos, contra-batentes e peitoris
ja se encontram perfeitamente colocados.

A argamassa a ser utilizada seré de pasta de cal e areia fina no traco volumétrico 1:2. Quando
especificada no projeto ou recomendada pela Fiscalizagdo da Universidade, ou seu
preposto autorizado, da Engenharia do Universidade Federal ou, seu preposto autorizado,
poder-se-a utilizar argamassa pré-fabricada.

Os rebocos regularizados e desempenados, a régua e desempenadeira, deverao
apresentar aspecto uniforme, com paramentos perfeitamente planos, ndo sendo
tolerada qualquer ondulagdo ou desigualdade de alimento da superficie. O
acabamento final devera ser executado com desempenadeira revestida com feltro,
camurca ou borracha macia. A espessura do reboco serdde 5a 7 mm.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo
da Universidade, ou seu preposto autorizado, da Engenharia do Universidade Federal ou,
seu preposto autorizado,, de modo que a superficie final se apresente bem homogénea,
nivelada e acabada, e as arestas regulares, ndo se admitindo ondulagbes ou falhas, de
conformidade com as indicacfes de projeto.

Revestimentos Ceramicos

Materiais

Os materiais serdo de procedéncia conhecida e idénea e deverdo obedecer as especificacdes
de projeto. As ceramicas, azulejos, pastihas e outros materiais serdo
cuidadosamente classificados no canteiro de servico quanto a sua qualidade,
caliboragem e desempeno, rejeitando-se todas as pecas que apresentarem defeitos de
superficie, discrepéncias de bitolas ou empeno. As pegas serdo armazenadas em local seco
e protegido, em suas embalagens originais de fabrica

Processo Executivo
Serdo testadas e verificadas as tubulacdes das intalagbes hidraulicas e elétricas quanto
as suas posicdes e funcionamento. Quando cortados para passagem de canos, torneiras e

outros elementos das instalagbes, os materiais ceramicos ndo deverdo conter rachaduras, de
modo a se apresentarem lisos e sem irregularidades.
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Cortes de material cerdmico, para constituir aberturas de passagem dos terminais
hidraulicos ou elétricos, terdo dimensbes que ndo ultrapassem os limites de recobrimento
proporcionado pelos acessorios de colocacdo dos respectivos aparelhos.

Quanto ao seccionamento das ceramicas, sera indispensavel o esmerilhamento da linha
de cortes, de modo a se obter pegas corretamente recortadas, com arestas vivas e perfeitas,
sem irregularidades perceptiveis.

Ladrilhos

Para o assentamento dos ladrilhos, serd utilizada argamassa de cimento e areia no
traco volumétrico 1:5, e mais uma camada de cimento branco e areia no trago 1:3, sobre
a qual serdo aplicados os ladrilhos, a fim de evitar o refluxo de cimento escuro através das
juntas.

A colocacéo sera feita de modo a deixar juntas perfeitamente alinhadas, de espessura uniforme
e tomadas com pasta de cimento branco. Apos o término da pega da argamassa, sera
verificada a perfeita colocacdo, percutindo-se os ladrilhos e substituindo-se as pecas que
apresentarem pouca seguranca.

Placas de Ceramica Tipo Industrial de Alta Resisténcia, Anticorrosivas

Este revestimento cerédmico, que atua como material de protecdo e acabamento, podera
recobrir tanto paredes de alvenaria de tijolos comuns quanto camadas de materiais para
isolamento térmico previamente aplicadas sobre as paredes. A alvenaria para aplicacdo das
placas ceramicas receberd chapisco e embogo. Antes do assentamento, as pecas serao
abundantemente molhadas.

As placas ceramicas serdo assentadas com argamassa de cimento e areia fina no traco
volumétrico 1:3 ou sobre ciment-cola. A espessura das juntas serd uniforme e igual a 7 mm, no
méximo. As juntas das placas das paredes deverdo acompanhar as indica¢des do projeto.

Imediatamente ap0s a colocacdo de cada placa, ou de cada peca complementar, sera
removido todo e qualquer excesso de argamassa aderente a superficie de acabamento. Antes
do rejuntamento, serdo verificados o alinhamento e o nivelamento das placas, de modo a evitar
ressaltos entre uma placa e outra, bem como a regularidade das arestas, o alinhamento e o
prumo da parede revestida.

O rejuntamento sera executado conforme orientacdo do fabricante e, em seguida, serao
removidos 0s excessos de argamassa e aplainadas as superficies por meio de
desempenadeira de aco lisa.

Pastilhas (ceramicas )

Apos o desempeno da camada de argamassa de cimento e areia no traco volumétrico 1:3, a
parede serd polvilhada com cimento para absorver a umidade aparente e aumentar a
aderéncia. As placas de pastilhas serdo assentadas rebatendo-as, de modo a se obter uma
superficie uniforme. O papel onde estdo coladas as pastilhas ser& retirado com um simples
umedecimento e lavagem, 24 horas ap0s o assentamento.

Ao final, proceder-se-a ao rejuntamento com cimento branco e caulim no trago volumétrico 2:1.
As pastilhas coladas em telas ou bases especiais seréo aplicadas sem rebaixamento, de modo
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que a argamassa percole pelos vazios e preencha as juntas entre pecas. A seguir,
proceder-se-a ao rejuntamento, conforme descrito.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo
gue a superficie final se apresente bem homogénea, nivelada e acabada, as juntas alinhadas e
as arestas regulares, de conformidade com as indicacdes de projeto. Serdo verificados
0 assentamento das placas e 0s arremates.

Revestimento Texturizado

Materiais

Os materiais serdo de procedéncia conhecida e idénea e deverdo obedecer as especificacdes
de projeto. O armazenamento sera em lugar seco e ventilado, em suas embalagens originais
de fabrica, contendo a sua identificacao.

Processo Executivo

Sobre a superficie chapiscada e devidamente seca, sera aplicada uma camada de embog¢o no
traco recomendado pelo fabricante, sarrafeada e distorcida. O emboco ndo devera
ter remendos ou trincas. A superficie embocada sera abundantemente molhada, antes
da aplicacao do revestimento texturizado, a fim de evitar a secagem prematura.

Por este material ndo aceitar emendas, a superficie sera dividida em panos, de modo a
gue possam ser revestidos no mesmo dia e de uma sO vez. Para a aplicagdo deste
revestimento, serdo observadas rigorosamente as recomendacdes do fabricante.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo
gue a superficie final se apresente bem homogénea, nivelada e acabada, nao se
admitindo ondulagdes ou falhas, de conformidade com as indicagfes de projeto.

5.6.7. Forros

Para a utilizacdo dos forros especificados deverdo ser observadas as seguintes
diretrizes gerais:

- nivelamento dos forros e alinhamento das respectivas juntas;
- teste de todas as instalagbes antes do fechamento do forro;

- verificacdo das interferéncias do forro com as divisérias méveis, de modo que um sistema nao
prejudique o outro em eventuais modificacdes;

- locacdo das luminarias, difusores de ar condicionado ou outros sistemas;

- s0 sera permitido o uso de ferramentas e acessorios indicados pelo fabricante.

P&ina88 del17



(Q)UFABC

FUNDAGAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO ABC

Cddigo de Especificacdo — FO
Ambiente sem forro especifico e acabamento em pintura acrilica na cor branca sobre painel
de laje alveolar.

Cddigo de Especificacdo — F1
Forro em gesso acartonado, monolitico, com acabamento em pintura acrilica fosca na
cor branca referéncia Placo ou similar.

Cddigo de Especificacdo — F2

Forro em placas moduladas 62,5cm x 62,5cm, em fibra mineral , tegular, modelo
Armstrong, linha Sahara, fabricacdo Hunter Douglas ou equivalente com sanca de
arremate em gesso conforme detalhe em projeto;

Cddigo de Especificacdo — F3
Forro em placas moduladas 125cm x 62,5cm, em fibra mineral , teqular, modelo
Armstrong, linha Sahara, fabricacdo Hunter Douglas ou equivalente;

Cddigo de Especificacdo — F6
Forro em gesso acartonado, monolitico, referéncia Placo, com acabamento em pintura
acrilica na cor preta, conforme detalhe em projeto;

Cddigo de Especificacdo — F7
Ambiente sem forro especifico e acabamento em concreto aparente com verniz fosco
incolor, inclusive estucamento e lixamento mecanico;

Cddigo de Especificacdo — F13

Forro em placas de gesso liso, revestidas a quente, com pelicula rigida de PVC, 62,5cm
x 62,5cm, fixada em estrutura teqular em aco, modelo Gyprex — GLIR02, FABRICACAO Placo
ou similar em geometria, qualidade e desempenho.

De Gesso

Deverédo ser recebidas em embalagens adequadas e armazenadas em local protegido, seco e
sem contato com o solo, de modo a evitar o contato com substancias nocivas, danos e outras
condigfes prejudiciais.

Processo Executivo

Os forros de gesso poderdo ser removiveis ou fixos, de conformidade com as
especificagbes de projeto. A estrutura de fixagdo obedecerd aos detalhes do projeto e as
recomendacdes do fabricante.

O tratamento das juntas sera executado de modo a resultar uma superficie lisa e uniforme.
Para tanto, as chapas deverdo estar perfeitamente colocadas e niveladas entre si. Para

o tratamento da junta invisivel recomenda-se o0 emprego de gesso calcinado com sisal e
fita perfurada.
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Especificidades do Sistema
Recomendacfes para Instalagéo

» Antes, durante e ap0s a instalagdo dos forros, as areas que os acondicionam devem ter
umidade relativa do ar de até 90% e variacdo de temperatura entre 16°C e 40°C.

* Os servigos de concretagem, acabamento, instalacdo de caixilhos, vidros e afins devem ser
totalmente finalizados, secos e limpos antes da instalacdo do forro ou, no minimo, ter a
coordenacdo do responsavel da obra para ndo ocorrer nenhum dano ao produto no
momento da instalagéo.

* Os sistemas de ar condicionado, calefacdo e ventilacdo devem estar em operacdo quando
da instalacdo do forro, garantindo assim as condi¢cdes necessarias de temperatura e
umidade relativa do ar. Goteiras, vazamentos, vibracdes, produtos quimicos ou vapores
danificam as placas do forro.

 Recomenda-se ndo utilizar a estrutura do forro para fixar grelhas de ar condicionado,
luminéarias e afins. O excesso de peso pode comprometer a estrutura do sistema instalado
(placa e perfil).

Especificidades do Sistema

« Os pontos de fixacdo devem ser dispostos a cada 500 mm, no sentido longitudinal das
placas e, a cada 600 mm, no sentido transversal, sendo que a Unica excec¢do é a primeira
fiada de placa, onde o ponto de fixacdo deve estar a 570 mm da parede;

* As juncdes “H”, que fazem a unido das placas, devem ser interligadas até o elemento de
fixacdo (laje de concreto) através de arame galvanizado n° 18, com perna dupla aprumada;

e As placas STBR 12,5 de 600 x 2.000 mm devem ser dispostas com as emendas de topo
defasadas (amarracao );

e As nervuras de gesso devem ser cortadas de placas STBR 12,5, com 50 x 600 mm, e
coladas com Massa Map® (ou gesso lento e sisal), sempre ao lado das jungfes “H” , com
suas emendas no eixo das placas. Neste tipo de sistema construtivo as nervuras fazem a
funcdo de estrutura do forro sendo, portanto, de fundamental importancia para a rigidez do
sistema;

« Todo o perimetro do forro (encontro placa-parede) deve ser colado com massa Map® (ou
chumbado com gesso e sisal), com pontos a cada 500 mm.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo da
Universidade, ou seu preposto autorizado, da Engenharia do Universidade Federal ou, seu
preposto autorizado, de conformidade com as indicacbes de projeto, bem como com as
diretrizes gerais deste item.
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5.6.8. Pinturas
Introducéo

Para a execucdo de qualquer tipo de pintura, deverdo ser observadas as seguintes
diretrizes gerais:

* as superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas, escovadas e raspadas,
de modo a remover sujeiras, poeiras e outras substancias estranhas;

* as superficies a pintar serdo protegidas quando perfeitamente secas e lixadas;

* cada demdo de tinta somente sera aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca, devendo-se observar um intervalo de 24 horas entre demaos
sucessivas;

* igual cuidado devera ser tomado entre demaos de tinta e de massa plastica,
observando um intervalo minimo de 48 horas apds cada deméo de massa

* deverdo ser adotadas precaucles especiais, a fim de evitar respingos de tinta em
superficies ndo destinadas a pintura, como vidros, ferragens de esquadrias e outras.

Recomendam-se as seguintes cautelas para protecéo de superficies e pecas:
* isolamento com tiras de papel, pano ou outros materiais;

* separacdo com tapumes de madeira, chapas de fibras de madeira comprimidas ou
outros materiais;

* remocao de salpicos, enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se um removedor
adequado, sempre gue necessario.

Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura, preparar uma amostra de cores com as
dimensdes minimas de 0,50x1,00 m no préprio local a que se destina, para aprovacdo da
Fiscalizacdo da Universidade, ou seu preposto autorizado,. Deverdo ser usadas as tintas ja
preparadas em fébricas, ndo sendo permitidas composicdes, salvo se especificadas pelo
projeto ou Fiscalizacdo da Universidade, ou seu preposto autorizado,. As tintas aplicadas serédo
diluidas conforme orientacdo do fabricante e aplicadas na propor¢cdo recomendada. As
camadas serdo uniformes, sem corrimento, falhas ou marcas de pincéis.

Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplicacdo das tintas deverdo estar
limpos e livres de quaisquer materiais estranhos ou residuos. Todas as tintas serdo
rigorosamente misturadas dentro das latas e periodicamente mexidas com uma espatula limpa,
antes e durante a aplicacdo, a fim de obter uma mistura densa e uniforme e evitar a
sedimentacdo dos pigmentos e componentes mais densos.

Para pinturas internas de recintos fechados, serdo usadas mascaras, salvo se forem
empregados materiais nao téxicos. Além disso, devera haver ventilagdo forcada no recinto. Os
trabalhos de pintura em locais desabrigados serdo suspensos em tempos de chuva ou de
excessiva umidade.
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Materiais

Todos o0s materiais deverdo ser recebidos em seus recipientes originais, contendo
as indicacbes do fabricante, identificagdo da tinta, numeragdo da férmula e com seus
rétulos intactos. A area para 0 armazenamento serd ventilada e vedada para garantir
um bom desempenho dos materiais, bem como prevenir incéndios ou explosbes
provocadas por armazenagem inadequada. Esta area serd mantida limpa, sem residuos
sélidos, que serdo removidos ao término de cada dia de trabalho.

De modo geral, os materiais basicos que poderéo ser utilizados nos servigos de pintura sao:

corantes, naturais ou superficiais;

dissolventes;

diluentes, para dar fluidez;

aderentes, propriedades de aglomerantes e veiculos dos corantes;
cargas, para dar corpo e aumentar o peso;

plastificante, para dar elasticidade;

secante, com o objetivo de endurecer e secar a tinta.

¥ F * X X X X

Processo Executivo

De acordo com a classificagédo das superficies, estas serdo convenientemente preparadas para
o0 tipo de pintura a que serdo submetidas.

Superficies rebocadas

Em todas as superficies rebocadas, deverdo ser verificadas eventuais trincas ou outras
imperfeicBes visiveis, aplicando-se enchimento de massa, conforme o caso, e lixando-se
levemente as areas que nao se encontrem bem niveladas e aprumadas. As superficies
deverdo estar perfeitamente secas, sem gordura, lixadas e seladas para receber o
acabamento.

Superficie de madeira

As superficies de madeira serdo previamente lixadas e completamente limpas de quaisquer
residuos. Todas as imperfei¢cdes seréo corrigidas com goma-laca ou massa. Em seguida, lixar
com lixa n.° 00 ou n.° 000 antes da aplicacdo da pintura de base. ApOs esta etapa, sera
aplicada uma demao de “primer” selante, conforme especificacdo de projeto, a fim de garantir
resisténcia a umidade e melhor aderéncia das tintas de acabamento.

Superficies de ferro ou aco

Em todas as superficies de ferro ou aco, internas ou externas, exceto as galvanizadas, serdo
removidas as ferrugens, rebarbas e escérias de solda, com escova, palha de aco, lixa ou
outros meios. Deverdo também ser removidas graxas e 6leos com &cido cloridrico diluido e
removentes especificados. Depois de limpas e secas as superficies tratadas, e antes que o
processo de oxidagao se reinicie, sera aplicada uma deméao de “primer” anticorrosivo, conforme
especificacdo de projeto.
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Superficies metélicas (metal galvanizado)

Superficies zincadas, expostas a intempéries ou envelhecidas e sem pintura, requerem
uma limpeza com solvente. No caso de solvente, sera utilizado &cido acético glacial
diluido em &gua, em partes iguais, ou vinagre da melhor qualidade, dando uma demé&o
farta e lavando depois de decorridas 24 horas. Estas superficies, devidamente limpas, livres
de contaminacédo e secas, poderdo receber diretamente uma demao de tinta-base.

Alvenarias aparentes

De inicio, sera raspado ou escovado com uma escova de agco O excesso de
argamassa, sujeiras ou outros materiais estranhos, apds corrigidas pequenas
imperfeicdes com enchimento. Em seguida, serdo removidas todas as manchas de 6leo,
graxa e outras da superficie, eliminando-se qualquer tipo de contaminagdo que possa
prejudicar a pintura posterior. A superficie sera preparada com uma deméo de tinta
seladora, quando indicada no projeto, que facilitara a aderéncia das camadas de tintas
posteriores.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo da
Universidade, ou seu preposto autorizado,, de conformidade com as indicagbes de projeto,
bem como com as diretrizes gerais deste item.

Pintura Latex

Materiais

Deverédo ser obedecidas as diretrizes estabelecidas no item 2.5.15.1, a), desta Prética.

Processo Executivo
Superficies rebocadas (com massa corrida)

ApoOs todo o preparo prévio da superficie, deverdo ser removidas todas as manchas de 0leo,
graxa, mofo e outras com detergente apropriado (aménia e agua a 5%). Em seguida, a
superficie sera levemente lixada e limpa, aplicado-se uma deméao de impermeabilizante, a rolo
ou pincel, diluido conforme indicacdo do fabricante. Apds 24 horas, sera aplicada, com uma
espatula ou desempenadeira de aco, a massa corrida plastica, em camadas finas e em nimero
suficiente para o perfeito nivelamento da superficie. O intervalo minimo a ser observado entre
as camadas sera de 3 horas.

Decorridas 24 horas, a superficie sera lixada levemente e limpa, aplicando-se outra deméao de
impermeabilizante. Apés 12 horas, serdo aplicadas as demaos necessarias da tinta de
acabamento, a rolo, na diluicdo indicada pelo fabricante.

Superficie de tijolos aparentes, concreto armado, gesso e cimento-amianto

Na pintura de superficies de tijolos ou concreto aparentes, gesso e cimento-amianto com tinta
latex, serdo observadas as recomendacdes das superficies rebocadas, exceto na aplicacao da
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massa corrida e da segunda demdo de impermeabilizante. Nos casos especificos,
serd aplicado o “primer” recomendado pelos fabricantes.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo
da Universidade, ou seu preposto autorizado,, de conformidade com as indicacdes de
projeto, bem como com as diretrizes gerais deste item.

Pintura com Verniz a Base de Poliuretano

Materiais

Deverao ser obedecidas as diretrizes estabelecidas no item 2.5.15.1, a), desta Prética.
Processo Executivo

Superficies de concreto ou tijolos aparentes

Inicialmente, as  superficies serdo preparadas de conformidade com o0s
procedimentos indicados no item 2.5.15.1, b.5, desta Pratica. Sera entdo aplicado, nas
deméos necessarias, no minimo duas, o verniz a base de poliuretano. A aplicagdo do verniz
deverd ser a pistola, na diluigcdo indicada pelo fabricante.

Superficie de madeira

Apés o preparo da superficie, sera aplicada uma demé&o de verniz a base de poliuretano,
na diluicdo indicada pelo fabricante. Apés 24 horas, a superficie sera lixada com lixa
fina, espanando-se o0 po e aplicando-se outra deméao do verniz.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo
da Universidade, ou seu preposto autorizado,, de conformidade com as indicacdes de
projeto, bem como com as diretrizes gerais deste item.

Pintura com Tinta a Oleo ou Esmalte

Materiais

Deverao ser obedecidas as diretrizes estabelecidas no item 2.5.15.1, a), desta Prética.
Processo Executivo

Superficie de reboco (sem massa corrida)

Apés a devida preparacdo das superficies rebocadas sera  aplicada uma deméao
de impermeabilizante. Quando esta camada estiver totalmente seca, serdo aplicadas duas

ou mais deméos de tinta de acabamento, a pincel ou a pistola, sempre respeitando
as recomendacdes do fabricante.
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Superficie de reboco (com massa corrida)

Ap6s a devida preparagdo das superficies rebocadas sera aplicada a massa corrida,
em camadas finas e sucessivas, com auxilio de uma desempenadeira de aco para corrigir
defeitos ocasionais da superficie e deixa-la bem nivelada. Depois de seca, a massa corrida
serd lixada, de modo que a superficie fique bem regular, de aspecto continuo, sem
rugosidades ou depressdes. Serdo utilizadas lixas comuns de diferentes grossuras, em fungéo
da aspereza da superficie.

Sera aplicada, entdo, uma deméo de fundo adequado para acabamento a 6leo ou esmalte,
e uma demao de impermeabilizante ou a massa corrida for a base de P.V.A. Seréo
aplicadas, no minimo, duas demaos

de tinta de acabamento, com retoques de massa, se necessarios, antes da segunda
demé&o, sempre respeitando-se as recomendac¢des do fabricante.

Superficie de madeira

Apobs a devida preparacéo das superficies de madeira, serdo aplicadas uma demao de tinta de
fundo para impermeabilizacdo e uma demao de massa corrida a base de 6leo. Em seguida, as
superficies serdo lixadas a seco e limpas do p6. Posteriormente, serdo aplicadas duas

ou mais demaos de tinta de acabamento com retoques de massa, se necessarios, antes
da segunda demdo, sempre observando-se as recomendacfes do fabricante.

Superficie de ferro ou aco e ferro e aco galvanizado
Apo0s a devida preparacao, as superficies serdo lixadas a seco, removendo-se o0 po, de modo a
deixa-la totalmente limpa. Em seguida, serdo aplicadas duas ou mais demaos de tinta

de acabamento nas cores definidas pelo projeto e observando sempre as recomendacgdes
do fabricante.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo
da Universidade, ou seu preposto autorizado,, de conformidade com as indicacdes de
projeto, bem como com as diretrizes gerais deste item.

Pintura com Esmalte Acrilico

Materiais

Deverdo ser obedecidas as diretrizes estabelecidas no item 2.5.15.1, a), desta Pratica.
Processo Executivo

Todas as superficies que irdo receber a pintura de esmalte acrilico deveréo estar previamente
preparadas, limpas e livres de particulas soltas, poeiras ou quaisquer residuos. Apds a

limpeza, as superficies receberdo uma demé&o de tinta primaria ou seladora, conforme
recomendacéo do fabricante, de acordo com o tipo do material a ser pintado.
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Apo6s a completa secagem do “primer”, devera ser aplicada a primeira deméao a pincel, rolo ou
pistola. A segunda demdo sO6 serda aplicada depois de completamente seca a
primeira, seguindo corretamente as recomendacdes do fabricante.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo
da Universidade, ou seu preposto autorizado,, de conformidade com as indicacdes de
projeto, bem como com as diretrizes gerais deste item.

Pintura com Silicone

Materiais

Deverao ser obedecidas as diretrizes estabelecidas no item 2.5.15.1, a), desta Prética.
Processo Executivo

Superficies de concreto aparente, alvenarias aparentes e rebocadas (areas externas)

Ap0s a devida preparacao e limpeza das superficies, serdo aplicadas duas demaos de pintura
a base de silicone, obedecendo as indicacdes do fabricante. A aplicacdo sé sera iniciada apés
2 ou 3 dias de tempo seco.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo
da Universidade, ou seu preposto autorizado,, de conformidade com as indicacdes de
projeto, bem como com as diretrizes gerais deste item.

5.6.9. Loucas e Metais Sanitarios

REFERENCIAS

Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT):

- NBR 9060 - Bacia Sanitaria - Verificagdo do Funcionamento.

- NBR 9065 - Aparelhos Sanitarios de materiais ceramicos - Verif. da Resisténcia Mecanica.
- NBR 10282 - Torneira de Presséao - Verificagdo do Desempenho.

ENTREGA, ARMAZENAGEM E MANUSEIO

A. Vistoriar materiais entregues e rejeitar os que ndo preenchem os requisitos, materiais
danificados em transito, ou 0s que aparentam ser, sob outros aspectos, inadequados.

B. Programar a entrega de itens para as areas de instalacdo que tenham condicbes

apropriadas para recebé-los. Colocar os itens em ordem sistematicamente para evitar danos, e
guardar em area de armazenagem limpa, seca, fechada e segura.
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CONDICOES DE PROJETO

Verificar no campo todas as condicdes existentes para determinar com exatiddo as
restricbes as quais o trabalho especificado nesta Secdo estad sujeito, inclusive, mas sem
limitar ao seguinte:

Se o0 projeto esti de acordo com todas as normas exigidas e se ndo ocorreram
modificagcbes ho mesmo.

GARANTIA

O fornecedor deverd, de acordo como Artigo 1245 do Cadigo Civil Brasileiro, garantir
0s Servicos realizados no que tange materiais defeituosos, mdo de obra e métodos
inadequados utilizados na execucao.

O fornecedor deverd, no decorrer de todo o periodo de garantia, reparar, substituir ou
refazer qualquer servico e/ou materiais que apresentarem qualquer defeito.

PRODUTOS
A. Lougas Sanitérias / Metais e Acessorios

B1. Bacia com caixa acoplada na cor branca

B2. Bacia para portadores de deficiéncia na cor branca

BAL. Barra de apoio ao vaso 4cm em ago inox

CALl. Cabide com acabamento cromado

Caixa de descarga tipo Montana 9000c

D1. Dispenser higienizador de maos Kimberly-clark 30191841

PP1. Dispenser para papel higiénico interfolhado branco

PP2. Porta papel toalha interfolhada em plastico de alta resisténcia na cor branca.
Espelho de 6mm sobre compensado de madeira

L1. Lavatorio de embutir na cor branca

Lavatério de canto para sanitarios PNE

LX1. Lixeira em aco inox 0,40mx0,75m

LX2 . Lixeira de plastico em pvc, 20 litros, 24cm x 27¢cm;
LX3 . Lixeira em ago inox 0,30m x 0,75m.

M1. Mictorio com sifdo integrado na cor branca.

T1. Torneira de mesa automatica, acabamento em inox
T2. Torneira simples para limpeza.

Assento para bacias sanitarias

Sifdo cromado

Torneira cromada para cozinha

B. Equipamentos:
1. Bebedouros de pressdo

Ref. BDF-300 Capacidade de refrigeragao 60I/h, em ago inox escovado, com filtro. Produto da
marca IBBL.
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EXECUCAO
INSTALACAO DE TUBULACOES, DISPOSITIVOS E ACESSORIOS

A. Instale os acessorios de latdo conectados aos metais sanitarios: cromado polido sempre que
estiverem aparentes.

B. Instalar canoplas de latdo cromado, firmemente fixadas, em todos os locais onde tubos
atravessam paredes, pisos ou forros.

C. Executar as conexdes necessarias de agua potavel, aguas servidas, esgotos, e ventilacdo
aos aparelhos sanitarios, juntamente com os dispositivos, suportes, elementos de fixacao,
torneiras, vélvulas e sifées, deixando tudo terminado e em condicdo de uso, conforme
desenhos detalhados.

INSTALACAO DAS LOUCAS E METAIS SANITARIOS

BN

A. Sujeitos a observancia das especificacbes, instalar os aparelhos e metais sanitarios de
acordo com a tabela abaixo de loucas e metais sanitarios.

B. Instalar aparelhos e metais sanitarios novos, isentos de amassados ou lascas.

C. Utilizar meios suficientes para fixar cada aparelho de maneira correta e rigida, que nao
possibilite nenhum movimento perceptivel do aparelho quando submetido a esforgos manuais.

D. O véo entre as lougas sanitarias e o piso ou paredes deve ser vedado com rejunte flexivel
na mesma cor do rejunte da ceramica adjacente.

E. Cada aparelho deve ser completo, com os arremates, as tubulacbes e os respectivos
arremates aparentes de latdo cromado. Cada aparelho deve ser fornecido com registros
equipados com vedacao tipo metal-contra-metal.

F. Instalar em cada lavatorio um dispositivo limitador de vazdo que a mantenha num valor
maximo de 10 I/min. Estes dispositivos devem, sempre que possivel, ser integrados com o0s
dispositivos de acabamentos e, em todos os casos, devem ser fornecidos pelo mesmo
fabricante.

G. Instalar as loucas e metais sanitarios de acordo com as especificacées e detalhes indicados
em projeto.

AJUSTES E LIMPEZA

A. Antes da aceitacdo final, inspecionar as torneiras, bacias sanitarias, registros e acessorios,
para verificar que eles estejam operando corretamente.

B. Corrigir qualquer deficiéncia, de acordo com as diretrizes da Fiscalizacdo da Engenharia da
UFABC, ou preposto autorizado.

C. Limpar os aparelhos, os acabamentos e acessorios, tirando deles todo e qualquer material
estranho, inclusive etiquetas e adesivos.
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5.6.10. Impermeabilizacdes
Estéo especificados em projeto os seguintes sistemas:

- Sistema 1 — IMO1 - Vigas Calhas em concreto - Manta Asfaltica, espessura de 4mm,
produzida a partir da modificacéo fisica do asfalto com polimeros estruturados em néo tecido
de filamentos continuos de poliéster previamente estabilizados, conforme NBR 9952, referencia
Torodin / Viapol ou equivalente em desempenho.

- Sistema 2 — IM02 - Lajes pré moldadas - Manta Asféltica, espessura de 5mm, produzida a
partir da modificacao fisica do asfalto com polimeros estruturados em nao tecido de filamentos
continuos de poliéster previamente estabilizados, conforme NBR 9952, referencia Torodin /
Viapol ou equivalente em desempenho.

- Sistema 3 — IM03 - Lajes jardineiras - Manta Asfaltica, espessura de 4mm, produzida a partir
da modificacdo fisica do asfalto com polimeros estruturados em nao tecido de filamentos
continuos de poliéster previamente estabilizados, composto por herbicida atéxico inibidor do
ataque de raizes, conforme NBR 9952, referencia Torodin / Viapol ou equivalente em
desempenho.

- Sistema 4 — IM04 - Baldrames, Pocos de Elevadores, Paredes internas e externas sujeitas a
umidade — Revestimento impermeabilizante, semi flexivel, bicomponente, a base de cimentos
especiais, aditivos minerais e polimeros de caracteristicas impermebilizantes, aderéncia e
resisténcia mecénica, conforme NBR 11905, referéncia Viaplus 1000, fabrica¢do Torodin/Viapol
ou equivalente em desempenho.

- Sistema 5 — IMO5 — Reservatorios enterrados e elevados, espelhos d’agua e areas molhadas
( sanitarios, copas) — Impermeabilizante a base de resinas termoplasticas e cimentos com
aditivos e incorporacdo de fibras sintéticas ( polipropileno),resultando em membrana de
polimero moOdificado com cimento com caracteristicas de resisténcia, flexibilidade e
impermeabilidade, referéncia Viaplus 7000-Fibras, fabricacdo Torodin/Viapol ou equivalente em
desempenho.

Impermeabilizagcdo com Membrana ou Manta Asfaltica de 4mm e/ou 5mm

Deverao ser utilizados o feltro asfaltico tipo 250/15 e o asfalto tipo 1, 2 ou 3, de conformidade
com as Normas NBR 12190 e NBR 9228 e especificagdes de projeto. O feltro ou manta
asféltica ndo poderé apresentar furos, quebras ou fissuras e devera ser recebido em bobinas
embaladas em invélucro adequado. O armazenamento serd realizado em local coberto e seco.

O asfalto sera homogéneo e isento de agua. Quando armazenado em sacos, deverd ser
resguardado do sol.

Processo Executivo

Os servicos de impermeabilizacdo deverdo ser realizados por empresa especializada e de
comprovada experiéncia.
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Preparo da Superficie

A superficie a ser impermeabilizada sera convenientemente regularizada, observando
0s caimentos minimos em direcdo aos condutores de aguas pluviais, com argamassa de
cimento e areia no trago volumétrico 1:3 e espessura de 2 cm (em torno dos condutores
de aguas pluviais).

Todas as arestas e cantos deverdo ser arredondados e a superficie apresentar-se lisa,
limpa, seca e isenta de graxas e 6leos. As areas mal aderidas ou trincadas serao refeitas.

Aplicacdo da Membrana ou Manta
Inicialmente a superficie sera imprimada com uma solucéo de asfalto em solventes organicos.

Esta solugcdo sera aplicada a frio, com pincel ou broxa. Quando a imprimagéo
estiver perfeitamente seca, devera ser iniciada a aplicacdo da membrana ou manta, que sera
compora de diversas camadas de feltro ou manta colados entre si com asfalto.

O numero de camadas e as quantidades de materiais a serem aplicados deverdo obedecer as
indicacBes de projeto, respeitadas as disposicbes dos itens 5.1.3 e 5.2.3 da Norma
NBR 12190.

As emendas das mantas deverdo se sobrepor no minimo 10 cm e serdo defasadas em ambas
as diregcbes das varias camadas sucessivas. Nos pontos de localizacdo de tubos
de escoamento de aguas pluviais, deverdo ser aplicadas bandejas de cobre sob a manta
asféltica, a fim de dar rigidez local, evitando o rompimento da manta originado pela
movimentacdo do tubo e a infiltracdo de agua entre o tubo e a manta aplicada. A ultima
camada devera receber uma deméo de asfalto de acabamento.

Finalmente, a camada impermeabilizada em toda a superficie recebera protecédo
com argamassa de cimento e areia no trago volumétrico 1:3, na espessura minima de 2 cm,
com requadros de 2x2 m, e juntas preenchidas com asfalto e caimento adequado,
conforme detalhes do projeto.

As areas verticais receberdo argamassa traco volumétrico 1:4, precedida de chapisco.
Se apresentarem alturas superiores a 10 cm, dever-se-a estrutura-las com tela metdlica.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo
da Universidade, ou seu preposto autorizado, da Engenharia do Universidade Federal ou,
seu preposto autorizado, de modo a verificar o preparo das superficies e a aplicagcdo das
camadas de manta, de conformidade com as especificacbes de projeto.

Antes da aplicacdo da camada de protecdo, serdo executadas as provas
de impermeabilizacdo, na presenca da Fiscalizagéo da Universidade, ou seu preposto
autorizado.

Se for comprovada a existéncia de falhas, deverdo estas serem corrigidas na presenca da
Fiscalizacdo da Universidade, ou seu preposto autorizado, e em seguida realizadas novas
provas de impermeabilizacdo. O processo devera se repetir até que se verifigue a
estanqueidade total da superficie impermeabilizada.
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A prova de dgua sera executada do seguinte modo:

- serdo instalados nos coletores de aguas pluviais pedacos de tubos, com altura determinada
em funcdo da sobrecarga de 4gua admissivel, a ser fornecida pelo autor do projeto, a fim de
permitir o escoamento da agua em excesso a vazao durante a prova ou as chuvas;

- a seguir, a area sera inundada com agua, mantendo-se durante 72 horas, no minimo, a fim de
detectar eventuais falhas da impermeabilizacéo.

Impermeabilizacdo com Argamassa Impermeavel
Materiais

Serdo utilizados cimento Portland, areia e aditivo impermeabilizante em traco especificado. O
cimento Portland devera satisfazer as Normas do INMETRO e sera armazenado sobre uma
plataforma de madeira, em local coberto e seco.

Processo Executivo
Preparo da Superficie

A superficie a ser impermeabilizada devera se apresentar limpa, isenta de corpos estranhos,
sem falhas, pedacos de madeira, pregos ou pontas de ferragens. Todas as irregularidades
serdo tratadas, de modo a obter uma superficie continua e regular. Os cantos e arestas
deverdo ser arredondados e a superficie com caimento minimo adequado, em direcdo aos
coletores.

Preparo e Aplicacdo de Argamassa

A superficie a ser impermeabilizada recebera um chapisco com cimento e areia no traco 1:2. A
argamassa impermeavel sera executada com cimento, areia peneirada e aditivo
impermeabilizante no traco volumétrico 1:3. A propor¢do de aditivo/dgua devera obedecer as
recomendacdes do fabricante.

ApGs a “pega” do chapisco, sera aplicada uma camada de argamassa impermeavel, com
espessura méaxima de 1 cm. Sera aplicado novo chapisco nas condi¢cbes descritas, apos a
“pega”, nova demao de argamassa impermeavel, com espessura de 2 cm, que sera sarrafeada
e desempenada com ferramenta de madeira, de modo a dar acabamento liso. A cura Umida da
argamassa sera executada no minimo durante 3 dias.

Finalmente, apds a cura, toda a superficie recebera colmatagem com aplicacdo de uma demao
de tinta primaria de imprimacéo e, em seguida, duas deméaos de asfalto oxidado e quente,
reforcada nos cantos, arestas e em volta dos tubos com véu de fibra de vidro amarelo, de
conformidade com o projeto e a Norma NBR 9227.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo da
Universidade, ou seu preposto autorizado, de modo a verificar o preparo das superficies e a
aplicacdo das camadas de argamassa, de conformidade com as especificagbes de projeto.
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Apos a “cura” da argamassa impermedavel e antes da colmatagem final, devera ser executada
a prova de agua como teste final de impermeabilizacdo, conforme descrito em item
especifico deste documento. Eventuais falhas detectadas deverdo ser reparadas na
presenca da Fiscalizacdo da Universidade, ou seu preposto autorizado.

Impermeabilizacdo com Revestimentos Asfalticos
Materiais

Os materiais a serem utilizados serdo a emulséo asféltica com carga e véu de fibra de vidro, de
conformidade as especificacbes de projeto e Normas NBR 9687 e NBR 9227. Os
materiais serdo recebidos em recipientes adequados, que serdo armazenados em local
coberto.

Processo executivo
Preparo da superficie

A superficie serd regularizada com argamassa de cimento e areia no trago volumétrico 1:3,
perfeitamente solidaria & base e com acabamento bem desempenado, com ferramenta de
madeira e feltro, sem ser alisado, com caimento para os coletores de 1%, no minimo. Os
angulos e arestas serdo arredondados em meia cana, com raio de 8 cm. As areas mal aderidas
ou trincadas deveréo ser refeitas.

Aplicagédo da emulsdo

A emulsdo sera preparada com a adicdo de agua pura, se recomendada pelo fabricante,
agitando-se a mistura de modo que figue homogénea. Com a superficie completamente limpa,
sem falhas ou materiais desagregados, aplicar-se-a uma deméo de tinta primaria de
imprimacado. Em seguida serdo aplicadas diversas camadas de emulséo asfaltica, intercalando-
se véu de fibra de vidro. A quantidade de camadas da emulsdo e o véu de fibra de vidro
obedeceréo ao disposto na Norma NBR 12190.

Sobre a ultima deméao da emulsao asfaltica sera aplicada uma demao de pintura refletiva com
tinta aluminizada de base asfaltica. Finalmente, sera aplicada uma argamassa de protecéo
constituida de cimento e areia no traco volumétrico de 1:3, na espessura minima de 2 cm, com
juntas de separacéo formando quadros de 2x2 m. Para preenchimento das juntas sera utilizado
asfalto a quente ou emulsdes a frio. Nos locais dos tubos coletores de aguas pluviais serdo
aplicadas bandejas de cobre, conforme o item 2.6.1.2, desta Pratica.

Recebimento

Para o recebimento dos servicos sera executada, antes da camada de protecdo, a prova
d’agua, conforme o item especifico deste documento. Eventuais falhas detectadas deverdo ser
reparadas na presenca da Fiscalizagdo da Universidade ou seu preposto autorizado.

Normas e Praticas Complementares

A execucdo de servicos de Arquitetura deverad atender, também, as seguintes Normas e
Praticas Complementares:

Praticas de Projeto, Construgcédo e Manutencédo de Edificios Publicos Federais;
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* Normas da ABNT e do INMETRO:
NBR 5732 - Cimento Portland Comum - Especificagcéo
NBR 6230 - Ensaios Fisicos e Mecéanicos da Madeira - Método de Ensaio
NBR 6451 - Tacos de Madeira para Soalhos - Especificagao
NBR 7170 - Tijolos Macigos de Barro Cozido para Alvenaria
NBR 7171 - Tijolos Furados de Barro Cozido para Alvenaria
NBR 7173 - Blocos Vazados de Concreto Simples para Alvenaria sem Fungé&o Estrutural.
NBR 7190 - Célculo e Execuc¢édo de Estruturas de Madeira

NBR 7203 - Madeira Serrada e Beneficiada
NBR 9227 - Véu de Fibra de Vidro para Impermeabilizacéo
NBR 9396 - Elastdmeros em Solugéo para Impermeabilizacao
NBR 9685 - Emulsfes Asfélticas sem Carga para Impermeabilizacbes
NBR 9687 - Emulsfes Asfélticas com Carga para Impermeabilizacbes
NBR 9690 - Mantas de Polimeros para Impermeabilizacao (PVC)
NBR 9910 - Asfaltos Oxidados para Impermeabilizactes
NB 9 - Execucéo de Soalhos de Tacos de Madeira
NBR 11706 - Vidro na Construcéo Civil
NBR 12190 - Selecdo da Impermeabilizacéo
NBR 13121 - Asfalto Elastomérico para Impermeabilizagbes

* Cdbdigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessiondrias de servigos publicos;

* Instrucdes e Resolugdes dos Orgéos do Sistema CREA-CONFEA.
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ANEXO 1 - FISCALIZACAO

1.

Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizacdo dos servigos de Arquitetura.

2.

Fiscalizacdo

A Fiscalizacdo devera realizar, além das atividades mencionadas na Préatica Geral
de Construcéo, as seguintes atividades especificas:

Alvenaria de Elevacéo

comprovar, inclusive com realizagdo dos devidos ensaios, se a qualidade dos
materiais empregados atende as exigéncias contidas nas especificacdes técnicas;

conferir a locacdo dos eixos (ou faces) das paredes, bem como as aberturas de vaos,
saliéncias, reentrancias e passagens de canaliza¢cfes, de acordo com as dimensdes
indicadas no projeto;

verificar as condicbes de alinhamento, nivelamento e prumo das paredes, e se 0s
painéis estdo sendo devidamente cunhados ou ligados aos elementos estruturais;

impedir a correcdo de imperfeicbes de execucdo de alvenarias com camadas de
chapisco ou embocgo, ultrapassando as espessuras permitidas e indicadas nas
especificagdes.

Esquadrias de Madeira

*

verificar se a localizagdo, posicdo, dimensdes, quantidades e sentido de abertura,
estdo de acordo com o projeto e com os detalhes construtivos nele indicados;

comprovar se a qualidade dos materiais utilizados na fabricacdo das esquadrias de
madeira, inclusive ferragens, satisfaz as exigéncias contidas nas especificacdes
técnicas;

observar se as ferragens sao protegidas durante a execucao da pintura;

assegurar que as folhas das portas sejam colocadas ap6s a conclusao da execucéo
dos pisos;

testar o funcionamento das ferragens e o perfeito assentamento e funcionamento das
esquadrias.

Esquadrias Metélicas

*

inspecionar todo material a ser empregado, verificando se é de boa qualidade e ndo
apresenta defeitos de fabricacdo ou falhas de laminacéo;

verificar se a localizagdo, posicdo, dimensdes, quantidades e sentido de abertura,
estdo de acordo com o projeto e com os detalhes construtivos nele indicados;
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comprovar se as pegas foram devidamente lixadas e tratadas com tinta anticorrosiva,
antes de sua colocagéo conforme especificagao;

acompanhar a colocacdo das pecas e observar o perfeito nivelamento, prumo e
fixac&o, verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para
a ampla liberdade dos movimentos;

testar individualmente, apés a conclusao dos servi¢os, todos os elementos méveis das
esquadrias, tais como: alavancas, basculas, trincos, rolamentos, fechaduras e outros;

solicitar os ensaios necessarios para a verificacdo da camada de anodizacdo em
pecas de aluminio, observando, ap6s a sua colocagdo, se foram protegidas com a
aplicacédo de vaselina industrial, verniz ou outros meios de protecéo;

exigir que os caixilhos de ferro, antes da colocacdo dos vidros, recebam a primeira
demao de tinta de acabamento;

verificar a estanqueidade dos caixilhos e vidros, aplicando os testes com mangueiras e
jatos d’'agua.

Vidros e Plasticos

*

*

comprovar se 0s tipos e espessuras dos vidros e plasticos entregues na obra
satisfazem as especificacdes técnicas e ao projeto;

assegurar que as placas de vidro ou plastico sejam aplicadas sem defeitos de
fabricacdo ou de cortes, e que as folgas ha colocacdo sejam adequadas a cada tipo;

verificar se 0 assentamento das placas de vidro é realizado em leito elastico, com
emprego de canaletas proprias ou com duas demaos de massa, mesmo que a fixacdo
seja por baguetes.

Cobertura

verificar a procedéncia e a qualidade dos materiais, antes de sua colocacao;

solicitar da Contratada, sempre que julgar necessario, 0os catalogos indicativos da
maneira correta de aplicar os materiais, observando o cumprimento das
recomendacdes dos fabricantes;

conferir se a inclinacao do telhado com relagéo ao tipo de cobertura a ser empregado
esta de acordo com o projeto;

verificar as condi¢bes de protecdo da estrutura antes da execucdo da cobertura do
telhado (imunizacéo e oxidacéo);

comprovar as condicoes de perfeito encaixe e alinhamento das telhas de barro, se as
cumeeiras estdo embogadas, niveladas e alinhadas, e se as fiadas do beiral estédo
amarradas com arame de cobre. Para as telhas de cimento-amianto, de aluminio ou
de plastico, comprovar as condigcbes de recobrimento e fixa¢do, de acordo como
descrito nas especificagfes técnicas e os detalhes do projeto;
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* verificar a inclinacdo e o perfeito funcionamento das calhas e locais de descida dos
tubos de &guas pluviais.

Revestimentos

a)

b)

Pisos

* verificar se todas as caixas de passagem e de inspecéo, ralos e canalizacées foram
corretamente executados e testados, antes da execucdo dos lastros de concreto;

* garantir que a execucdo do acabamento do piso seja iniciada somente apés a
concluséo dos servicos de revestimento dos tetos e das paredes;

* verificar, como auxilio de ensaios especificos, quando necessario, se a qualidade e a
uniformidade das pecas a serem aplicadas satisfazem as especificagfes técnicas e se
durante a aplicacdo sdo também observadas as recomendagdes do fabricante;

* acompanhar a execucdo dos trabalhos, observando principalmente os aspectos
relacionados com o nivelamento do piso e 0 seu caimento na dire¢do das captacdes
de 4gua, como grelhas, ralos e outras;

* observar os cuidados recomendados para a limpeza final, e se é respeitado o periodo
minimo, durante o qual ndo € permitida a utilizacado do local;

* verificar se as superficies preparadas para receber os pisos estdo perfeitamente
limpas. Antes da aplicacdo da argamassa de assentamento, observar se foi espalhada
uma camada de nata de cimento, para formar uma superficie aspera e aderente;

* observar se o traco e a espessura do contrapiso executado estdo de acordo com a
indicac&o do projeto;

* verificar a existéncia de juntas de dilatacdo em numero e quantidade suficientes.
Paredes

* garantir que o traco empregado na preparacdo das argamassas (chapisco, emboco e
reboco) obedeca integralmente as especificacdes técnicas;

* verificar o prumo e as espessuras das camadas de revestimento, e para a primeira
camada aplicada, se houve a devida aderéncia a alvenaria;

* observar se a qualidade obtida para a ultima camada (acabamento) satisfaz as
exigéncias do projeto e das especificacdes técnicas;

* comprovar, com a realizacdo de ensaios especificos, quando necessarios se a
qualidade dos materiais utilizados esta de acordo com as especificagdes técnicas;

* acompanhar o assentamento dos materiais procurando garantir a qualidade da

execucgdo do servico, além de observar o alinhamento das eventuais juntas e a ndo
utilizacdo de pecas defeituosas.
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Forros
verificar se as caracteristicas dos forros executados estdo de acordo com o
especificado em projeto e nas especificacdes técnicas, no que se refere ao tipo,
gualidade, dimensdes, cores, alinhamento, nivelamento e demais condic¢oes;
solicitar instrugdes complementares do fabricante, no caso de forros especiais;

verificar a localizagdo e prumo da estrutura de suporte e/ou pendurais para a perfeita
aplicacéo do forro.

Pinturas

conferir se as tintas entregues na obra estdo em sua embalagem original e intactas e
se correspondem a descrigdo contida nas especifica¢des técnicas, liberando-as para
uso, em caso positivo;

verificar se os locais de aplicagdo estdo perfeitamente secos e limpos antes de
receber a pintura;

impedir a aplicacdo de pintura em locais com defeitos ou falhas de qualquer natureza;
exigir a apresentacdo de amostras de cores, antes de ser iniciada a pintura;

observar a correta aplicacdo das demaos de tinta, o sentido de aplicacdo e o nUmero
de deméaos, de acordo com o exposto nas especificagdes técnicas;

solicitar a devida protecdo de todas as pecas que ndo devem ser pintadas;

verificar se a mao-de-obra e os equipamentos empregados sdo adequados ao tipo de
servico, exigindo a mudanca em caso negativo;

exigir o emassamento das portas e caixilhos de madeira, inclusive nos bordos
superiores e inferiores.

Impermeabilizacdo

garantir que a execucdo dos trabalhos seja realizada de acordo com o indicado no
projeto, especifica¢des técnicas e recomendagdes dos fabricantes;

cuidar para que, no decorrer das obras, as impermeabilizagbes j& executadas ou em
execucdo ndo sejam danificadas;

verificar se a area a ser impermeabilizada esté limpa e impedir o transito de veiculos e
pessoas, isolando a area de modo adequado;

exigir e acompanhar os testes de estanqueidade antes dos revestimentos.
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5.7. INSTALACOES MECANICAS — ELEVADORES/ PLATAFORMAS
1. Obijetivo

Estabelecer as diretrizes basicas para a execugdo de servicos de Instalacdes de Elevadores
conforme especificagbes de projeto.

Anexo

Anexo 1 - Fiscalizacdo da Universidade, ou seu preposto autorizado,

2. Execucéo dos Servigos

2.1 Materiais e Equipamentos

Documento de referéncia: “PROPOSTA No 7200112234 —ATLAS SCHINDLER

Deverdo ser rigorosamente observadas as segquintes medidas minimas:

A fim de possibilitar a instalacdo do conjunto porta/batente com "altura Livre" de 2,10m
considerada nesta proposta, a medida entre o piso acabado e a face inferior da viga frontal nos
pavimentos devera ser de no minimo 2,25m. A medida do local comportard a mencionada
"altura livre".

a) Caixas (internas): 2,10m de frente por 1,75m de fundo;

b) Profundidade dos poc¢os dos para-choques: 1,25m;

c¢) Altura entre o piso da ultima parada superior e a face inferior da laje do piso da casa de
maquinas: 3,75m;

ESPECIFICACOES:
ESPECIFICACOES VINCULADAS AO PROJETO DO EDIFICIO

Caracteristica de transporte:
Elevador(es) n° 1, 2, - SOCIAL

Elevador(es):
Bloco Alfa 2 e Zeta - - 2 unidades tipo Social ( n°l e n°2) ,
Numero de unidades de fornecimento: 4  ( qautro)

Capacidade:
13 pessoas ou 975 kg
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Percurso:
Elevador(es) n° 1, 2,
10,5m

Velocidade
1,0 m/s

Paradas/Entradas:

Elevador(es) n° 1, 2,

4

Il - PROJETO

Projeto: Schindler 5300

Cabina:

A Linha Schindler 5300 contempla espelho de seguranca de piso a teto, com 600 mm
de largura, instalado ao centro do painel lateral ou do painel de fundo entre os apoios do

corrimdo. A botoeira de comando em vidro de seguranca tem acionamento eletrénico de

chamadas. Para _ _
o transporte de passageiros com defi

ciéncia fisica, o espelho e corrimdo devera ser reposicionado e configurados para atender a
legislacéo vigente.

Acabamentos especificados:

Teto: com lumindrias no teto, junto ao painel frontal e posterior.

Painel frontal e porta de cabina: em chapa de aco inoxidavel escovado.

Painéis Laterais e de Fundo:

Em chapa de aco inoxidavel escovado.

Piso:

Elevador(es) n° 1, 2,

Rebaixado em 20mm para colocacdo de revestimento a cargo da construcdo do edificio. Para
todas cabinas destinadas ao transporte de deficientes fisicos, em cumprimento a norma NM-
313 o piso a ser fornecido por parte da obra civil devera obrigatoriamente ser contrastante com
a cor do revestimento do piso dos pavimentos e receber acabamento antiderrapante.
Dimens0fes da cabina:

Elevador(es) n° 1, 2,

As dimensdes da cabina comportam o transporte de passageiros em cadeira de rodas, de
acordo com a legislagéo vigente.

Altura livre interna: 2,3 m
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Medida de frente: 1,58 m
Medida de fundo: 1,4 m
Corriméao:

Elevador(es) n° 1, 2,
Em aco com acabamento na cor cinza Genéve.

Posicionamento do corrimao:

Elevador(es) n° 1, 2,
Nos painéis laterais e de fundo.

Porta de cabina: de correr, duas folhas, automatica, com abertura central.

Comando:

Comando Push Buttons:

Painel de comando modelo Push Buttons em vidro de seguranca com aplicacdo de
teclado com movimento microcurso e gravacdo em Braille em suas teclas para registro das
chamadas.

Botoeira da Cabina:

A botoeira da cabina apresentara a numeracdo de pavimentos relacionada no item "Paradas".

Em sua parte superior um display digital acompanhado de setas direcionais indica a posi¢éo e
0 sentido de dire¢cédo da

cabina durante a subida e descida.
Indicador de Posicdo na Cabina:

Em sua parte superior um display digital acompanhado de setas direcionais indica a posi¢ao e
0 sentido de dire¢do da cabina durante a subida e descida.

Componentes incluidos:

Elevador(es) n° 1, 2,

Digital Voice: para identificar, através de voz sintetizada, previamente gravada, o andar em
gue se encontra a cabina. Este dispositivo esta disponivel nas especificacdes de elevadores

especificados para transporte de portadores de deficiéncia fisica.

Espelho inestilhacavel: instalado na parte superior do painel, posicionado acima e entre as
extremidades do corrimdo conforme ilustrado no catalogo de apresentacao do produto.
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Elevador(es) n° 1, 2,

Sistema de Cancelamento de Chamadas Falsas: elimina chamadas
indevidamente registradas na cabina apdés o atendimento a dois pavimentos
consecutivos sem que passageiros tenham entrado ou saido no pavimentos atendidos.

Dispositivo Automético para Funcionamento com Forca de Emergéncia: Sempre

que ocorrer falta de energia fornecida pela concessionaria, o(s) elevador(es) como este
dispositivo permanecera(ao) em funcionamento, desde que sejam alimentados por energia
proveniente de gerador DIESEL instalado no edificio.

Intercomunicador: integrado ao painel de comando da cabina que proporciona conexao

com a portaria do edificio e com o painel de controle do sistema instalado no ultimo pavimento.

Limitador de Carga: dispositivo instalado na cabina, impedindo sua partida quando
Corners: elementos de design, colunas em aluminio anodizado, instaladas a frente e ao
fundo nos painéis laterais, deixam a cabina ainda mais moderna.

Despacho para Carro "Lotado™ Dispositivo para fazer com que as chamadas dos
pavimentos ndo sejam atendidas quando a cabina j4 estiver com mais de 80% da
capacidade licenciada, sem impedir, entretanto, a parada nos pavimentos que tenham sido
registrados na cabina. As chamadas nédo atendidas ficardo registradas para serem atendidas
nas viagens seguintes.

Acionamento:

Maquina de tracdo Atlas Schindler especialmente projetada, com acionamento por motor de
corrente alternada e com inversor de tenséo e frequéncia variaveis - VVVF - com circuitos
especificados em malha fechada, para controle das varidveis de posi¢cdo e velocidade. O
conforto aos passageiros é assegurado através de aceleracdo e frenagens suaves e alta
precisdo de nivelamento em cada pavimento, independentemente da carga e do percurso
realizado. Os novos elementos de tracdo, de alta p recisdo dimensional, sdo ao mesmo tempo
leves, flexiveis e resistentes, substituindo com vantagem o sistema convencional de cabos de
aco.

Sistemas eletrénicos de comando e controle:

Bionic, microprocessador de ultima geracdo, alta performance e padrao internacional, foi
projetado em mddulos de tamanho reduzido e arquitetura distribuida. Sua instalacdo ocupa a
coluna da porta do ultimo pavimento, dispensando o painel metalico na parede do hall.
Operando com baixo consumo de energia e com niveis minimos de ruido, o sistema Bionic é
programado de acordo com parametros individuais do projeto de cada edificio.

Motor:

Trifasico 220V , 60Hz

Sistema de operacao de chamadas:

Automatico coletivo com selecdo na subida e na descida em todos os pavimentos. Nos

pavimentos extremos a selecdo sera unidirecional.

P&inalll dell?



(Q)UFABC

FUNDAGCAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO ABC

Sistema de Operacdo em caso de incéndio:

O comando dos elevadores serd dotado de uma estratégia de emergéncia em caso de
incéndio que leva a cabina ao pavimento de acesso principal. Para a execucdo desta
estratégia deve ser acionado o dispositivo de incéndio na botoeira do pavimento principal
e assegurado o suprimento de energia ao sistema de elevadores. A partir de seu
acionamento, as chamadas de cabina e pavimento seréo canceladas. A cabina, ao chegar
ao pavimento principal, ficara estacionada e desligada.

Botoeiras de Pavimento:

Com acionamento por teclas microcurso serdo instaladas nos batentes das portas
de pavimento. Para operacdo de chamadas com sistema automatico com selecdo na
descida, a botoeira do pavimento principal recebera dois botdes, permitindo selecionar
chamadas de subida e descida. Nos demais pavimentos cada botoeira receberd um botédo
para selecdo de chamadas de descida nos pavimentos superiores e subida para os subsolos.
Portas de pavimento:

De correr, automaticas, de duas folhas, com abertura central.

Altura das portas: 2100 mm
Abertura das portas: 800 mm

Batentes para as portas de pavimentos:

Os batentes serdo fornecidos em conjunto e com 0 mesmo acabamento das portas
de pavimento.

Sinaliza¢&o nos pavimentos:

Em todos os pavimentos, sobre a porta, instalado no batente, havera um indicador de
posicéo digital conforme ilustrado no catalogo de apresentac¢do do produto.

Indicador de Posicédo e Acabamentos de Portas de Pavimentos:

Sinalizag&o nos Pavimentos:

Na botoeira de pavimento haverd um indicador de posicdo digital de 1" . Nesse indicador
um sistema de mensagens registrara que o carro esta fora de servigo caso esteja desligado ou
em operacdo de manutencao.

Pavimento(s) onde serd instalado o Indicador de Posi¢cdo acima descrito:

O indicador descrito acima sera instalado em todos os pavimentos, para todos os elevadores.
Indicacéo de Direcdo nos Pavimentos:

O sentido de deslocamento da cabina é indicado por setas direcionais, conforme ilustrado
no catalogo de apresentagéo do produto.

Pavimento(s) onde serd instalado o Indicador de Dire¢do acima descrito:
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O indicador descrito acima sera instalado em todos os pavimentos, para todos os elevadores.
Acabamento para Portas de Pavimento:
Elevador(es) n° 1, 2,

As portas serdo construidas de chapas de aco inoxidavel.
Pavimento(s) onde a(s) porta(s) tera(do) o acabamento acima descrito:
Todos os pavimentos.

Pavimento(s) onde a(s) porta(s) terd(ao) o acabamento acima descrito:
Todos os pavimentos.

[l - OBRA CIVIL

Fechamento da caixa do elevador:
Em alvenaria pela construcédo do edificio.

Campainha e Intercomunicador na portaria:

Serdo fornecidos para instalacdo na portaria do edificio uma campainha para alarme e
um intercomunicador para conexao com a cabina. Os eletrodutos e fiagdes pertinentes deverao
ser fornecidos e instalados pela construcdo do edificio.

Vigamentos com espagamento méaximo a cada 3,00m:

Deverdo ser executadas, pela construgdo do edificio, a cada 3 metros, vigas de concreto,
em todos os andares nas posi¢Oes indicadas pelas Plantas de Instalacdo fornecidas
ap6s a contratacdo para permitir a fixacdo das guias de cabina e contrapeso. Na
prumada frontal deverdo ser executadas vigas de concreto que permitam a adequada
fixacdo das soleiras e operadores de portas de pavimento. No teto da caixa a obra civil
deve instalar ganchos metalicos adequados aos esforcos de icamento da maquina de
tracdo e dos demais equipamentos do elevador.

Dimensionamento das caixas e pogos:

As dimensdes minimas indicadas no catalogo do produto para a construcdo da(s) caixa(s)
e poco(s), em fungdo da capacidade da cabina objeto desta Proposta, devem ser
observadas pela obra civil sob pena de invalidar a instalacdo do modelo anteriormente descrito.

Para dimensdes da(s) caixa(s), po¢o(s) maiores que as indicadas, a assessoria
técnico-comercial da fornecedora deve ser previamente consultada.

NOTA

A proposta esta sujeita a retificacdo em qualquer tempo. O preco cotado nesta proposta, ou o
que vier a ser definido, pressupfe a contratacdo dos equipamentos consoante as
nossas modalidades e condigcbes normais e usuais em vigor na ocasido da negociacao.
Condi¢Bes ou exigéncias especiais demandardo em revisdo de preco e adequacdo a inovacao
desejada.
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IV - SERVICOS E FORNECIMENTOS A CARGO E POR CONTA DO COMPRADOR

a) preparo do(s) poco(s) e caixa(s) de acordo com as nossas indicagoes;

b) execucdes de trabalhos de concreto, alvenaria, andaimes, conserto nas paredes, pisos, etc;
c¢) fornecimento de energia elétrica adequada aos nossos servicos e necessidades;

d) ligacdes de luz e forca definitivas para o painel de comando e maquina no pavimento
superior;

e) licencas das autoridades competentes para montagem e para o funcionamento dos
equipamentos.

V - GARANTIA

Os equipamentos contratados deverdo apresentar garantia minima pelo prazo de um ano a
partir da data da conclusdo de sua montagem. Deverdo ser substituidas por conta do
fornecedor quaisquer pecas que dentro desse prazo, apresentarem defeitos de fabricacdo ou
montagem. Estdo excluidos dessa garantia, vidros, lampadas, reatores, bobinas de relés,
condensadores, fusiveis, baterias e os defeitos que forem motivados pelo gasto ordinario, por
abuso, por negligéncia ou mau trato dos equipamentos.

VI - OBSERVAGAO

Quando estabelecido formalmente o fornecedor as condi¢bes acima serdo mais detalhadas na
emissdo do respectivo contrato, observando-se as condi¢bes usuais vigentes no momento da
contratagao.

5.8. SERVICOS COMPLEMENTARES - LIMPEZA DE OBRAS

Objetivo

Estabelecer diretrizes gerais para a execuc¢ao de servigos de Limpeza de Obras.

Execucéo dos Servigos

Materiais e Equipamentos

Os materiais e equipamentos a serem utilizados na limpeza de obras atenderdo as
recomendacdes das Praticas de Construcdo. Os materiais serdo cuidadosamente
armazenados em local seco e adequado.

Processo Executivo

Procedimentos Gerais:

Deverédo ser devidamente removidos da obra todos os materiais e equipamentos, assim como
as pecas remanescentes e sobras utilizaveis de materiais, ferramentas e acessorios;

Devera ser realizada a remocdo de todo o entulho da obra, deixando-a completamente

desimpedida de todos os residuos de constru¢éo, bem como cuidadosamente varridos 0s seus
acessos;
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A limpeza dos elementos deverad ser realizada de modo a ndo danificar outras partes
ou componentes da edificagdo, utilizando-se produtos que n&o prejudiguem as
superficies a serem limpas;

Particular cuidado devera ser aplicado na remocdo de quaisquer detritos ou salpicos
de argamassa endurecida das superficies;

Deverdo ser cuidadosamente removidas todas as manchas e salpicos de tinta de todas

as partes e componentes da edificacdo, dando-se especial atencdo a limpeza dos
vidros, ferragens, esquadrias, luminarias e pecas e metais sanitarios;

Para assegurar a entrega da edificacio em perfeito estado, a Contratada devera
executar todos os arremates que julgar necessarios, bem como os determinados pela
Fiscalizacdo da Universidade, ou seu preposto autorizado,.

Procedimentos Especificos:

Seréo adotados os seguintes procedimentos especificos:

Cimentados lisos e placas pré-moldadas: limpeza com vassourdes e talhadeiras; lavagem
com solucdo de acido muriatico, na proporcédo de uma parte de acido para dez de agua;

Piso melaminico, vinilico ou de borracha: limpeza com pano Umido com &agua e
detergente neutro;

Pisos ceramicos, ladrilhos industriais e pisos industriais monoliticos: lavagem com solugéo
de &cido muriético, na propor¢do de uma parte de acido para dez de &gua, seguida de
nova lavagem com agua e sabao;

Carpetes: limpeza com aspirador de pé e remocdo de eventuais manchas com
solugdo apropriada a cada tipo;

Pisos de madeira: raspagem com lixas grossa e média; calafetagdo com massa de gesso
e Oleo de linhaga; raspagem com lixa fina, seguida de uma deméo de 6leo de linhaga
aplicado com estopa;

Azulejos: remocao do excesso de argamassa de rejuntamento seguida de lavagem com agua
e sab&o neutro;

Diviséria de marmore: aplicacdo de lixa d’agua fina, imida, seguida de lavagem com agua
e saponaceo em po;

Diviséria de madeira: limpeza com produto de limpeza adequado;
Vidros: remocéao de respingos de tinta com removedor adequado e palha de aco fino, remocéao
dos excessos de massa com espatulas finas e lavagem com agua e papel absorvente. Por fim,

limpeza com pano umedecido com &lcool;

Paredes pintadas com tinta latex ou de base acrilica: limpeza com pano Umido e sab&o neutro;
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Ferragens e metais: limpeza das pegas cromadas e niqueladas com removedor adequado para
recuperacdo do brilho natural, seguida de polimento com flanela; lubrificacdo adequada
das partes moéveis das ferragens para o seu perfeito acionamento;

Aparelhos sanitarios: remocéo de papel ou fita adesiva de protecdo, seguida de lavagem
com agua e sabdo neutro, sem adi¢do de qualquer acido;

Aparelhos de iluminacdo: remocao do excesso de argamassa ou tinta com palha de aco
fina, seguida de lavagem com agua e sab&o neutro.

A execucdo de servigos de limpeza de Obras devera atender também as seguintes Normas
e Préticas Complementares:

« Normas da ABNT e INMETRO;

« Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servigos publicos;

» InstrucBes e Resolucdes dos Orgaos do Sistema CREA-CONFEA.

ANEXO 1 - FISCALIZACAO

Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizacdo dos servigos de Limpeza de Obras.

Fiscalizacdo

A Fiscalizagdo da Universidade, ou seu preposto autorizado, devera realizar, além das
atividades mencionadas a Pratica Geral de Construcao, as seguintes atividades especificas:

Verificar se foram removidas as manchas eventualmente surgidas nos pisos e revestimentos de
paredes e forros;

Verificar se as esquadrias de madeira ou metalicas apresentam alguma mancha de tinta e se
0s vidros foram limpos;

Assegurar que as loucas sanitarias estejam completamente isentas de respingo de tinta e
papel colado;
Examinar se nas calhas para 4guas pluviais e nas caixas de inspecdo ndo permanece nenhum

resto de material capaz de prejudicar o seu perfeito funcionamento;

Verificar se os produtos quimicos a serem utilizados ndo serdo prejudiciais as superficies a
serem limpas;

Acompanhar a remocéao de todo o entulho da obra e a limpeza das areas externas.
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5.9. ANEXOS COMPLEMENTARES
5.9.1. INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS

5.9.1.1. AGUAFRIA

5.9.1.2. ESGOTOS SANITARIOS

5.9.1.3. DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

5.9.1.4. GAS COMBUSTIVEL

5.9.1.5. PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

5.9.2. INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS

5.9.2.1. TELEFONIA

5.9.2.2. CIRCUITO FECHADO DE TV

5.9.2.3. SISTEMA DE SUPERVISAO, COMANDO E CONTROLE DE EDIFICACOES
5.9.2.4. SISTEMA DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

5.9.3. INSTALACOES MECANICAS

5.9.3.1. AR CONDICIONADO

5.9.3.2. EXAUSTAO MECANICA
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1 INTRODUCAO

O presente memorial refere-se ao projeto basico de instalacbes do Edificio Alfa 2 e Zeta no
Campus Séo Bernardo da Fundacgéo Universidade Federal do ABC .

O projeto contempla a execucéo de instalacdes elétricas, com distribuicdo de forca e iluminacéo
normal (através da concessionaria) e de emergéncia (através de grupo gerador a diesel), sistema
de protecdo contra descargas atmosféricas, aterramento, infra-estrutura para rede estruturada (
dados e voz), sistema de deteccdo e alarme de incéndio, sistema de superviséo e controle predial,
sistema de seguranca ( envolvendo controle de acesso e CFTV) e sistema de sonorizacao.

2 GENERALIDADES

Os desenhos e especificacdes de elétrica compreendem todos 0s servicos necessarios ao
completo funcionamento do edificio.

Considera-se que os documentos sejam complementares entre si, e o que constar de um dos
documentos sera tdo obrigatério como se constasse em ambos.

A CONTRATADA néo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou de qualquer omissao
eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

A CONTRATADA obriga-se a satisfazer a todos os requisitos constantes dos desenhos e das
especificacdes.

No caso de erros e discrepancias, as especificacbes deverdo prevalecer sobre os desenhos,
devendo o fato de qualquer forma ser comunicado a fiscalizacao.

Se do contrato constarem condicbes especiais e especificacdes gerais, as condicbes deverdo
prevalecer sobre as plantas e especificacdes gerais, quando existirem discrepancias entre as
mesmas.

As cotas que constam dos desenhos deverdo predominar, caso houver discrepancia entre as
escalas e as dimensdes, o0 engenheiro residente devera efetuar todas as correcbes e
interpretacdes que forem necessarias para o término da obra de maneira satisfatéria.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes ou parcialmente
desenhados para qualquer area ou local em particular deverdo ser considerados para areas ou
locais semelhantes, a ndo ser que haja indicagdo ou anotacao em contrario.



Igualmente, se com relacdo a quaisquer outras partes dos servigos, apenas uma parte estiver
desenhada, todo o servico devera estar de acordo com a parte assim desenhada, ou detalhada e
assim deverd ser considerada para continuar através de todas as areas ou locais semelhantes a
menos que indicado ou anotado diferentemente.

A execucao das instalacOes elétricas deverd ser feita por profissionais devidamente habilitados e
exclusivamente com materiais de primeira qualidade, examinados e aprovados pela
FISCALIZACAO, de modo que sejam garantidas as melhores condi¢es possiveis de utilizaco,
eficiéncia e durabilidade.

Sempre que solicitado pela FISCALIZACAO, cabera &8 CONTRATADA providenciar a execucéo de
ensaios para medicdo de resisténcia elétrica, isolamento, condutibilidade, etc., da prépria
instalagéo ou dos materiais, aparelhos e equipamentos nela utilizados.

Cabera a CONTRATADA total responsabilidade pela qualidade e desempenho das instalacdes
elétricas por ela executada, direta ou indiretamente, bem como pelaseventuais alteracdes de
projeto que venham a ser exigidas pela FISCALIZACAO ou pela concessionaria, mesmo que, ditas
alteracdes se originem de erros e/ou vicios construtivos.

Na execucdo das instalacdes elétricas, toda e qualquer alteracdo do projeto executivo, quando
efetivamente necessaria, devera contar com expressa autorizacao da FISCALIZACAO, cabendo a
CONTRATADA providenciar a anotacdo, em projeto, de todas as alteracdes efetuadas no decorrer
da obra.

As instalacBes elétricas s6 serdo aceitas pela FISCALIZACAO quando forem entregues em

perfeitas condi¢cdes de funcionamento e uso, devidamente ligadas a rede externa da companhia
concessionaria.

3 DESCRICAO DO PROJETO

3.1 SISTEMA ELETRICO

3.1.1 MEDICAO E ENTRADA DE ENERGIA EM MEDIA TENSAO

O fornecimento de energia elétrica sera feito em tenséo priméria de distribuicdo (13,8 kV, 60 Hz), a
partir da subestacao de entrada.

Sera previsto cubiculo configurado para protecdo e saida do ramal alimentador para alimentacéo
da subestacéo destinada ao Edificio ZETA.



A partir do cubiculo a ser instalado no Centro de Medicao, saird ramal em média tensao para a
alimentacdo de subestacao transformadora. O ramal alimentador de média tensao seré constituido
de cabos singelos com condutores de cobre de # 35 mm2 de secdo nominal, isolamento 8,7/15 KV,
isolagcéo 90° C, para fases e um cabo de cobre, secdo de # 35 mm?2 com isolagéo de 1 kV, para
disponibilizar o neutro da rede da concessionaria e interligad-lo ao sistema de terra das instalacdes.
O ramal subterrdneo devera ser instalado em banco de dutos subterraneos de eletrodutos
corrugados de polietileno de alta densidade de 4" envelopados em concreto (quando do
cruzamento de vias de acesso), instalados a uma profundidade minima de 0,60 m, deveram ser
instaladas caixas de passagens, aproximadamente a cada 15 metros. Serdo instalados terminais
internos (muflas), préprios para a ligagcédo de cabos classe de tensdo 15 kV em cubiculos com a
mesma classe de tensdo, tanto no cubiculo situado no Centro de medi¢gdo como no cubiculo do
prédios acima caracterizado.

3.1.2. PREDIO ZETA

Na Central de Energia, estardo localizados, os painéis de entrada em média tenséo, transformador
de poténcia, grupo gerador, quadro de transferéncia automéatica e quadro geral de baixa tenséo,
gue sera responsavel pela distribuicdo de energia para o EDIFICIO ZETA.

As areas que abrigardo os cubiculos de média tensao, o transformador, grupo gerador de
emergéncia com os tanques diarios de combustivel e o quadro geral de baixa tenséo, serdo em
alvenaria e concreto armado, com areas suficientes para abrigar os e-quipamentos/componentes,
deixando espacos livres de circulagdo, conforme indicado em projeto. O transformador sera
acondicionado em cela individual demilitada lateralmente por paredes de alvenaria, com
fechamento na parte frontal por grades de tela metalica com malha de 13 mm removiveis. As
areas serdo isoladas através de portas metalicas duplas com abertura para fora e com veneziana.
As portas de acesso as areas dos cubiculos de média tensao e transformadores deverao ter uma
placa afixada voltada para area externa placa contendo a inscri¢cdo: "RISCO DE MORTE - ALTA
TENSAQ", e os simbolos indicativos desse perigo . A ventilacdo do ambiente sera através de
sistema de exaustao/ventilagdo mecéanica. A iluminagéo sera artificial através de luminarias
alimentadas pela energia da concessionaria e na falta desta, por grupo gerador, estando previsto
também, a instala¢éo de blocos autbnomos que na falta das luminarias convencionais, teréo a
condicao de suprir com o minimo de iluminacdo necessaria para desenvolvimento das atividades
essenciais (operacdo/manutencao) na Central.

Um transformador de poténcia de capacidade de 1.000 kVA, sera responsavel pela alimentagcéao do
edificio, transformando a tensao de 13,8 kV oriunda da rede publica, em tensao trifasica de
distribuicdo de baixa tenséo, 220 /127V.
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Para esta subestacdo havera um grupo gerador de emergéncia a diesel, com poténcias nominais
de 300/310 kVA, o grupo gerador devera possuir um QTA - Quadro de Transferéncia Automética,
incorporado ao quadro geral de baixa tensdo, que ira possibilitar a flexibilidade de operacédo do
grupo gerador conforme as condi¢des descritas a seguir:

1. Falta de Energia da Concessionaria

Na falta de energia da Concessionaria serdo alimentadas as cargas prioritarias pelo Grupo Gerador
através de saidas previstas do QTA-Quadro de Transferéncia Automéatica. As cargas prioritarias
serdo configuradas através da instalacdo nos quadros terminais especificos de contatores que
seccionarédo a alimentacédo das cargas instaladas a jusante, mantendo a alimentacdo das cargas
alimentadas a montante. Os contatores deverdo ser comandados por sinal proveniente do Sistema
de Gerenciamento de Energia a ser implantado.

Nessa condicdo de operacado, a unidade de controle do Grupo Gerador, devera receber sinal de
comando do Sistema de Gerenciamento de Energia, operando os devidos intertravamentos no
QTA-Quadro de Transferéncia Automatica

Para monitorar as condi¢cdes da rede elétrica fornecida pela Concessionaria, a mesma devera ter
0S seguintes parametros monitorados tanto pelo Sistema de Monitoramento de energia, como pela
Unidade de Supervisdo de Corrente Alternada (do proprio grupo gerador) - USCA, para deteccéo
de uma possivel falha na rede :

Supervisdo da tensao de rede: £15% (programavel - sobre/subtensao);
Supervisdo da frequéncia da rede: +5% (programavel - sobre/subfreqiiéncia);

-Tempo de confirmacgéo da falha de rede: ajustavel de 01 a 99 segundos.

De acordo com os ajustes estabelecidos nos parametros de supervisdo da rede da Concessionaria
existirq a partida do Grupo Gerador, com 0s seguintes procedimentos:

-Tentativas de partida: (03) trés.

Apés a 32 tentativa, ndo ocorrendo partida devera ser sinalizada “falha na partida”.

ApoOs a partida, ocorrendo estabilizacdo de pressao, tenséo e frequéncia o grupo devera
assumir a alimentacéo de carga: tempo maximo de 10 segundos.

Ao normalizar a rede devera ocorrer a transferéncia grupo/rede.

O grupo devera permanecer de 01 a 05 minutos, ajustavel, para resfriamento, sendo apos,
comandada a parada.

Ocorrendo anormalidade no periodo de resfriamento o grupo devera reassumir a ali-
mentacao de carga imediatamente.

O nédo paralelismo Rede da Concessionaria com o Grupo Gerador sera garantida pelos
intertravamentos elétricos/mecanicos existentes no QTA e a separacéo fisica dentro
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dos Quadros Gerais de Baixa Tenséo dos barramentos alimentadas pelas saidas distintas e
separadas do QTA.

3.1.3. REDES DE DISTRIBUICAO / ALIMENTADORES

A partir do quadro geral de baixa tenséo localizados em éarea técnica do edificio, seguirdo os
alimentadores em baixa tensao para atender quadros de distribuicdo terminais, conforme descrigéo
a sequir.

ZETA

O quadro geral de baixa tensdo que ird atender o edificio sera configurado de modo que,
alimentacdo das cargas de iluminacéo, tomadas e demais pontos de forca, sejam independentes,
da alimentacgéo do sistema de ar-condicionado (condensadores) instalados no terraco do edificio.

A partir de quadro geral de baixa tensao, os alimentadores seguirdo, na area interna do edificio, em
eletrocalhas suspensas fixadas diretamente no teto ou fixas nos shafts. Nas areas externas do
edificio, os alimentadores distintos que atenderao as cargas de iluminacao, tomadas e demais
pontos de forca e as cargas do sistema de ar-condicionado, serdo encaminhados através de
eletrodutos corrugados de polietileno de alta densidade, (no diametro e quantidade conforme
projeto) diretamente enterrado no solo a uma profundidade minima de 0,5 metros, ao longo do
trecho de eletrodutos lancados deverao ser instaladas caixas de passagem construidas em
alvenaria, tampa em concreto, e fundo formado por uma camada de areia e uma camada de brita
tipo 2 e tubo dreno em PVC, nas dimensdes e quantidades conforme projeto. Na parte interna da
edificacdo (area técnica) a partir da caixa de passagem mais proxima situada na area externa os
alimentadores serdo encaminhados em eletrodutos de PVC rigido embutidos pelo piso e no trecho
aparente os eletrodutos deverédo ser de aco carbono zincado a quente.

A tenséo de distribuicdo em baixa tensédo, até os quadros terminais e ou de distribuicdo sera
220/127V (3 Fases + Neutro + Terra) e os alimentadores constituidos de cabo de cobre, tempera
mole, isolacdo 0,6/1kV, EPR 90 ° C, conforme configuracdo e bitolas indicadas em projeto.

3.1.4. DISTRIBUICAO DE CIRCUITOS DE ILUMINACAO, TOMADAS, PONTOS DE FORCA E
INFRA-ESTRUTURA PARA SISTEMAS

As instalagOes internas no edificio, para a distribuicdo dos circuitos de iluminacéao, tomadas,
pontos de for¢a e infra-estrutura para os sistemas de automacao e controle, serdo executadas,
conforme descrito a seguir .



ILUMINACAO

Os circuitos de iluminacao para as areas do Térreo 1°, 2° e 3° Pavimentos, serdo encaminhados
a partir do respectivo quadro localizado na area técnica através de eletrocalhas, lancadas dentro
da area técnica, configurando um o "shaft" vertical. A partir do shaft vertical do edificio os circuitos
de iluminagdo serdo encaminhados em eletrocalhas, perfilados e eletrodutos de aco carbono,
lancados aparentes sobre o forro, serdo suspensos através de bracadeiras apropriadas
suportadas por barras roscadas fixadas diretamente na laje do pavimento superior ou em
estruturas de suporte de lajes e ou coberturas. Em cada ponto de instalacdo de luminéaria deveréo
ser instaladas caixas de liga de aluminio tipo condulete com tampa.

Para a interligacdo dos circuitos de iluminacdo lancados pelas eletrocalhas, eletrodutos e
conduletes, para cada pontos de luminéria instalada, devera ser lancado cabo tripolar (2 Fases +
Terra # 1,5mm?2), o qual devera ser conectado a plugs macho/fémea (2P+T em linha), o plug macho
deverd ser instalado sempre no lado da luminaria, ficando o plug fémea, instalado no lado do
circuito. A conexao do cabo tripolar ao circuito devera ser realizada com conector apropriado
recoberto com pelo menos 4 camadas de fita isolante de boa qualidade.

Para as areas sem forro os circuitos de iluminacao serdo encaminhados através de eletrodutos de
aco carbono, lancados aparentes suspensos através de bracadeiras apropriadas suportadas por
barras roscadas e ou fixadas diretamente na laje do pavimento superior ou em estruturas de
suporte de lajes e ou coberturas. Em cada ponto de instalacdo de luminaria deverao ser instaladas
caixas de liga de aluminio tipo condulete com tampa. Nesse caso a interligacdo da luminaria com
0s circuitos de iluminacgao sera diretamente no condulete com condutores de # 2,5mm?2 através de
conector apropriado recoberto com pelo menos 4 camadas de fita isolante de boa qualidade.

Preferencialmente os interruptores deverdo ser instalados em caixas de passagem em chapa de
ferro estampada de 4"x2" embutidas na alvenaria interligadas com os circuitos de iluminagéo
lancados sobre o forro através de eletrodutos de PVC embutidos na alvenaria no trecho abaixo do
forro e aparente sobre o forro. Nos locais onde as interferéncias causadas por pilares e vigas
impecam o embutimento das caixas e eletrodutos , os mesmos deverao ser instalados aparentes e
nesse caso os eletrodutos deverdo ser de ago carbono e as caixas em liga de aluminio.

TOMADAS

Os circuitos de forca serdo encaminhados a partir do respectivo quadro localizado na area técnica.
Os circuitos para tomada de microcomputador serdo identificados pela letra "M" e os circuitos para
as tomadas comuns serdo identificados pela letra "C". Quando houver necessidade de instalacédo
de tomadas embutidas na alvenaria, as tomadas deverao ser acondicionadas em caixas de
passagem tipo ferro esmaltado 4"x2"devidamente embutidas. A interligacdo dos dutos/ caixas de
passagem com as caixas 4"x2" instaladas nas alvenarias, devera ser executada através de
eletrodutos PVC embutidos no piso/ alvenaria.



Os circuitos de tomadas para as areas do 1°, 2° e 3° Pavimentos, serdo encaminhados a partir do
respectivo quadro localizado na area técnica através de eletrocalhas. Quando houver
necessidade de instalacdo de tomadas embutidas na alvenaria, as tomadas deverao ser
acondicionadas em caixas de passagem tipo ferro esmaltado 4"x2"devidamente embutidas e os
condutores (tripolares) dos circuitos seguirdo a partir da caixa de tomada até a divisa com a
alvenaria.

PONTOS DE FORCA

A distribuicdo dos circuitos de forca para os aparelhos de ar-condicionado a partir dos quadros de
forca de ar-condicionado distribuidos pelos pavimentos (conforme projeto) sera através eletrodutos
de aco carbono, os quais serdo interligados com as eletrocalhas do "shaft" vertical. A partir do
"shaft" vertical os circuitos serdo encaminhados até os ambientes em eletrodutos de a¢o carbono,
lancados aparentes sobre o forro. O ponto de for¢ca para o aparelho de ar-condicionado sera
configurado por uma caixa de liga de aluminio tipo condulete, onde devera ser instalada tomada
2P+T (2 Fases + Terra), com condutores na bitola conforme projeto .

A partir do "shaft" vertical os circuitos serdo encaminhados até as salas/ambientes em eletrodutos
de aco carbono zincado, lancados aparentes sobre o forro. O ponto de forca sera configurado por
uma caixa de liga de aluminio tipo condulete, onde devera ser instalada tomada 2P+T (1 Fase +
Neutro+Terra) com condutores na bitola conforme projeto.

A tensdo de distribuicdo em baixa tensdo, para os circuitos de iluminacdo, tomadas, e
pontos de forca a partir dos quadros terminais sera 220/127V (2 Fases + Terra, 1 Fase +
Neutro + Terra ou 3 Fases + Terra) e os alimentadores constituidos de cabo de cobre,
tempera mole, isolagcdo 750V, PVC 70 ° C, conforme configuracdo indicada (tripolar e ou
unipolar) citada no item 4.2.1 deste Memorial.

INFRA-ESTRUTURA PARA SISTEMAS

O projeto contempla a execucdo de infra-estrutura totalmente independente composta de rede de
dutos em eletrodutos corrugados de polietileno de alta densidade, com caixas de passagem
totalmente vedadas e impermeabilizadas (IP-54) para as areas externas e eletrodutos,
eletrocalhas, dutos e caixas de passagem, para as areas internas seguindo os mesmos critérios de
distribuicdo para as tomadas, iluminagéo e pontos de forca citados anteriormente, para os sistemas
eletrénicos prediais, englobando rede estruturada (dados e voz), sistema de deteccao e alarme de
incéndio, sistema de supervisdo e controle predial, sistema de sonorizacéo e sistema de seguranca
(controle de acesso e CFTV).
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Os pontos da rede estruturada (dados e voz) instalados em caixas de passagem embutidas no
contra-piso ou rodapé técnico, serdo configurados considerando a previsdo de instalacdo de até 6
pontos de rede estruturada (configurados em dados ou voz), conforme a necessidade do local de
instalacdo. Como o projeto s6 contempla a infraestrutura para rede estruturada nos locais previstos
para implantacdo de pontos de rede estruturada serdo compostos apenas pelo suporte para
instalagéo do ponto de rede.

Quando houver necessidade de instalagdo de pontos da rede estruturada (dados e voz) em
alvenaria , 0s mesmos deverdo ser instalados em uma Unica de passagem 4"x2" embutidas na
alvenaria, serdo configurados considerando a previsdo de instalacdo de até 2 pontos de rede
estruturada (configurados em dados ou voz), conforme a necessidade do local de instalacdo. Os
pontos, deverdo ser agrupados em caixas 4"x2". Como

0 projeto sO contempla a infra-estrutura para rede estruturada nos locais previstos para
implantacdo de pontos de dados e voz, serdo instalados espelhos cegos 4x2 ". Para a instalagcéo
de pontos de rede estruturada aparentes as caixas de passagem serdo em liga de aluminio tipo"
condulete ".

Para os demais sistemas 0s pontos deverdo seguir a mesma filosofia de instalacdo citada acima
para os pontos de rede estruturada.

3.2 ILUMINACAO

A distribuicéo de luz visa manter as necessidades minimas previstas em norma para as atividades
normais, onde deverda ser considerado o nivel de iluminamento conforme previsto no projeto de
Luminotécnica. O sistema de iluminacao do edificio sera constituido de:

3.2.1 ILUMINACAO INTERNA

Deverao ser fornecidas luminarias para as areas internas conforme projeto de luminotécnica, com
a distribuicdo dos circuitos de iluminagédo conforme item 3.1.5.

O comando dos circuitos de iluminacdo nas areas internas sera executado de acordo com o
ambiente:

-Nas escadas serdo instalados sensores de presenca,;

-Nas areas de uso comum (corredores, sanitarios, etc), serdo instalados interruptores bipolares
agrupados em quadros de interruptores distribuidos conforme projeto. O conjunto composto por
suporte, modulos de interruptores bipolares, médulos cegos, serdo instalados diretamente na
tampa do quadro de interruptores. A tampa do quadro devera receber recorte com dimensdes
adequadas para serem instalados suportes do tamanho 4"x2" onde deverdo ser conectados 0s
modulos de interruptores, mais o0 médulos cegos e a molduras de acabamento, conforme
modelo indicado na Especificagdo Técnica;
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-Nas salas de reunido, aulas, diretorias, administrativas, etc, serao instalados inter
ruptores bipolares, instalados em caixas 4"x2" proximo a porta de acesso desses
ambientes;

3.2.2 ILUMINAGAO EXTERNA

Deverdo ser instaladas novas luminarias para area externa (jardins) conforme projeto de
luminotécnica com a distribui¢cdo dos circuitos de iluminag&o conforme item 3.1.5.

A iluminacdo externa sera alimentada por circuitos comandados por relé fotoelétrico, conjugado
com chave magnética e chave seletora "manual-desliga-automatico”. Os circuitos serdo protegidos
por disjuntores termomagnéticos tripolares e bipolares, montados no quadro especifico.

3.2.3 ILUMINACAO DE EMERGENCIA

O projeto prevé a instalacdo de um sistema de iluminacdo de emergéncia, utilizando-se as proprias
luminarias das areas internas/externas do edificio, alimentadas por grupo gerador no caso de falta
de energia da Concessionaria. Complementando esse sistema, em alguns locais (rotas de fuga,
areas de circulacdo, areas de apoio operacionais ), deverdo ser instalados blocos auténomos,
garantindo um indice de iluminamento na ocorréncia de sinistro, conjugado com 0 nhao
funcionamento do grupo gerador. Os blocos autdnomos ficardo apagados em condi¢cdes normais, e
serdo energizadas automaticamente em caso de falta de energia da rede. Os blocos autbnomos
serdo alimentados por circuito de forca especifico a partir do quadro terminal mais proximo.

3.3 PARA-RAIOS

A protecdo contra descargas atmosféricas foi projetada com um sistema composto por captores
Franklin instalados em postes metalicos tipo telescopico em ferro galvanizado a fogo, nas areas
externas (jardins) e uma malha captora constituida por cabos de cobre nud, na cobertura das
edificacdes, com terminais aéreos, captores Franklin, descidas externas (conforme indicado em
projeto), para escoamento das correntes elétricas provenientes das descargas atmosféricas e um
sistema de aterramento dotado de hastes de cobre interligadas por cabo de cobre nu, conforme
indicado em projeto.

As malhas de aterramento deverdo possuir uma resisténcia e aterramento maximo de 10 OHMS
em qualquer época do ano.

O aterramento do sistema de protecdo contra-descargas atmosféricas serd integrado com o
aterramento geral do Campus através de caixas de equalizacdo de potencial e para as areas
externas (jardins) afim de minimizar os valores de tensdo de passo devera ser instalado
aterramento em forma de anel conforme indicado em projeto.



3.4 ATERRAMENTO

O Aterramento consistirdA numa malha, composta de cabos de cobre nu # 50 mmz2 e hastes de
aterramento do tipo Copperweld alta camada 254 microns de @ 5/8 "x 2400 mm. Os cabos da
malha de aterramento serdo instalados em toda a area do Campus conforme indicado em projeto.

Os cabos da malha geral de aterramento serdo instalados correndo junto as redes subterraneas de
distribuicdo, e interligados as caixas de equalizacdo de potencial unificando o sistema de
aterramento.

O sistema de aterramento devera ser interligado ao barramento de terra dos quadros de
distribuicdo e terminais, através de caixas de equalizacdo de aterramento. Todos os equipamentos
elétricos, condutos, equipamentos mecanicos e estruturas metalicas, postes do sistema de
iluminagéo externa, serdo interligados ao sistema de aterramento.

A conexao entre cabos e entre estes e hastes e estruturas, sera feita através de solda exotérmica.
Serdo utilizados conectores com parafuso em locais especificos para facilitar a medicdo de
resisténcia de Terra.

A conexdo de painéis, quadros ou quaisquer equipamentos passiveis de remocdo, sera feito
através de conectores mecanicos.

O aterramento dos motores sera através do quarto condutor, a barra de terra dos quadros de
distribuicao.

3.5 INFRA-ESTRUTURA PARA SISTEMAS

O projeto contempla a execucdo de infra-estrutura totalmente distinta, composta de bancos de
dutos compostos de eletrodutos de polietileno de alta densidade e eletrodutos de PVC rigido,
caixas de passagem vedadas a prova de tempo (para as areas externas), eletrodutos (PVC e
galvanizado a fogo), eletrocalhas, perfilados, dutos de piso e caixas de passagem (para as areas
internas) seguindo os mesmos critérios de distribuicdo para as tomadas, iluminacdo e pontos de
forca (item 3.1.5 deste Memorial), conforme area/ambiente do Campus, para os sistemas
eletrénicos prediais, englobando rede estruturada (dados e voz), sistema de detec¢éo e alarme de
incéndio, sistema de supervisdo e controle predial, sistema de sonorizagéo e sistema de seguranca
(controle de acesso e CFTV).



4 CONSIDERACOES DE PROJETO

4.1 NORMAS DE REFERENCIA

O projeto, especificacdes, testes de equipamentos e materiais das instalacdes elétricas, deverao
estar de acordo com as normas técnicas, recomendacdes e prescri¢des relacionadas neste
memorial e nas especificacdes técnicas Preferencialmente, serdo adotadas as normas brasileiras
ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas e as hormas das concessionarias de servi¢cos
publicos locais. Nos casos omissos as normas ABNT poderdo ser complementadas por normas de
outras entidades.

Relacdo de normas ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas:

. NBR-10878-Sistema de lluminacdo de Emergéncia — Especificacao;

. NBR-5419-Protecéo de Edificacbes contra Descargas Elétricas Atmosféricas;

. NBR-5410-Instalacbes Elétricas de Baixa Tensédo — Procedimentos;

. NBR-5413-lluminacéo de interiores — Especificacoes;

. NBR-6808-Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao — Especificacao;

. NBR- 5356-Transformadores de Potencia- Especificacao;

. NBR-14034-Execucédo de instalactes elétricas de alta tensdo- procedimentos;

. NBR-10295 -Transformadores de potencia secos - especificacao;

. NBR-6146 — Involucro de equipamentos elétricos - especificacao;

. NBR-6150 - Eletroduto de PVC rigido — especificacao;

. NBR-5598 — Eletroduto de ago carbono com revestimento protetor- especificacao;
. NBR-13428 — Cabo de poténcia e controle com isolacdo sélida extrudada e com baixa

emissao de fumaca, tensbes de isolamento até 1 kV — especificacéo;

. NBR-7285 — Cabo de poténcia com isolacéo solida extrudada para polietileno termofixo pra
tensdes 0,6/1 kV — especificacao;

. NBR — 6979 — Conjunto de manobra e controle em invélucro metalico de 1kV até 36,2 kV —
especificacao.



4.2 TENSOES DE DISTRIBUICAO

Os valores e a configuracdo das tensfes utilizadas no projeto, basicamente serdo definidas
conforme a utilizagéo e a descricao a seguir:

RECEBIMENTO EM MEDIA TENSAO:

* Posto de Transformacgao (subestacao): 13,8 kV, 3 fases, 60 Hz, neutro aterrado.
EQUIPAMENTOS ELETRO-MECANICOS (BOMBAS, PONTOS DE FORCA ESPECIFICOS):

. Todos os equipamentos: 220 V, 3 fases + terra, 60 Hz;

. Controle, Comando e Protecdo sem transformador auxiliar: 220 V, fase/fase

. « Chuveiros, equipamentos ar- condicionado (evaporadores): 220 V, 2 fases + terra, 60 Hz.
CIRCUITOS DE ILUMINACAQO:

. lluminacéo externa: 220 V ,fase/fase + terra.

. lluminacao interna (edificacdes): 220 V, fase/fase + terra.

. * lluminacdo de emergéncia de seguranca: aparelhos auténomos, alimentacdo 220 V,
fase/fase + terra. CIRCUITOS DE TOMADAS:

. Tomadas de Servico Trifasicas (uso geral): 220 V, 3 fases + terra,

. Tomadas de Servigco Monofasicas (uso comum): 127 V, fase/neutro + terra.

. Tomadas de Servico Monofasicas (uso comum): 220 V, fase/fase + terra.

. Tomadas para microcomputadores 127 V — fase/neutro +terra,

. Tomadas para equipamentos especiais: 220v, fase/fase + terra.



4.3 DEFINICAO E CONDICOES DE APLICACOES NAS INSTALACOES DE COMPONENTES E
MATERIAIS

4.3.1 CONDUTORES
MEDIA TENSAO

Os circuitos alimentadores em média tenséo, serdo compostos de cabos com isolagdo EPR (90°C)
8,7/15 kV e cobertura em PVC.

Os cabos serao instalados em eletrodutos de polietileno de alta densidade enterrados no solo (nas
areas externas), conforme descrito no item 3.1.1 deste Memorial, ou eletrodutos de aco carbono
com galvanizacéo a fogo, eletrocalhas e leitos para cabos nas areas internas das Centrais de
Energia.

Os condutores deverdo ser instalados de forma a evitar que sofram esforcos mecéanicos
incompativeis com sua resisténcia, isolamento ou revestimento.

No caso de os condutores serem puxados por métodos mecanicos, 0s mesmos ndo deverao ser
submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-se a
CONTRATADA pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e ou elétricas do condutor.

Os condutores ndo deverdo ser submetidos a deflexdes que impliqguem a submeté-los a raios de
curvatura maiores que o maximo admitido para o seu tipo.

BAIXA TENSAO

Os circuitos alimentadores em baixa tensdo a partir dos quadros gerais de baixa tensdo até os
guadros de distribuicdo e ou quadros terminais, serdo compostos de cabos singelos com isolacao
EPR (90°C) 0,6/1 kV e cobertura em PVC antichama e autoextinguivel.

Os circuitos terminais de iluminacdo, tomadas e pontos de forca com bitola até # 6 mm?2 serao
compostos por cabos singelos, com isolagdo de 750 V e isolagdo em material termoplastico
poliefinico ndo halogenado, antichama, auto-extinguivel e sem emissao de fumaca.

Os circuitos terminais de tomadas e pontos de forgca encaminhados sob o "Piso Monolitico" a ser
instalado nos pavilhdes, independente da bitola, serdo compostos (desde a respectiva caixa de
passagem até o ponto de tomada e ou forgca) por cabos multipolares, com isolagdo de 0,6/1kV e
isolacdo em material termoplastico poliefinico ndo halogenado, antichama, auto-extinguivel e sem

emissao de fumaca.
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Os circuitos terminais de iluminacao deveréo ter a isolagcao na cor vermelha.

Os circuitos terminais de tomadas e pontos de for¢ca deverdo ter a cobertura ou a isolagao
na cor preta.

O condutor neutro e o condutor de protecédo deveréo ser identificados conforme NBR 5410,
ou seja azul parao condutor neutro e verde para o condutor de protecao.

N&o serdo aceitas emendas nos circuitos de alimentadores e a alimentacdo dos quadros devera
ser feita sempre com os cabos continuos .

Os condutores deverdo ser instalados de forma a evitar que sofram esforcos mecanicos
incompativeis com sua resisténcia, isolamento ou revestimento.

Os condutores nao deverdo ser submetidos a deflexdes que impliqguem a submeté-los a raios de
curvatura maiores que o maximo admitido para o seu tipo.

As emendas e derivacbes dos condutores deverdo ser executadas de modo a assegurarem
resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de conectores
apropriados, sendo vedada a execucdo de emendas/derivacbes através de método de torcao
mecanica. As emendas e derivacdes deverdo ser sempre efetuadas em caixas de passagem e seu
isolamento deverd ter caracteristicas no minimo equivalentes aos condutores usados.

Os cabos serao instalados em eletrodutos de polietileno de alta densidade enterrados no solo,
eletrocalhas e leitos para cabos ou eletrodutos de a¢o carbono com galvanizacéo a fogo,
eletrodutos de PVC rigido, eletrodutos metalicos flexiveis com cobertura em de PVC, perfilados
conforme itens 3.1.4 e 3.1.5 deste Memorial.

4.3.2 TOMADAS/INTERRUPTORES/DISJUNTORES/REATORES

Todos os aparelhos e equipamentos, de for¢ca ou de iluminacdo, a serem utilizados na execucgao
das instalacdes elétricas abrangendo tomadas, interruptores, reatores e disjuntores (com corrente
nominal até 63 A) deverdo homologados no INMETRO e ser de primeira qualidade, fabricados de
modo a atender integralmente as normas da ABNT pertinentes, bem como a Especificagdo Técnica
pertinente .

Antes de sua instalacdo, todos os aparelhos e equipamentos deverdo ser cuidadosamente
examinados, eliminando-se aqueles que apresentarem qualquer tipo de defeito, de fabricagdo ou
decorrente de transporte e manuseio inadequados.



As tomadas utilizadas no projeto basicamente deveréo ter a seguinte configuragao:

. Tomadas de Servico Trifasicas 220 V - 3 fases + terra, 32 A, prote¢éo IP-55;.

. Tomadas de Servigco Monofasicas (uso geral) 220 V - fase/fase + terra tipo universal;

. Tomadas de Servico Monofasicas (uso geral) 127 V - fase/neutro + terra tipo universal;
. Tomadas para microcomputadores 127 V - fase/neutro + terra, tipo NEMA 5-15R;

. Tomadas para equipamentos especiais: 220 V, fase/fase + terra, tipo NEMA 10 — 20R.

4.3.3 PROTECOES

Todos os circuitos de distribuicdo de energia deverdo ser comandados e protegidos em seus
respectivos quadros, estes instalados, necessariamente, em locais de facil acesso e de uso
comum.

Os circuitos de iluminacdo e tomadas deverdo ser protegidos por disjuntores termo-magnéticos
padrdo DIN — Curva "C" com correntes nominais conforme projeto e com capacidade de
interrupcao minima de 10 KA.

Os circuitos dos Quadros Gerais de Baixa Tensao, dos Quadros Gerais de Distribuicdo e dos
Quadros de tomadas, quando indicado em projeto, deverdo ser protegidos por Dispositivos de
Protecao Contra Sobretensdes — DPS, instalados nos respectivos quadros conforme NBR — 5410 e
com caracteristicas de acordo com a Especificagéo Técnica.

Os circuitos de tomada para as areas "Molhadas" (sanitarios, cozinhas, copas e pontos de forca
para chuveiros), alem dos circuitos de tomadas instaladas em &rea externa ou aqueles instalados
em areas internas que alimentem equipamentos utilizados externamente, deverao ser protegidos
por Dispositivos de Protecéo Diferencial Residual - DR conforme NBR — 5410 e com caracteristicas
de acordo com a Especificacdo Técnica.

As unidades de partida de motores, com excecdo dos pontos de for¢ca que o projeto contempla
apenas o fornecimento do ponto de forca, serdo basicamente constituidas de chaves
desligadoras, fusiveis, contatores magnéticos e reles térmicos, protegendo os motores contra
curto-circuito e sobrecarga, respondendo aos seguintes tipos de partida:



. Direta até 10 CV;

. » Compensada, maiores de 10 CV, através de partida estrela triangulo ou "soft-start"
conforme indicado em projeto. A indicacao do estado de operacdo dos motores sera através de
sinaleiras luminosas, sendo:

. Verde - ligado;
. Vermelho - desligado;
. Amarelo — defeito.

4.4 DIMENSIONAMENTOS

4.4.1 CABOS DE MEDIA TENSAO:

Para o dimensionamento dos cabos de media tensao foram adotados os seguintes critérios,
conforme a NBR 14039: a) Capacidade de conducéao de corrente; b) Queda de Tensao; c)
Maxima corrente de curto-circuito.

CAPACIDADE DE CONDUCAO DE CORRENTE

Para a aplicacao do critério da capacidade de conducéo de corrente ao dimensionamento de cabos
foram considerados os seguintes parametros:

. a corrente de projeto e tensdo nominal do circuito; ¢ o tipo de condutor ou cabo isolado;
. maneira de instalar;

. a temperatura ambiente; * o nimero de condutores carregados;

. condi¢cbes de agrupamento;

. » resistividade térmica do solo. As tabelas 28, 29, 30 e 31 da NBR-14039, fornecem a

ampacidade dos cabos sob determinadas condi¢cbes de temperatura e maneira de instalar. Quando
as condicdes de temperatura ambiente e de agrupamento forem diferentes daquelas a que se
referem as tabelas, devemos aplicar os fatores de corre¢céo de capacidade de conducéo de
corrente que sao:

. fator de correcdo de temperatura ambiente- tabela 32 da NBR-14039;
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« fator de agrupamento - tabelas 34, 35, 36,37 e 38 da NBR-14039. Quando as condi¢bes de
resistividade térmica do solo forem diferentes de 2,5 Kxm/W, devera ser aplicado fatores aplicar os
fatores de correcao de capacidade de conducéo de corrente que sao:

. fator de correcao de resistividade térmica do solo - tabela 33 da NBR-14039;
QUEDA DE TENSAO
Para cabos de média tenséo, conforme estabelecido na norma NBR 14039.

As quedas de tensdo entrem a origem de uma instalacao até o ponto de utilizacdo nao serdo
superiores aos valores a seguir relacionados em relacdo ao valor da tensdo nominal da instalacéo.

 Alimentadores de média tensdo - menor que 5 %.
CORRENTE DE CURTO-CICUITO:

Os cabos devem suportar as correntes de curto-circuito (efeitos térmicos e mecanicos) até a
atuacao do dispositivo de protecdo. Os valores de corrente curto-circuito maximos nos condutores
e na blindagem metdlica devera ser menor que as correntes de curto circuito presumidas na média
tensao.

4.4.2 CABOS DE BAIXA TENSAO

Para o dimensionamento dos cabos de baixa tensao foram adotados os seguintes critérios,
conforme a NBR 5410: a) Capacidade de conduc¢ao de corrente; b) Queda de Tensao; c) Maxima
corrente de curto-circuito; d) Sobrecarga.

CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE

Para a aplicacao do critério da capacidade de conducéo de corrente ao dimensionamento de
cabos, forma considerados 0s seguintes parametros:

. a corrente de projeto do circuito; ¢ o tipo de condutor ou cabo isolado;

. maneira de instalar;

. a temperatura ambiente; « 0 nimero de condutores carregados;

. + condicdes de agrupamento. As tabelas 31, 32, 33 e 34 da NBR-5410 fornecem a

ampacidade dos cabos sob determinadas condi¢cGes de temperatura e maneira de instalar. Quando
as condi¢cdes de temperatura ambiente ou de agrupamento forem diferentes daquelas a que se
referem as tabelas, devemos aplicar os fatores de correcéo de capacidade de conducéo de
corrente que sao:

. fator de correcdo de temperatura ambiente - tabela 35 da NBR-5410;

. fator de agrupamento - tabelas 37, 38, 39, 40, 41 e 429 da NBR-5410.



QUEDA DE TENSAO:
Para cabos de baixa tensdo, Conforme estabelecido na norma NBR 5410.

As guedas de tensao entrem a origem de uma instalacao e qualquer ponto de utilizagdo nao serao
superiores aos valores a seguir relacionados em relacdo ao valor da tensdo nominal da instalacao,
alimentadas diretamente por subestacao de transformacéo ou transformador a partir de uma
instalacdo de alta tenséo.



. lluminacéo (total) - 4%;

. Circuitos principais - 3%;

. Circuitos terminais - 4%;

. Forca e outros usos (total) - 7%;

. Na partida de motores (nos terminais da chave) - 10%.

MAXIMA CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO

Os cabos devem suportar as correntes de curto-circuito (efeitos térmicos e mecanicos) até a
situacéo do dispositivo de protecédo. Os condutores deverao ter valores de 12t (integral de Joule)
compativeis com a capacidade de interrupcdo dos dispositivos de protecdo (nesse projeto adotado
disjuntores termomagnéticos), garantido uma atuacdo dos mesmos, interrompendo as correntes de
curto-circuito antes da ocorréncia de danos nos condutores. Admite-se ainda que o tempo de
passagem do curto-circuito devera ser interrompido pelo elemento de protecdo antes que a
elevacdo de temperatura causada pela corrente de curto-circuito, atinja os valores acima dos
suportaveis pelo condutor, causando dano no mesmo .

CRITERIO DA SOBRECARGA Em condi¢des de emergéncia ou de funcionamento irregular, os
cabos podem ser submetidos a sobrecargas que podem provocar aquecimentos prejudiciais ao
material isolante, diminuindo a sua vida util. Conforme a norma NBR-5410, foi considerada uma
coordenacgao entre os condutores e as correntes de atuacao dos respectivos dispositivos de
protecéo de sobrecarga.



4.4.3 PREMISSAS ADOTADAS NO DIMENSIONAMENTO

Com relacdo a temperatura para os cabos de média tensdo, as capacidades de conducdo de
corrente foram multiplicadas pelo fator de corre¢éo de 0,91 (de 30°C para 40°C) para linhas nao
subterraneas e pelo fator de corre¢cdo de 0,89 (de 20°C para 35°C) para linhas subterraneas,
conforme tabela 32 da NBR-14039.

Com relacdo a temperatura para os cabos de baixa tensdo, as capacidades de conducdo de
corrente foram multiplicadas pelo fator de correcdo de 0,87 (de 30°C para 40°C), conforme tabela
34 da NBR-5410.

Os dados dos motores para dimensionamento dos alimentadores de motores, foram obtidos do
catalogo de fabricante (WEG).

No dimensionamento dos cabos pelo critério da capacidade maxima de conduc¢éo de corrente, foi
considerada que a maxima corrente permitida ndo ultrapasse 90% da capacidade de conducao
do cabo ja corrigida pelos fatores de temperatura e de agrupamento.

4.5 CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA

Para dar atendimento as Condi¢cdes Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica - Resolu¢do n°
456 de 20/11/2000 da ANEEL — Agencia Nacional de Energia Elétrica relativa ao limite minimo do
fator de poténcia de referéncia permitido nas instalaces elétricas das unidades consumidoras. A
Fundacdo Universidade Federal do ABC devera apos a entrada em operagdo do sistema elétrico
do Campus, verificar a necessidade da instalacdo do banco de capacitores para corregcéo do fator
de poténcia, efetuando a devida contratacdo para a especificacdo e instalagdo do banco de
capacitores o qual ndo esta no escopo desse projeto.

S&o Caetano do Sul, Agosto de 2.011
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1 INTRODUCAO

O presente memorial refere-se ao projeto EXECUTIVO de instalacboes elétricas do
Campus Sao Bernardo da Fundacgéo Universidade Federal do ABC .

O projeto contempla a execucao de instalacdes elétricas, com distribuicdo de forca e
iluminacdo normal (através da concessionaria) e de emergéncia (através de grupo
gerador a diesel), sistema de protecdo contra descargas atmosféricas, aterramento,
infra-estrutura para rede estruturada ( dados e voz), sistema de detecgcédo e alarme de
incéndio, sistema de supervisao e controle predial, sistema de seguranca ( envolvendo
controle de acesso e CFTV) e sistema de sonorizagao.

2 GENERALIDADES

Os desenhos e especificacoes de elétrica compreendem todos 0s servicos necessarios
ao completo funcionamento do Campus.

Considera-se que os documentos sejam complementares entre si, € 0 que constar de
um dos documentos sera tao obrigatério como se constasse em ambos.

A CONTRATADA néo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou de qualquer
omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

A CONTRATADA obriga-se a satisfazer a todos os requisitos constantes dos desenhos
e das especificacoes.

No caso de erros e discrepancias, as especificacoes deverao prevalecer sobre os de-
senhos, devendo o fato de qualquer forma ser comunicado a fiscalizacao.

Se do contrato constarem condicdes especiais e especificagdes gerais, as condicoes
deverao prevalecer sobre as plantas e especificagdes gerais, quando existirem discre-
pancias entre as mesmas.

As cotas que constam dos desenhos deverdao predominar, caso houver discrepancia
entre as escalas e as dimensodes, 0 engenheiro residente devera efetuar todas as cor-
recoes e interpretagdes que forem necessarias para o término da obra de maneira sa-
tisfatéria.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes ou
parcialmente desenhados para qualquer area ou local em particular deverao ser consi-
derados para areas ou locais semelhantes, a ndo ser que haja indicacdo ou anotacao
em contrario.
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Igualmente, se com relacdo a quaisquer outras partes dos servicos, apenas uma parte
estiver desenhada, todo o servico devera estar de acordo com a parte assim desenha-
da, ou detalhada e assim devera ser considerada para continuar através de todas as
areas ou locais semelhantes a menos que indicado ou anotado diferentemente.

A execucdo das instalacdes elétricas devera ser feita por profissionais devidamente
habilitados e exclusivamente com materiais de primeira qualidade, examinados e apro-
vados pela FISCALIZACAO, de modo que sejam garantidas as melhores condigdes
possiveis de utilizacao, eficiéncia e durabilidade.

Sempre que solicitado pela FISCALIZAGAO, cabera 8 CONTRATADA providenciar a
execucao de ensaios para medicao de resisténcia elétrica, isolamento, condutibilidade,
etc., da prépria instalacao ou dos materiais, aparelhos e equipamentos nela utilizados.

Cabera a CONTRATADA total responsabilidade pela qualidade e desempenho das
instalagbes elétricas por ela executada, direta ou indiretamente, bem como pelas
eventuais alteracdes de projeto que venham a ser exigidas pela FISCALIZACAO ou
pela concessionaria, mesmo que, ditas alteragcdes se originem de erros e/ou vicios
construtivos.

Na execucao das instalacdes elétricas, toda e qualquer alteracao do projeto executivo,
quando efetivamente necessaria, devera contar com expressa autorizagao da FISCA-
LIZACAOQO, cabendo a CONTRATADA providenciar a anotagao, em projeto, de todas as
alteracoes efetuadas no decorrer da obra.

As instalacdes elétricas s6 serdo aceitas pela FISCALIZACAO quando forem entregues
em perfeitas condi¢cdes de funcionamento e uso, devidamente ligadas a rede externa
da companhia concessionaria.

3 DESCRICAO DO PROJETO

3.1 SISTEMA ELETRICO

3.1.1 MEDIGCAO E ENTRADA DE ENERGIA EM MEDIA TENSAO

O fornecimento de energia elétrica sera feito em tensao primaria de distribuicao (13,8
kV, 60 Hz), a partir da rede aérea publica, pela Concessionaria de Energia Elétrica lo-
cal, através de Ramal de Entrada Subterraneo.

O ramal de entrada subterrdneo, com instalagdo de terminais externos (muflas) em
poste da Concessiondria, ndo devera atravessar o leito carrogavel da via publica. O
ponto de entrega deverd ser considerado nos terminais externos (muflas).
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Os cabos do ramal de entrada, serao instalados em eletroduto de aco zincado a fogo
de 4", externo para descida junto ao poste, com altura minima de 5,00 metros acima do
solo, vedado nas extremidades com massa calafetadora. Junto ao solo, o eletroduto
sera protegido por meio de sapata de concreto de 0,60 m de altura, construida em tor-
no do poste. O ramal de entrada subterraneo sera constituido de cabos singelos com
condutores de cobre de # 95 mm?2 de secdo nominal, isolamento 8,7/15 kV, isolacao
90° C para as fases e um cabo de cobre, se¢do de # 95 mm2 com isolacao de 0,6/1 kV,
isolagdo 90°C, para disponibilizar o neutro da rede da concessionaria e interliga-lo ao
sistema de terra das instalacoes.

A instalacdo do ramal subterrdneo até o cubiculo de entrada sera em banco de dutos
subterraneos, com 2 tubos de eletrodutos corrugados de polietileno de alta densidade
de 4" envelopados em concreto, instalados a uma profundidade minima de 0,60 m.

A energia elétrica devera ser recebida em uma Cabine Primaria, construida em
alvenaria e concreto armado, onde deverdo ser instalados a entrada de energia,
medicao e dispositivos de protecdo, os quais serdo compostos de cubiculos metalicos
compactos classe 15 kV (homologados pela Companhia Concessionaria de Energia
Elétrica). A medicdo do consumo de energia do empreendimento serd em média
tensdo em cubiculo especifico para este fim. Os demais cubiculos estdo configurados
para protecdo e saida dos ramais alimentadores para cada um dos usuarios que
compbéem o Campus, os quais estao identificados e configurados como :

BLOCO GAMA (REFEITORIO)

BLOCO BETA (AUDITORIO)

BLOCO DELTA 1 (LABORATORIO DE ENGENHARIA)

BLOCO DELTA 2 e ALFA (LABORATORIO DE PESQUISAS e SALAS DE AU-
LA)

A partir de cada um dos cubiculos situados no Centro de Medicdo, sairdo ramais em
média tensao para a alimentacao das subestacdes transformadoras. Os ramais alimen-
tadores de média tensdo serao constituidos de cabos singelos com condutores de co-
bre de # 35 mm?2 de se¢do nominal, isolamento 8,7/15 KV, isolagdo 90° C, para fases e
um cabo de cobre, secao de # 35 mm?2 com isolagao de 1 kV, para disponibilizar o neu-
tro da rede da concessionaria e interliga-lo ao sistema de terra das instalagdes.

Os ramais subterraneo deverao ser instalados em banco de dutos subterraneos de ele-
trodutos corrugados de polietileno de alta densidade de 2 x @ 4" envelopados em con-
creto (quando do cruzamento de vias de acesso), instalados a uma profundidade mini-
ma de 0,60 m, deveram ser instaladas caixas de passagens, aproximadamente a cada
15 metros.

Serao instalados terminais internos (muflas), préprios para a ligacdo de cabos classe
de tensao 15 kV em cubiculos com a mesma classe de tensédo, tanto nos cubiculos si-
tuados no Centro de medicao como nos cubiculos dos prédios acima caracterizados.
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A CONTRATADA tendo como base o projeto da entrada de energia/centro de me-
dicao e diagramas unifilares, sera responsavel pela aprovacao do projeto de en-
trada de energia elétrica inclusive com a sua complementacao/revisao, atenden-
do todas as solicitacoes da Companhia Concessionaria de Energia, acompa-
nhando todo tramite da aprovacao e efetuando o pedido de ligacao.

3.1.2. SUBESTACOES TRANSFORMADORAS:

BLOCO GAMA (REFEITORIO)
BLOCO BETA (AUDITORIO)
BLOCO DELTA 2 (PESQUISAS)
BLOCO DELTA 1 (ENGENHARIA)

Nas Subestacdes propostas estarao localizados, os painéis de entrada em média ten-
sao, transformador de poténcia, grupo gerador, quadro de transferéncia automatica e
quadro geral de baixa tensao, que sera responsavel pela distribuicdo de energia para
os BLOCOS acima caracterizados:

As areas que abrigardo os cubiculos de média tensao, o transformador, grupo gerador
de emergéncia com os tanques diarios de combustivel e o quadro geral de baixa ten-
sao, serdo em alvenaria e concreto armado, com areas suficientes para abrigar os e-
quipamentos/componentes, deixando espagos livres de circulagdo, conforme indicado
em projeto. O transformador sera acondicionado em cela individual demilitada lateral-
mente por paredes de alvenaria, com fechamento na parte frontal por grades de tela
metalica com malha de 13 mm removiveis. As areas serdo isoladas através de portas
metdlicas duplas com abertura para fora e com veneziana. As portas de acesso as a-
reas dos cubiculos de média tensao e transformadores deverao ter uma placa fixada
voltada para area externa placa contendo a inscrigao: "RISCO DE MORTE - ALTA
TENSAQ", e os simbolos indicativos desse perigo . A ventilacdo do ambiente sera atra-
vés de sistema de exaustdo/ventilagcao mecanica. A iluminagao sera artificial através de
luminarias alimentadas pela energia da concessionaria e na falta desta, por grupo ge-
rador, estando previsto também, a instalacdo de blocos autbnomos que na falta das
luminarias convencionais, terdo a condicao de suprir com 0 minimo de iluminacao ne-
cessaria para desenvolvimento das atividades essenciais (operacao/manutencao) na
Central.

BLOCOS TRANSFORMADOR GERADOR
GAMA (REFEITORIO), _ 225 kVA 106/115 kVA
EPSILON , IMPLANTAGAO PRIMARIO : 13,2 kV 220/127 V - 3F+N+T
SECUNDARIO:220/127 V - 3F+N+T - 60 Hz
BETA (AUDITORIO), 500 kVA 210/230 kVA
RESERVATORIOS (CX. D’AGUA) | PRIMARIO : 13,2 kV 220/127 V - 3F+N+T

SECUNDARIO:220/127 V - 3F+N+T - 60 Hz
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DELTA 1 (ENGENHARIA), 750 kVA 131/142 kVA

BIOTERIO, HERBARIO, IMPLAN- | PRIMARIO : 13,2 kV 220/127 V - 3F+N+T

TACAO SECUNDARIO:220/127 V - 3F+N+T - 60 Hz

DELTA 2 (PESQUISAS), ALFA, | 750 kVA 405/450 kVA

DATA CENTER PRIMARIO : 13,2 kV 220/127 V - 3F+N+T
SECUNDARIO:220/127 V - 3F+N+T - 60 Hz

1. Falta de Energia da Concessionaria

Na falta de energia da Concessionaria serdo alimentadas as cargas prioritarias pelo
Grupo Gerador atraves de saidas previstas do QTA-Quadro de Transferéncia Automa-
tica. As cargas prioritarias serdo configuradas através da instalacao nos quadros termi-
nais especificos de contatores que seccionardo a alimentagdo das cargas instaladas a
jusante, mantendo a alimentagdo das cargas alimentadas a montante. Os contatores
deverdo ser comandados por sinal proveniente do Sistema de Gerenciamento de Ener-
gia a ser implantado no QTA.

Nessa condicao de operacao, a unidade de controle do Grupo Gerador, devera receber
sinal de comando do Sistema de Gerenciamento de Energia, operando os devidos in-
tertravamentos no QTA-Quadro de Transferéncia Automatica

Para monitorar as condicdes da rede elétrica fornecida pela Concessionaria, a mesma
devera ter os seguintes parametros monitorados tanto pelo Sistema de Monitoramento
de energia, como pela Unidade de Supervisdao de Corrente Alternada (do préprio grupo
gerador) - USCA, para deteccao de uma possivel falha na rede :

- Supervisao da tensdo de rede: £15% (programavel - sobre/subtensao);

- Supervisao da freqiiéncia da rede: £5% (programavel - sobre/subfreqiéncia);

- Tempo de confirmacao da falha de rede: ajustavel de 01 a 99 segundos.

De acordo com os ajustes estabelecidos nos pardmetros de supervisdo da rede da

Concessionaria existira a partida do Grupo Gerador, com 0s seguintes procedimentos:

- Tentativas de partida: (03) trés.

- Apéds a 32 tentativa, ndo ocorrendo partida devera ser sinalizada “falha na partida”.

- Apés a partida, ocorrendo estabilizagdo de pressao, tensao e freqiiéncia o grupo de-
vera assumir a alimentacao de carga: tempo maximo de 10 segundos.

- Ao normalizar a rede devera ocorrer a transferéncia grupo/rede.

- O grupo devera permanecer de 01 a 05 minutos, ajustavel, para resfriamento, sendo
apo6s, comandada a parada.

- Ocorrendo anormalidade no periodo de resfriamento o grupo devera reassumir a ali-
mentacao de carga imediatamente.

O néao paralelismo Rede da Concessionaria com o Grupo Gerador sera garantida pelos
intertravamentos elétricos/mecéanicos existentes no QTA e a separacéo fisica dentro
dos Quadros Gerais de Baixa Tensao dos barramentos alimentadas pelas saidas dis-
tintas e separadas do QTA.
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2. Atuacgao do Sistema de Detecgéo, Alarme e Combate de incéndio.

Na atuagéo do sistema de alarme e combate de incéndio sera desligada no QTA a ali-
mentacgao proveniente da rede elétrica da Concessionaria, e a partir de uma das saidas
do QTA atendida pelo Grupo Gerador serao alimentados as cargas integrantes do sis-
tema de deteccédo, alarme e combate de incéndio como, a Central de Alarme de Incén-
dio, iluminagéo, etc.

As cargas prioritarias desse sistema, serdo configuradas através da instalacdo nos
quadros terminais especificos de contatores que seccionarao a alimentacao das car-
gas instaladas a jusante, mantendo a alimentacédo das cargas alimentadas a montante.
Os contatores deverao ser comandados por sinal proveniente do Sistema de Gerenci-
amento de Energia.

Nessa condicao de operacao, a USCA devera receber sinal de comando do Sistema
de Gerenciamento de Energia, operando os devidos intertravamentos no QTA.

De acordo com os ajustes estabelecidos nos parametros de supervisdo da rede da
Concessionaria existira a partida do Grupo Gerador, com 0s seguintes procedimentos:

- Tentativas de partida: (03) trés.

- Apéds a 32 tentativa, nao ocorrendo partida devera ser sinalizado “falha na partida”.

- Apés a partida, ocorrendo estabilizagdo de pressao, tensao e freqiiéncia o grupo de-
vera assumir a alimentacao de carga: tempo maximo de 10 segundos.

- Ao término da ocorréncia do "Sinistro" que ocasionou a atuagao do Sistema de detec-
cao, alarme e combate a incéndio, através de um comando manual de reset do Sis-
tema, na Central de Operacoes, permitira que o Sistema de Gerenciamento de Ener-
gia execute a transferéncia do fornecimento de energia do grupo gerador para a rede
da Concessionaria.

- O grupo devera permanecer de 01 a 05 minutos, ajustavel, para resfriamento, sendo
apos, comandada a parada.

- Ocorrendo anormalidade no periodo de resfriamento o grupo devera reassumir a ali-
mentacao de carga imediatamente.

INFRA-ESTRUTURA PARA SISTEMAS

O projeto contempla a execugao de infra-estrutura totalmente independente composta
de rede de dutos em eletrodutos corrugados de polietileno de alta densidade, com cai-
xas de passagem totalmente vedadas e impermeabilizadas (IP-54) para as areas ex-
ternas e eletrodutos, eletrocalhas, dutos de piso e caixas de passagem, para as areas
internas seguindo os mesmos critérios de distribuicdo para as tomadas, iluminacao e
pontos de forga citados anteriormente, para os sistemas eletrénicos prediais, englo-
bando rede estruturada (dados e voz), sistema de deteccao e alarme de incéndio, sis-
tema de supervisao e controle predial, sistema de sonorizacao e sistema de seguranca
(controle de acesso e CFTV).
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Os pontos da rede estruturada (dados e voz) instalados em caixas de passagem embu-
tidas no contra-piso ou em piso elevado, serdo configurados considerando a previsao
de instalacao de até 4 pontos de rede estruturada (configurados em dados ou voz),
conforme a necessidade do local de instalagdo. Como o projeto s6 contempla a infra-
estrutura para rede estruturada nos locais previstos para implantacédo de pontos de re-
de estruturada serdo compostos apenas pelo suporte para instalacdo do ponto de re-
de.

Quando houver necessidade de instalacdo de pontos da rede estruturada (dados e voz)
em alvenaria , 0s mesmos deverao ser instalados em uma Unica de passagem 4"x2"
embutidas na alvenaria, serdo configurados considerando a previsao de instalacao de
até 2 pontos de rede estruturada (configurados em dados ou voz), conforme a necessi-
dade do local de instalacao. Os pontos, deverao ser agrupados em caixas 4"x2". Como
o projeto s6 contempla a infra-estrutura para rede estruturada nos locais previstos para
implantacédo de pontos de dados e voz, serdo instalados espelhos cegos 4"x 2". Para a
instalagdo de pontos de rede estruturada aparentes as caixas de passagem serdao em
liga de aluminio tipo" condulete ".

Para os demais sistemas os pontos deverdo seguir a mesma filosofia de instalacao ci-
tada acima para os pontos de rede estruturada.

ILUMINACAO DAS AREAS EXTERNAS

A partir de quadro de iluminagéo localizado na Portaria, conforme indicado em projeto,
os circuitos de iluminagdo, seguirdo na area interna, em eletrodutos de ago carbono
zincado a quente. Nas areas externas até os pontos de iluminagao externa, os circuitos
serao encaminhados através de eletrodutos corrugados de polietileno de alta densida-
de, (no didametro e quantidade conforme projeto) diretamente enterrado no solo a uma
profundidade minima de 0,5 metros, ao longo do trecho de eletrodutos lancados e em
cada ponto de alimentacdo dos aparelhos de iluminacdo externa, deverao ser instala-
dos caixas de passagem construidas em alvenaria, tampa em concreto, e fundo forma-
do por uma camada de areia e uma camada de brita tipo 2 e tubo dreno em PVC, nas
dimensodes e quantidades conforme projeto. Na chegada ao aparelho de iluminacéao a
partir da caixa de passagem mais préxima situada os circuitos serdo encaminhados em
eletrodutos de PVC rigido.

3.2 ILUMINAGAO

A distribuicao de luz visa manter as necessidades minimas previstas em norma para as
atividades normais, onde devera ser considerado o nivel de iluminamento conforme
previsto no projeto de Luminotécnica.

O sistema de iluminagdo do Campus sera constituido de:

3.2.1 ILUMINACAO INTERNA

Deverao ser fornecidas novas luminarias para as areas internas conforme projeto de
luminotécnica, com a distribuicao dos circuitos de iluminagao conforme item 3.1.5.
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O comando dos circuitos de iluminagdo nas areas internas sera executado de acordo
com o ambiente:

- Nas escadas serédo instalados sensores de presenca;

- Nas areas de uso comum (corredores, sanitarios, etc), serdo instalados interrupto-
res bipolares agrupados em quadros de interruptores distribuidos conforme projeto.
O conjunto composto por suporte, modulos de interruptores bipolares, médulos ce-
gos, serao instalados diretamente na tampa do quadro de interruptores. A tampa do
quadro devera receber recorte com dimensbdes adequadas para serem instalados
suportes do tamanho 4"x2" onde deverao ser conectados os médulos de interrupto-
res, mais o modulos cegos e a molduras de acabamento, conforme modelo indicado
na Especificagdo Técnica;

- Nas salas de reuniao, aulas, diretorias, administrativas, etc, serdo instalados inter-
ruptores bipolares, instalados em caixas 4"x2" proximo a porta de acesso desses
ambientes;

3.2.2 ILUMINAGAO EXTERNA

Deverao ser instaladas novas luminarias para area externa (jardins) conforme projeto
de luminotécnica com a distribuicdo dos circuitos de iluminagao conforme item 3.1.5.

A iluminacado externa sera alimentada por circuitos comandados por relé fotoelétrico,
conjugado com chave magnética e chave seletora "manual-desliga-automatico". Os cir-
cuitos serdo protegidos por disjuntores termomagnéticos tripolares e bipolares, monta-
dos no quadro especifico localizado no Nucleo de Servicos Sul.

3.2.3 ILUMINACAO DE EMERGENCIA

O projeto prevé a instalagdo de um sistema de iluminagdo de emergéncia, utilizando-se
as proprias luminarias das areas internas/externas do Campus, alimentadas por grupo
gerador no caso de falta de energia da Concessionaria. Complementando esse siste-
ma, em alguns locais (rotas de fuga, areas de circulacéo, areas de apoio operacionais
), deverao ser instalados blocos auténomos, garantindo um indice de iluminamento na
ocorréncia de sinistro, conjugado com o nao funcionamento do grupo gerador. Os blo-
cos autbnomos ficarao apagados em condi¢cdes normais, e serao energizadas automa-
ticamente em caso de falta de energia da rede. Os blocos autbnomos seréo alimenta-
dos por circuito de forca especifico a partir do quadro terminal mais préximo.

3.3 TELEFONIA

O projeto prevé a execucao de toda a infra-estrutura necessaria para a implantagéao de
uma entrada de telefonia do tipo subterranea com caixas tipo R-2, instalacdo de rede
de telefonia subterrdnea, com a instalagdo de um DG principal, configurado em Rack
metalico, conforme projeto a ser desenvolvido para os sistemas de comunicacgdes e re-
de estruturada .
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A partir do Distribuidor Geral devera ser executada uma infra-estrutura para interligagao
do DG principal a ser instalado na Portaria do Campus.

Tanto o projeto de entrada de telefonia e a especificacdo do equipamento de PABX
com a sua configuracdo, bem como a especificacdo e a execucao da interligacdo do
DG principal com as demais areas do Campus, estardo contemplados no projeto dos
sistemas de comunicagOes e rede estruturada e deverédo ser executados pelo FOR-
NECEDOR, desse sistema

O projeto prevé a execucao de uma infra-estrutura para rede estruturada (dados e voz)
conforme descrito no item 3.1.5 deste Memorial, onde estardo os pontos de telefonia
(voz).

3.4 PARA-RAIOS

A protecao contra descargas atmosféricas foi projetada com um sistema composto por
captores Franklin instalados em postes metalicos tipo telescopico em ferro galvanizado
a fogo, nas areas externas (jardins) e uma malha captora constituida por cabos de co-
bre nd, na cobertura das edificagdes, com terminais aéreos, captores Franklin, desci-
das externas (conforme indicado em projeto), para escoamento das correntes elétricas
provenientes das descargas atmosféricas e um sistema de aterramento dotado de has-
tes de cobre interligadas por cabo de cobre nu, conforme indicado em projeto.

As malhas de aterramento deverdao possuir uma resisténcia e aterramento maximo de
10 OHMS em qualquer época do ano.

O aterramento do sistema de protecao contra-descargas atmosféricas sera integrado
com o aterramento geral do Campus através de caixas de equalizacdo de potencial e
para as areas externas (jardins) afim de minimizar os valores de tensao de passo deve-
ra ser instalado aterramento em forma de anel conforme indicado em projeto.

Mesmo com o Sistema de Protecado contra Descargas Atmosféricas para as areas ex-
ternas (jardins) previsto em projeto, na previsdo de ocorréncia de descargas, devera
ser adotado um procedimento (pela Fundacéo) de orientacdo e evacuacao dos transe-
untes para locais abrigados.

3.5 ATERRAMENTO

O Aterramento consistirA numa malha, composta de cabos de cobre nu # 50 mm? e
hastes de aterramento do tipo Copperweld alta camada 254 microns de & 5/8 "x 2400
mm. Os cabos da malha de aterramento serdo instalados em toda a area do Campus
conforme indicado em projeto.

Os cabos da malha geral de aterramento serdo instalados correndo junto as redes sub-
terrdneas de distribuicao, e interligados as caixas de equalizagao de potencial unifican-
do o sistema de aterramento.
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O sistema de aterramento devera ser interligado ao barramento de terra dos quadros
de distribuicdo e terminais, através de caixas de equalizacao de aterramento. Todos os
equipamentos elétricos, condutos, equipamentos mecéanicos e estruturas metalicas,
postes do sistema de iluminacao externa, seréo interligados ao sistema de aterramen-
to.

A conexao entre cabos e entre estes e hastes e estruturas, sera feita através de solda
exotérmica. Serado utilizados conectores com parafuso em locais especificos para facili-
tar a medicao de resisténcia de Terra.

A conexao de painéis, quadros ou quaisquer equipamentos passiveis de remocao, sera
feito através de conectores mecanicos.

O aterramento dos motores sera através do quarto condutor, a barra de terra dos qua-
dros de distribuigéo.

3.6 INFRA-ESTRUTURA PARA SISTEMAS

O projeto contempla a execucdo de infra-estrutura totalmente distinta, composta de
bancos de dutos compostos de eletrodutos de polietileno de alta densidade e eletrodu-
tos de PVC rigido, caixas de passagem vedadas a prova de tempo (para as areas ex-
ternas), eletrodutos (PVC e galvanizado a fogo), eletrocalhas, perfilados, dutos de piso
e caixas de passagem (para as areas internas) seguindo os mesmos critérios de distri-
buicao para as tomadas, iluminacéo e pontos de forca (item 3.1.5 deste Memorial), con-
forme area/ambiente do Campus, para os sistemas eletrdnicos prediais, englobando
rede estruturada (dados e voz), sistema de deteccao e alarme de incéndio, sistema de
supervisdo e controle predial, sistema de sonorizagédo e sistema de seguranga (controle
de acesso e CFTV).

4 CONSIDERACOES DE PROJETO

4.1 NORMAS DE REFERENCIA

O projeto, especificacoes, testes de equipamentos e materiais das instalacbes elétri-
cas, deverao estar de acordo com as normas técnicas, recomendacgdes e prescricoes
relacionadas neste memorial e nas especificagdes técnicas

Preferencialmente, serdo adotadas as normas brasileiras ABNT - Associacao Brasileira
de Normas Técnicas e as normas das concessionarias de servigcos publicos locais. Nos
casos omissos as normas ABNT poderdao ser complementadas por normas de outras
entidades.

Relacao de normas ABNT - Associacéo Brasileira de Normas Técnicas:
e NBR-10878-Sistema de lluminacao de Emergéncia — Especificacao;

e NBR-5419-Protecéo de Edificacdes contra Descargas Elétricas Atmosféricas;
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e NBR-5410-Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao — Procedimentos;

e NBR-5413-lluminacéao de interiores — Especificacoes;

e NBR-6808-Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao — Especificacao;

e NBR- 5356-Transformadores de Potencia- Especificacao;

e NBR-14034-Execucao de instalacoes elétricas de alta tensdo- procedimentos;

e NBR-10295 -Transformadores de potencia secos - especifica¢ao;

e NBR-6146 — Invélucro de equipamentos elétricos - especificacao;

e NBR-6150 - Eletroduto de PVC rigido — especificacao;

e NBR-5598 — Eletroduto de aco carbono com revestimento protetor- especificacao;

e NBR-13428 — Cabo de poténcia e controle com isolacéo sélida extrudada e com
baixa emissao de fumaca, tensées de isolamento até 1 kV — especificagao;

e NBR-7285 — Cabo de poténcia com isolacdo sélida extrudada para polietileno ter-
mofixo pra tensdes 0,6/1 kV — especificacao;

e NBR - 6979 — Conjunto de manobra e controle em involucro metalico de 1kV até
36,2 kV — especificagéo.

CONCESSIONARIA DE ENERGIA ELETRICA - Fornecimento de energia em tensao
primaria.

4.2 TENSOES DE DISTRIBUICAO

Os valores e a configuracéo das tensoes utilizadas no projeto, basicamente serao defi-
nidas conforme a utilizagao e a descrigao a seguir:

RECEBIMENTO EM MEDIA TENSAO:

e Posto de Transformacao (subestagao): 13,8 kV, 3 fases, 60 Hz, neutro aterrado.

EQUIPAMENTOS ELETRO-MECANICOS (BOMBAS, PONTOS DE FORCA ESPECI-
FICOS):

e Todos os equipamentos: 220 V, 3 fases + terra, 60 Hz;

e Controle, Comando e Protecdo sem transformador auxiliar: 220 V, fase/fase



RAMOSKA & o)
CASTELLANI COUFABC

e Chuveiros, equipamentos ar- condicionado (evaporadores): 220 V, 2 fases + terra,
60 Hz.

CIRCUITOS DE ILUMINACAO:

e lluminacao externa: 220 V ,fase/fase + terra.
e lluminacgao interna (edificagdes): 220 V, fase/fase + terra.

e lluminacdo de emergéncia de seguranca: aparelhos autbnomos, alimentacédo 220
V, fase/fase + terra.

CIRCUITOS DE TOMADAS:

e Tomadas de Servico Trifasicas (uso geral): 220 V, 3 fases + terra,
e Tomadas de Servico Monofasicas (uso comum): 127 V, fase/neutro + terra.
e Tomadas de Servico Monofasicas (uso comum): 220 V, fase/fase + terra.

e Tomadas para microcomputadores 127 V — fase/neutro +terra;

Tomadas para equipamentos especiais: 220v, fase/fase + terra.
4.3 DEFINICAO E CONDICOES DE APLICACOES NAS INSTALAGOES DE COM-
PONENTES E MATERIAIS

4.3.1 CONDUTORES
MEDIA TENSAO

Os circuitos alimentadores em média tenséo, serdo compostos de cabos com isolacao
EPR (90°C) 8,7/15 kV e cobertura em PVC.

Os cabos serédo instalados em eletrodutos de polietileno de alta densidade enterrados
no solo (nas areas externas), conforme descrito no item 3.1.1 deste Memorial, ou ele-
trodutos de aco carbono com galvanizagéo a fogo, eletrocalhas e leitos para cabos nas
areas internas das Centrais de Energia.

Os condutores deverao ser instalados de forma a evitar que sofram esforgos mecani-
cos incompativeis com sua resisténcia, isolamento ou revestimento.
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No caso de os condutores serem puxados por métodos mecéanicos, 0s mesmos nao
deverdao ser submetidos a tracdo maior que a permitida pelo fabricante do cabo, res-
ponsabilizando-se a CONTRATADA pelos eventuais danos as caracteristicas fisicas e
ou elétricas do condutor.

Os condutores n&o deverdo ser submetidos a deflexdes que impliguem a submeté-los a
raios de curvatura maiores que o0 maximo admitido para o seu tipo.

BAIXA TENSAO

Os circuitos alimentadores em baixa tensao a partir dos quadros gerais de baixa tensao
até os quadros de distribuicdo e ou quadros terminais, serdo compostos de cabos sin-
gelos com isolagdo EPR (90°C) 0,6/1 kV e cobertura em PVC antichama e auto-
extinguivel.

Os circuitos terminais de iluminacao, tomadas e pontos de forca com bitola até # 6 mm?2
serdo compostos por cabos singelos, com isolacao de 750 V e isolagdo em material
termoplastico poliefinico ndao halogenado, antichama, auto-extinguivel e sem emissao
de fumaca.

Os circuitos terminais de tomadas e pontos de forca encaminhados sob o "Piso Mono-
litico" a ser instalado nos pavilhdes, independente da bitola, serdo compostos (desde a
respectiva caixa de passagem até o ponto de tomada e ou forca) por cabos multipola-
res, com isolacédo de 0,6/1kV e isolacdo em material termoplastico poliefinico ndo ha-
logenado, antichama, auto-extinguivel e sem emissao de fumaca.

Os circuitos terminais de iluminacao deverao ter a isolacao na cor vermelha.

Os circuitos terminais de tomadas e pontos de forca deverao ter a cobertura ou a
isolacao na cor preta .

O condutor neutro e o condutor de protecao deverao ser identificados conforme
NBR 5410, ou seja azul para o condutor neutro e verde para o condutor de prote-
cao.

Nao serdo aceitas emendas nos circuitos de alimentadores e a alimentagdo dos qua-
dros devera ser feita sempre com os cabos continuos .

Os condutores deverao ser instalados de forma a evitar que sofram esforgos mecani-
cos incompativeis com sua resisténcia, isolamento ou revestimento.

Os condutores néo deverdo ser submetidos a deflexdes que impliguem a submeté-los a
raios de curvatura maiores que o0 maximo admitido para o seu tipo.
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As emendas e derivacdes dos condutores deverado ser executadas de modo a assegu-
rarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por
meio de conectores apropriados, sendo vedada a execucdo de emendas/derivacoes a-
través de método de torcdo mecanica. As emendas e derivacbes deverao ser sempre
efetuadas em caixas de passagem e seu isolamento devera ter caracteristicas no mi-
nimo equivalentes aos condutores usados.

Os cabos serédo instalados em eletrodutos de polietileno de alta densidade enterrados
no solo, eletrocalhas e leitos para cabos ou eletrodutos de aco carbono com galvaniza-
cao a fogo, eletrodutos de PVC rigido, eletrodutos metélicos flexiveis com cobertura em
de PVC, perfilados conforme itens 3.1.4 e 3.1.5 deste Memorial.

4.3.2 TOMADAS/INTERRUPTORES/DISJUNTORES/REATORES

Todos os aparelhos e equipamentos, de forca ou de iluminagao, a serem utilizados na
execucao das instalacdes elétricas abrangendo tomadas, interruptores, reatores e dis-
juntores (com corrente nominal até 63 A) deverdo homologados no INMETRO e ser de
primeira qualidade, fabricados de modo a atender integralmente as normas da ABNT
pertinentes, bem como a Especificacao Técnica pertinente .

Antes de sua instalacdo, todos os aparelhos e equipamentos deverao ser cuidadosa-
mente examinados, eliminando-se aqueles que apresentarem qualquer tipo de defeito,
de fabricacdo ou decorrente de transporte e manuseio inadequados.

As tomadas utilizadas no projeto basicamente deverao ter a seguinte configuragao:

e Tomadas de Servigo Trifasicas 220 V - 3 fases + terra, 32 A, protecao IP-55;.

e Tomadas de Servico Monofasicas (uso geral) 220 V - fase/fase + terra tipo univer-
sal;

e Tomadas de Servico Monofasicas (uso geral) 127 V - fase/neutro + terra tipo uni-
versal;

e Tomadas para microcomputadores 127 V - fase/neutro + terra, tipo NEMA 5-15R;

Tomadas para equipamentos especiais: 220 V, fase/fase + terra, tipo NEMA 10 —
20R.

4.3.3 PROTECOES

Todos os circuitos de distribuicdo de energia deverdo ser comandados e protegidos em
seus respectivos quadros, estes instalados, necessariamente, em locais de facil acesso
e de uso comum.
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Os circuitos de iluminagdao e tomadas deverao ser protegidos por disjuntores termo-
magneéticos padrédo DIN — Curva "C" com correntes nominais conforme projeto e com
capacidade de interrupcao minima de 10 kA.

Os circuitos dos Quadros Gerais de Baixa Tensao, dos Quadros Gerais de Distribuicao
e dos Quadros de tomadas, quando indicado em projeto, deverao ser protegidos por
Dispositivos de Protecdo Contra Sobretensées — DPS, instalados nos respectivos qua-
dros conforme NBR — 5410 e com caracteristicas de acordo com a Especificacao Téc-
nica.

Os circuitos de tomada para as areas "Molhadas" (sanitarios, cozinhas, copas e pontos
de forga para chuveiros), alem dos circuitos de tomadas instaladas em area externa ou
aqueles instalados em areas internas que alimentem equipamentos utilizados externa-
mente, deverao ser protegidos por Dispositivos de Protecdo Diferencial Residual - DR
conforme NBR — 5410 e com caracteristicas de acordo com a Especificacdo Técnica.

As unidades de partida de motores, com excecdo dos pontos de forca que o projeto
contempla apenas o fornecimento do ponto de forgca, serdo basicamente constituidas
de chaves desligadoras, fusiveis, contatores magnéticos e reles térmicos, protegendo
0s motores contra curto-circuito e sobrecarga, respondendo aos seguintes tipos de par-
tida:

e Direta até 10 CV;

e Compensada, maiores de 10 CV, através de partida estrela tridngulo ou "soft-start"
conforme indicado em projeto.

A indicacado do estado de operacao dos motores sera através de sinaleiras luminosas,
sendo:

e Verde - ligado;
e Vermelho - desligado;

e Amarelo — defeito.

4.4 DIMENSIONAMENTOS

4.4.1 CABOS DE MEDIA TENSAO:

Para o dimensionamento dos cabos de media tensédo foram adotados os seguintes cri-
térios, conforme a NBR 14039:

a) Capacidade de conducao de corrente;

b) Queda de Tensao;
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¢) Maxima corrente de curto-circuito.

CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE

Para a aplicacdo do critério da capacidade de conducao de corrente ao dimensiona-
mento de cabos foram considerados os seguintes parametros:

a corrente de projeto e tensdo nominal do circuito;

o tipo de condutor ou cabo isolado;

maneira de instalar;

a temperatura ambiente;

o numero de condutores carregados;

condicdes de agrupamento;

resistividade térmica do solo.

As tabelas 28, 29, 30 e 31 da NBR-14039, fornecem a ampacidade dos cabos sob de-
terminadas condi¢cbes de temperatura e maneira de instalar.

Quando as condi¢des de temperatura ambiente e de agrupamento forem diferentes
daquelas a que se referem as tabelas, devemos aplicar os fatores de correcéao de ca-
pacidade de conducéo de corrente que séo:

e fator de correcao de temperatura ambiente- tabela 32 da NBR-14039;

e fator de agrupamento - tabelas 34, 35, 36,37 e 38 da NBR-14039.

Quando as condi¢cdes de resistividade térmica do solo forem diferentes de 2,5 Kxm/W,
devera ser aplicado fatores aplicar os fatores de correcdo de capacidade de conducao
de corrente que sao:

o fator de correcao de resistividade térmica do solo - tabela 33 da NBR-14039;

QUEDA DE TENSAO
Para cabos de média tensdo, conforme estabelecido na norma NBR 14039.

As quedas de tensdo entrem a origem de uma instalacao até o ponto de utilizacdo néo
serao superiores aos valores a seguir relacionados em relacado ao valor da tensao no-
minal da instalagéo.

o Alimentadores de média tensdao - menor que 5 %.

CORRENTE DE CURTO-CICUITO:

Os cabos devem suportar as correntes de curto-circuito (efeitos térmicos e mecanicos)
até a atuacao do dispositivo de protecao.

Os valores de corrente curto-circuito maximos nos condutores e na blindagem metalica
devera ser menor que as correntes de curto circuito presumidas na média tensao.

18
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4.4.2 CABOS DE BAIXA TENSAO

Para o dimensionamento dos cabos de baixa tensao foram adotados os seguintes crité-
rios, conforme a NBR 5410:

a) Capacidade de conducao de corrente;

b) Queda de Tensao;

¢) Maxima corrente de curto-circuito;

d) Sobrecarga.

CAPACIDADE DE CONDUCAO DE CORRENTE

Para a aplicacado do critério da capacidade de conducao de corrente ao dimensiona-
mento de cabos, forma considerados os seguintes parametros:

a corrente de projeto do circuito;

o tipo de condutor ou cabo isolado;

maneira de instalar;

a temperatura ambiente;

o numero de condutores carregados;

condi¢des de agrupamento.

As tabelas 31, 32 , 33 e 34 da NBR-5410 fornecem a ampacidade dos cabos sob de-
terminadas condi¢cdes de temperatura e maneira de instalar.

Quando as condigdes de temperatura ambiente ou de agrupamento forem diferentes
daquelas a que se referem as tabelas, devemos aplicar os fatores de correcao de ca-
pacidade de conducao de corrente que sao:

e fator de correcdo de temperatura ambiente - tabela 35 da NBR-5410;

e fator de agrupamento - tabelas 37, 38, 39, 40, 41 e 429 da NBR-5410.

QUEDA DE TENSAO:

Para cabos de baixa tensao, Conforme estabelecido na norma NBR 5410.

As quedas de tensao entrem a origem de uma instalacao e qualquer ponto de utilizacao
nao serao superiores aos valores a seguir relacionados em relagdo ao valor da tensao
nominal da instalacéo, alimentadas diretamente por subestacdo de transformacéo ou
transformador a partir de uma instalagao de alta tenséo.

e lluminacéo (total) - 4%;

e Circuitos principais - 3%;

e Circuitos terminais - 4%:;
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e Forca e outros usos (total) - 7%;

e Na partida de motores (nos terminais da chave) - 10%.

MAXIMA CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO

Os cabos devem suportar as correntes de curto-circuito (efeitos térmicos e mecanicos)
até a situacao do dispositivo de protecéo.

Os condutores deverao ter valores de 12t (integral de Joule) compativeis com a capaci-
dade de interrupcdo dos dispositivos de protecao (nesse projeto adotado disjuntores
termomagnéticos), garantido uma atuacao dos mesmos, interrompendo as correntes de
curto-circuito antes da ocorréncia de danos nos condutores. Admite-se ainda que o
tempo de passagem do curto-circuito devera ser interrompido pelo elemento de prote-
cao antes que a elevacao de temperatura causada pela corrente de curto-circuito, atin-
ja os valores acima dos suportaveis pelo condutor, causando dano no mesmo .

CRITERIO DA SOBRECARGA

Em condicbes de emergéncia ou de funcionamento irregular, os cabos podem ser
submetidos a sobrecargas que podem provocar aquecimentos prejudiciais ao material
isolante, diminuindo a sua vida util. Conforme a norma NBR-5410, foi considerada uma
coordenacado entre os condutores e as correntes de atuacao dos respectivos dispositi-
vos de protecao de sobrecarga.

4.4.3 PREMISSAS ADOTADAS NO DIMENSIONAMENTO

Com relacao a temperatura para os cabos de média tensao, as capacidades de condu-
cao de corrente foram multiplicadas pelo fator de correcédo de 0,91 (de 30°C para 40°C)
para linhas nao subterrdneas e pelo fator de corre¢do de 0,89 (de 20°C para 35°C) pa-
ra linhas subterraneas, conforme tabela 32 da NBR-14039.

Com relacéo a temperatura para os cabos de baixa tenséo, as capacidades de condu-
cao de corrente foram multiplicadas pelo fator de correcdo de 0,87 (de 30°C para
40°C), conforme tabela 34 da NBR-5410.

Os dados dos motores para dimensionamento dos alimentadores de motores, foram
obtidos do catélogo de fabricante (WEG).

No dimensionamento dos cabos pelo critério da capacidade maxima de conducao de
corrente, foi considerada que a maxima corrente permitida nao ultrapasse 90% da ca-
pacidade de conducéo do cabo ja corrigida pelos fatores de temperatura e de agrupa-
mento.
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4.5 CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA

Para dar atendimento as Condi¢gées Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica - Re-
solucao n? 456 de 20/11/2000 da ANEEL — Agencia Nacional de Energia Elétrica relati-
va ao limite minimo do fator de poténcia de referéncia permitido nas instalacées elétri-
cas das unidades consumidoras. A Fundacgado Universidade Federal do ABC devera
apds a entrada em operacao do sistema elétrico do Campus, verificar a necessidade da
instalacao do banco de capacitores para correcao do fator de poténcia, efetuando a de-
vida contratacao para a especificacdo e instalagdo do banco de capacitores o qual nao
esta no escopo desse projeto.

Sao Caetano do Sul, Agosto de 2.009
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1. INTRODUCAO

As normas e especificacdes contidas neste caderno serdo rigorosamente obedecidas,
valendo como se efetivamente fossem transcritas nos contratos para execucao de obras e
Servigos.
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2. GENERALIDADES

Os documentos pertinentes as Instalagdes Elétricas serdo complementares entre si, e o
que constar em um deles sera tao obrigatério como se constasse em todos.

A CONTRATADA nao devera prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou de qualquer
omissao eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

A CONTRATADA devera satisfazer a todos os requisitos constantes dos desenhos e das
especificacoes.

No caso de erros e discrepancias, as especificagbes deverdo prevalecer sobre os
desenhos, devendo o fato de qualquer forma ser comunicado a FISCALIZACAO.

As cotas que constam dos desenhos deverao predominar, caso houver discrepancia entre
as escalas e as dimensdes; o engenheiro residente devera efetuar todas as correcoes e
interpretagdes que forem necessarias para o término da obra de maneira satisfatoria.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes ou
parcialmente desenhados para qualquer area ou local em particular deverdo ser
considerados para areas ou locais semelhantes, a ndo ser que haja indicacao ou anotacéao
em contrario.

Igualmente, se com relacdo a quaisquer outras partes dos servigos, apenas uma parte
estiver desenhada, todo o servico devera estar de acordo com a parte assim desenhada,
ou detalhada e assim devera ser considerada para continuar através de todas as areas ou
locais semelhantes a menos que indicado ou anotado diferentemente.

A execucao das instalacoes elétricas devera ser feita por profissionais devidamente
habilitados e exclusivamente com materiais de primeira qualidade, examinados e
aprovados pela FISCALIZACAO, de modo que sejam garantidas as melhores condi¢cdes
possiveis de utilizacao, eficiéncia e durabilidade.

Sempre que solicitado pela FISCALIZACAO, cabera & CONTRATADA providenciar a
execucao de ensaios para medicao de resisténcia elétrica, isolamento, condutibilidade, da
prépria instalacdo ou dos materiais, aparelhos e equipamentos nela utilizados.

Cabera a CONTRATADA total responsabilidade pela qualidade e desempenho das
instalagGes elétricas por ela executadas, direta ou indiretamente, bem como pelas
eventuais alteracoes de projeto que venham a ser exigidas pela FISCALIZACAO ou pela
concessionaria, mesmo que, ditas alteracdes se originem de erros e/ou vicios construtivos.
Na execucao das instalacdes elétricas, toda e qualquer alteragcdo do projeto executivo,
quando efetivamente necesséria, devera contar com expressa autorizacdo da
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FISCALIZACAO, cabendo & CONTRATADA providenciar a anotacdo, em projeto, de todas
as alteracoes efetuadas no decorrer da obra.

A CONTRATADA devera, manter contato com as Companhias Concessionarias, a fim de
obter as necessarias aprovagdes dos servicos a serem executados, bem como fazer os
pedidos de ligacdes e inspecao.

As instalagdes elétricas somente seréo aceitas pela FISCALIZACAO quando forem
entregues energizadas, em perfeitas condi¢cdes de funcionamento e uso e devidamente
ligadas a rede externa da companhia concessionaria
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3. TESTES DE ACEITACAO

Os testes de aceitacdo, aqui especificados, serdo definidos como testes de inspecao,
requeridos para determinar quando o equipamento pode ser energizado para os testes
operacionais finais.

A aceitacao final dependera as caracteristicas de desempenho determinado pér estes
testes, além de operacionais para indicar que o equipamento executara as fungdes para as
quais foi projetada.

Estes testes destinam-se a verificar que a mao de obra, ou métodos e materiais
empregados na instalacdo do equipamento em referéncia, estejam de acordo com as
normas da ABNT e também de acordo com :

J Especificagdes de servigcos elétricos;
o Instrucdes do fabricante;

o Recomendacdes da fiscalizagao.

3.1. RESPONSABILIDADE

A CONTRATADA sera responsavel por todos os testes. Os testes deverdo ser executados
por conta da CONTRATADA e deverao ser feitos somente por pessoas qualificadas e com
experiéncia no tipo de teste.

Todos os materiais de testes de inspec¢ao, bem como as informacdes de todas as leituras
tomadas deverao ser incluida num relatério para cada equipamento testado.

Todos os relatérios e testes devem ser preparados pela CONTRATADA, assinadas por
pessoas acompanhantes, autorizados e aprovados pelo engenheiro da FISCALIZACAO.

No minimo 02 (duas) coOpias dos relatérios de testes devem ser fornecidas a
fiscalizacao/proprietaria, no maximo 05 (cinco) dias apos o término de cada teste.

A CONTRATADA devera fornecer todos os equipamentos de testes necessarios, e sera
responsavel pela inspecdo desses equipamentos e qualquer outro trabalho preliminar, na
preparagao para os testes de aceitacao.

Todos os testes deverdo ser planejados pela CONTRATADA e testemunhadas pelo
engenheiro da fiscalizagao/ proprietaria.

Nenhum teste devera ser feito sem sua presenca.
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A CONTRATADA sera responsavel pela limpeza, aspecto e facilidade de acesso ou
manuseio de equipamentos, antes do teste.

A CONTRATADA sera responsavel pelas lampadas e fusiveis queimados durante os
testes, devendo entregar todas as lampadas acesas e fusiveis em perfeitas condicoes de
utilizagéo.

Os representantes do fabricante deverdo ser informados de todos os resultados dos testes
de seus equipamentos.
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4. NORMAS APLICAVEIS

Para os servicos de execucao das instalacoes elétricas, a CONTRATADA se obriga a
seguir as normas oficiais vigentes, bem como as praticas usuais consagradas para uma
perfeita execucao dos servicos.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ANSI - American National Standard Institute

ASTM - American Society For Testing and Material

C37.20d-1978 - Switchgear Assemblies Including Metal-Enclosed Bus.

DIN - Deutsche Industrie Normen

ICS-1.110-1970 - Industrial Controls and System Enclosures.

IEC - International Electrotechnical Commission

IEEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers.

NEMA - National Electrical Manufacture's Association
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5. SISTEMA ELETRICO
5.1. ENTRADA DE ENERGIA E CENTRO DE MEDIQAO CLASSE 15 kV

OBJETIVO

Esta especificacao estabelece os requisitos basicos para o fornecimento e instalagcdo de
cubiculos de entrada e medicado em média tensao classe 15 kV, abrangendo projeto,
fabricacdo, ensaios, entrega, montagem e comissionamento no Campus da Universidade
Federal do ABC, localizado no municipio de Sao Bernardo do Campo / SP.

ESCOPO DE FORNECIMENTO

O Centro de Medicao devera ser entregue completo, pronto para operagdo com todos os
seus componentes e acessorios, incluindo as pecas sobressalentes, ferramentas e
dispositivos especiais, necessarios a montagem e manutencéo da mesma.

Fazem parte do fornecimento pelo menos o0s seguintes itens, correspondentes a
equipamento, materiais e servicos:

- Fornecimento e montagem do Centro de Medicao, conforme diagrama unifilar;

- Um jogo de ferramentas e dispositivos especiais, para o Centro de Medicao, necessarios
a montagem e manutencao;

- Ensaios de rotina dos equipamentos do centro de medi¢ao;

- Embalagem, preparo e transporte dos equipamentos da fabrica até o local da obra;
- Testes e comissionamento do Centro de Medicéao;

- Estudo de seletividade dos elementos de protecédo de sobrecorrente.

A CONTRATADA sera responsavel pelo encaminhamento e solicitacao de aprovacao
da entrada de energia bem como o acompanhamento do seu tramite, atendendo
todas as prescricoes e solicitacoes, inclusive aquelas de projeto, bem como a
solicitacao do pedido de ligacao junto a Concessionaria de energia elétrica local.

10
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NORMAS APLICAVEIS

Os equipamentos e componentes do Centro de Medicdao deverdo ser fabricados,
ensaiados e fornecidos em conformidade com as recomendagdes das seguintes normas:
e seus protétipos previamente aprovados pela concessionaria de energia elétrica local -
Eletropaulo.

- Fornecimento de energia elétrica em tenséo primaria de distribuigéo.- Eletropaulo
- ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas:

Norma NBR-14039 — Instalacdes elétricas de média tensao de1,0kV a 36,2kV;

Norma NBR-6979 — Conjunto de manobra e controle em invélucro metdlico para tensdes
acima de 1kV a 36,2kV;

Norma NBR-7286 — Cabos de poténcia com isolacdo solida extrudada de borracha
etilenopropileno (EPR) para tensbes de isolamento de 1,0kV a 35kV;

Norma NBR 10478 — Clausulas comuns a equipamentos elétricos de manobra de tensao
nominal acima de 1 kV;

Norma NBR- 6146-Invélucros de equipamentos elétricos — Protecao.

- IEC - International Electrotechnical Commission;

- ANSI — American National Standards Institute;

- NEMA — National Electric Manufactures Association;

- IEEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers.

Obrigatoriamente os equipamentos/componentes integrantes do escopo de fornecimento,

deverdao previamente submetidos e aprovados pela Concessionaria de energia elétrica
local — AES — Eletropaulo.

CARACTERISTICAS DA INSTALAGCAO

- Altitude do local - 1000m;

- Temperatura média/maxima ambiente — 35°C/40 °C;
- Umidade relativa do ar - 80%;

- Ambiente Normal;

- Instalacdo abrigada;

11
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- Montagem afastada das alvenarias.

CARACTERISTICAS TECNICAS

DADOS NOMINAIS:

-Tens&o nominal — 13.800V;
-Frequéncia nominal — 60Hz;

-Classe de Tensao — 15kV;

-Tensao nominal de controle 115Vca;
- Grau de Protecdo minima — IP 2X.

DESCRIGCAO GERAL

O Centro de Medigao devera ser fornecido com cubiculos do tipo compacto, com isolagdes
a ar, com o involucro que contém as partes energizadas do cubiculo, totalmente
compartimentadas e isoladas das demais partes que compdem o cubiculo, padronizados
conforme as prescricdes da Concessionaria de energia elétrica local ( AES-
ELETROPAULO), destinados a medicao, protecao e manobra da entrada de energia em
rede de média tensao.

BARRAMENTO

Os cubiculos deverao possuir barramento de forga constituido de cobre eletrolitico de alta
pureza, na configuracao trifasica, com distribuicdo horizontal, isolados com material nao
inflamavel, cada fase identificada por conforme a ABNT, com dimensdes para suportar os
esforcos térmicos e dindmicos, bem como para a capacidade nominal de corrente em
regime continuo

Todas as derivagdes deverdo ser tratadas, perfeitamente alinhadas e firmemente
aparafusadas para assegurar a maxima condutividade.

O barramento devera ser montado em suportes de material ndo higroscépico e néo
inflamavel, e devera suportar os esforcos dindmicos e térmicos das correntes de curto-
circuito do sistema.

Todo os equipamentos de compdem o centro de medicdo deverdo ser ligados ao
barramento de terra do mesmo. Este barramento devera ficar na parte inferior dos
cubiculos, correndo por toda a sua extensao e fornecidos com conectores adequados para
cabos de cobre nu, bitola 95mm? em cada uma de suas extremidades.

12
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CONSTRUCAO

Os cubiculos devem ser construidos em estrutura auto suportante em perfilados e chapas
de aco com espessura minima n°16 e serem dimensionados de acordo com os esforgos
mecanicos a que estarao sujeitos.

Os cubiculos deverdo ser de construgdo compartimentada, com possibilidade de
ampliacdo em ambas as extremidades, deverdo ser providas de meios para icamento sem
deformar-lhe as estruturas, dotados de dispositivos de alivio de pressao interna que
venham ser ocasionados por arcos internos ou fendmenos transitorios.

Os cubiculos deverao ser fornecidos com base de aco, rigidamente acoplada a estrutura,
possuindo furacao para fixagcdo ao piso por meios de chumbadores, considerando também
que as entradas e saidas, dos cabos devera ser pela parte inferior dos cubiculos. Devera
ser considerado como parte integrante do escopo de fornecimento, o acoplamento entre o0s
cubiculos deve ser de maneira simples e segura podendo ser feita em campo.

Cada cubiculo devera possuir porta com dobradicas, macaneta e fechadura, onde serao
instalados quando aplicaveis, dispositivos de medicéo, protecao e operagao.

CONDUTORES E IDENTIFICAGAO

Os condutores auxiliares deverdo ser de cobre, com isolamento termopléstico para 750V,
temperatura de 70°C, do tipo antichama, com didmetro minimo de 1,5mm? para circuitos de
comando e de 2,5mm? para secundarios de transformadores de corrente. Os cabos de
controle deverdao ser levados a blocos terminais, identificados de forma permanente e
instalados em local de facil acesso.

Os bornes terminais deverdao ser de material nao higroscopico e de capacidade térmica
suficiente para suportar sem danos a passagem das correntes permanentes e de curto-
circuito inerentes aos condutores correspondentes aos terminais. As réguas deverao ser
feitas de material resistente a corrosao.

Em cada bloco devera ser prevista uma reserva de bornes em torno de 30% da quantidade
de bornes utilizada.

Além da identificacdo dos bornes, exige-se a identificacdo da fiacdo, as inscricbes dos
bornes e da fiacdo deverao corresponder aos diagramas aprovados.

A porta de cada cubiculo devera possuir na parte superior uma plagueta de identificacao.

13
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TRATAMENTO E PINTURA:

O cubiculo devera receber pintura e tratamento anticorrosivo que consistira na preparacao
da superficie ao metal branco, metalizacdo a quente ou fosfatizacao, primer, surfacer e
pintura final de acabamento em epo6xi cinza munsell N-6,5. As pecas ferrosas nao pintadas,
como alavancas de comando, trincos, dobradicas, etc., deverdo ser zincadas, cadmiadas
ou cromadas.

EQUIPAMENTOS/COMPONENTES

5.1.6.1 DISJUNTOR

O disjuntor devera ser trifasico, fixo, do tipo a vacuo, motorizado, para instalagao interna.
Devera ser provido de quatro contatos auxiliares do tipo NA (normalmente aberto) e de
quatro contatos auxiliares (normalmente fechado) disponiveis.

O disjuntor devera ter comando elétrico e ser provido de meios para comando mecanico
em caso de emergéncia, além de possuir sinalizacdo mecénica de posicao “aberta” e
“fechado”.

O disjuntor devera apresentar no minimo, as seguintes caracteristicas técnicas:

- Tensao nominal (valor eficaz) 15 kV;
- Frequiéncia nominal 60 Hz;
- Corrente nominal 630 A;
- Capacidade de interrupcao em curto-circuito 16 KA;
- Capacidade de interrupcao simétrica minima 250 MVA;
- Nivel basico de impulso 95 kV;
- Corrente de fechamento — crista 40 KA.

5.1.6.2 CHAVE SECCIONADORA

As chaves seccionadoras de média tensao para uso interno deverao ser tripolares, do tipo
faca para manobra sem carga.

As seccionadoras deverao ser providas de mecanismo de operagdo manual, com alavanca
de comando, local na parte frontal do compartimento pertinente.

As seccionadoras deverao possuir bases para fusiveis limitadores de corrente para média
tensao (se requeridas no esquema unifilar pertinente).
Todas as seccionadoras deverdo ser providas de dois contatos auxiliares do tipo NA

14
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(normalmente aberto) e de dois contatos auxiliares do tipo NF (normalmente fechado)
disponiveis.
As seccionadoras deverao apresentar no minimo, as seguintes caracteristicas técnicas:

- Tensao nominal (valor eficaz) 15 kV;
- Frequéncia nominal 60 Hz;
- Corrente nominal (valor eficaz) 600 A;
- Corrente suportavel de curta duracao, 1s 15 KA;
- Valor de crista da corrente suportavel 40 KA;
- Nivel basico de impulso 95kV.

5.1.6.3 TRANSFORMADOR DE CORRENTE

Os transformadores de corrente deverao ser do tipo seco, encapsulado em resina sintético
(ep6xi), para instalacao interna, devendo possuir um nucleo para servico de medicao e
outro para servi¢o de protecao.

Os transformadores de corrente deverdo apresentar as seguintes caracteristicas técnicas:

- Relacdo nominal: conforme diagrama unifilar;
- Frequéncia nominal: 60 Hz;
- Classe de exatidao:
Para servigo de protecao: 10-B 100;
Para servico de medicao: 0,3-C-25;
- Fator térmico nominal: 1,2;
- Tensdo maxima do equipamento: 15 kV;
- Tenséao suportavel de impulso atmosférico Pleno: 95 kV;
- Tensao suportavel a freqiéncia industrial: 34 kV;
- Corrente térmica nominal (valor eficaz): 12,5 KA;

5.1.6.4 TRANSFORMADOR DE POTENCIAL

Os transformadores de potencial deverao ser do tipo seco, encapsulado em resina sintético
(ep6xi), para instalacao interna, devendo possuir um nucleo para servico de protecao.
Os transformadores de potencial deverao apresentar as seguintes caracteristicas técnicas:

- Tenséao primaria nominal (valor eficaz) 13,8 Kv;

- Frequiéncia nominal 60 Hz;

- Classe de exatidao: 1,2-P-200;
- Tensdo maxima do equipamento (valor eficaz) 15 kV;

- Tenséao suportavel do impulso atmosférico pleno 95 kV;

- Tensao suportavel a freqiiéncia industrial 34 kV;

- Poténcia térmica nominal 500 VA;

- Grupo de ligacao 1;
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- Relagao nominal 13.800/115 V.

5.1.6.5 PARA —-RAIOS

Os para-raios deverao ser da classe distribuicao de corpo polimérico, sem centelhador com
desligador automatico para instalagao interna.
Os para-raios deverdao apresentar no minimo, as seguintes caracteristicas técnicas:

- Tensdo nominal (valor eficaz) 15 Kyv;

- Corrente de descarga nominal (valor de crista) 10 KA;

- Frequéncia nominal: 60 Hz;

- Tensdes residuais maximas:

- Impulso de manobra 31,2 kV;
- Impulso atmosférico 40 kV;

- Impulso ingreme 44 4 kV;
- Tensao de operagcao maxima continua 12 kV.

5.1.6.6 DISPOSITIVOS DE PROTEGCAO CONTROLE

Os cubiculos de entrada e saida deverao ser dotados de dispositivos de protecdo com as
seguintes funcoes :

- Sobrecorrente temporizado e Instantaneo;

- Sobrecorrente de fuga a terra (instantaneo);

- Sobretenséo;

- Subtenséo;

- Falta de fase;

- Inversao de fase.

Juntamente com os dispositivos de protecao, listados acima os cubiculos deverao dispor
também dispositivos auxiliares integrados ao sistema de protecéo do cubiculo, tal como:

- Rele de blogueio;
- Rele de desligamento (disparador capacitivo para "TRIP" do disjuntor).

FUSIVEIS DE MEDIA TENSAO

Os fusiveis de média tensado deverao ser unipolares, do tipo limitadores de corrente,
montados sobre bases apropriadas com isoladores, tendo capacidade de interrupcao
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nominal de 20 kA em 13,8 kV.
INSTRUMENTQOS

Os instrumentos deverao ser locados na parte frontal do compartimento de controle dos
cubiculos, em posicao facilmente visivel e ser do tipo semi-embutido.

CONTROLE E SINALIZACAO

Todos os disjuntores deverdo ser fornecidos com botdes para comando da abertura e
fechamento dos mesmos, e acima destes, ldmpadas de sinalizacdo para posicao "aberto"
e para posicao "fechado".

DOCUMENTAGCAO TECNICA

Informacdes a serem apresentadas com a proposta:
Os documentos abaixo relacionados devem ser apresentados pelo Fornecedor, quando da
apresentacao da proposta, e se destinam a avaliacdo do equipamento:

- Folha de dados preenchida em sua totalidade;

- Caracteristicas técnicas dos elementos componentes;

- Catalogos, folhetos técnicos e homologacao da concessionaria;
- Dimensbes dos equipamentos;

- Peso total e parcial dos equipamentos;

Informagbes ap6s a Emisséo da Autorizagdo de Fornecimento:
Os documentos abaixo relacionados devem ser apresentados pelo Fornecedor, apés a
emissdo da autorizagado de fornecimento, e se destinam a aprovagéo:

- Lista de documentos de fabricagao;

- Desenhos dimensionais de fabricacao;

- Diagramas elétricos e de fiagdo interna;

- Desenhos com localizacdo dos componentes;

- Listas de materiais e etiquetas;

- Manuais para montagem, inspecao € manutencéo;

INSPECAO

O Comprador se reserva o direito de inspecionar 0s equipamentos, abrangidos por esta
especificacao técnica, tanto no periodo de fabricacdo, como na época do embarque, e
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ainda, o de acompanhar a realizacdo dos ensaios.

As inspecodes deverao ser realizadas por inspetores credenciados, aos quais deverao ser
proporcionadas todas as facilidades quanto ao livre acesso aos laboratorios, dependéncias
onde estao sendo fabricados ou ensaiados os equipamentos, local de embarque, etc. O
Fornecedor devera fornecer pessoal qualificado para executar os ensaios e prestar
informagdes aos inspetores.

O Comprador devera ser notificado das datas para inspecao, com antecedéncia de pelo
menos 15 dias.

Outras condicbes estabelecidas no edital de concorréncia do Comprador deverao ser
obedecidas.

ENSAIOS

Todos equipamentos deverdo ser submetidos aos ensaios de rotina. O custo desses
ensaios devera estar incluido no preco de tal conjunto. Para os ensaios de tipo, o
Fabricante devera possuir certificados de laboratérios independentes para comprovar a
capacidade dos equipamentos em suportar tais ensaios. Estes certificados n&o deverao ter
mais de cinco anos.

Os ensaios de rotina deverao ser o0s seguintes:
- Resisténcia de isolamento;

- Tenséo aplicada;

- Operagao mecanica;

- Continuidade da fiacao de controle;

- Tensao aplicada na fiagcao de controle;

- Sequiéncia de operagodes.

Os ensaios de tipo deverao ser 0s seguintes:

- Impulso atmosférico;

- Elevacéo de temperatura;

- Corrente de curta duragéo nos barramentos principais;
- Capacidade de estabelecimento e interrupcao;

- Funcionamento mecanico;

- Grau de protecao.

Relatério de Ensaios:

Todos os ensaios de fabrica deverao ser presenciados pelo Comprador.

Deverao ser registrados todas as condicées e resultados dos ensaios, durante sua
execucao. Esses registros deverao ser apresentados em forma de relatério a ser assinado
por todos os presentes no final dos ensaios.
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ACEITACAO E REJEICAO

Aceitacao

A aceitacdo do equipamento pelo Comprador ndo exime o Fornecedor de sua
responsabilidade em fornecer o material em plena concordancia com esta especificagao
técnica, nem invalida nenhuma reclamacao que se venha a fazer, baseada na existéncia
de material inadequado ou defeituoso.

Rejeicao

O nao atendimento de qualquer item desta especificacdo técnica € motivo para rejeicao
dos equipamentos e seus componentes.

COMISIONAMENTO E STAR-UP

Verificagédo Final

Toda a instalacdo devera ser visualmente inspecionada e ensaiada, durante e/ou quando
concluida a instalagdo, antes de ser colocada em servico pelo usuario, de forma a se
verificar, tanto quanto possivel, a conformidade com as prescricées das Normas Técnicas
vigentes (NBR’s 5410, 14039, 6909, e outras pertinentes).

Devera ser elaborada a documentagao da instalacédo, na condicdo de documentacdo como
construido (as built).

Durante a realizacdo da inspecado e dos ensaios, devem ser tomadas precauc¢des que
garantam a segurancga das pessoas € evitem danos a propriedade e aos equipamentos
instalados.

A partir desta verificagdo devera ser elaborado um laudo que certifique a conformidade da
instalagdo com as Normas vigentes, por profissional devidamente habilitado e/ou
credenciado.

Inspecao Visual

A inspecéo visual deve preceder os ensaios e deve ser realizada com a instalacao
A inspecéo visual deve incluir no minimo a verificacdo dos seguintes pontos:

- Selecao de condutores, de acordo com sua capacidade de conducao de corrente e queda de
tensao;
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- Escolha e ajuste dos dispositivos de protecdo e monitoracao;
- Presenca de dispositivos de seccionamento e comandos, corretamente localizados;
- Identificagdo dos condutores neutro e de protecao;
- Presenca de esquemas, avisos e outras informacdes auxiliares;

- Identificacdo dos circuitos, dispositivos fusiveis, disjuntores, seccionadoras, terminais,
etc.;

- Correta execucao das conexdes.
Ensaios

Os ensaios da instalacdo devem incluir no minimo os seguintes itens:

- Continuidade elétrica dos condutores de protecao e das ligagdes eqlipotenciais principais
e suplementares;

- Resisténcia de isolamento da instalacao elétrica;

- Ensaio de tenséao aplicada;

- Ensaio para determinagao da resisténcia de aterramento;

- Ensaios recomendados pelos fabricantes dos equipamentos;
- Ensaios de funcionamento.

Os ensaios devem ser realizados com valores compativeis aos valores nominais dos
equipamentos utilizados e o valor nominal de tensao da instalacao.

No caso de nao conformidade em qualquer dos ensaios, este deve ser repetido, apos a
correcdo do problema, bem como todos os ensaios precedentes que possam ter sido
influenciados.

Ao término das verificagbes e ensaios deve ser efetuado um ensaio geral de
funcionamento, simulando todas as situacbes de comando, seccionamento, protecdo e
sinalizacao, observando também os ajustes e afericbes dos componentes (relés, sensores,
temporizadores, etc.), bem como a utilizacdo de fusiveis, disjuntores, chaves
seccionadoras, etc., em conformidade com o projeto.
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5.2. SUBESTACOES TRANSFORMADORAS

OBJETIVO

Esta especificagdo estabelece os requisitos basicos para o fornecimento, montagem e
instalacdo dos equipamentos/componentes que compdem as SUBESTACOES
TRANSFORMADORAS, abrangendo projeto, fabricagdo, ensaios, entrega, montagem,
comissionamento e "start-up”". As SUBESTACOES serdo responsaveis pelo recebimento
em média tensao e transformacao em baixa tensdo com posterior distribuicdo da energia
elétrica que ira para atender todas as areas que o Campus.

ESCOPO DE FORNECIMENTO

As SUBESTACOES deverdo ser entregues completamente montadas e prontas para
operacao com todos 0s seus equipamentos/componentes e acessorios, incluindo as pecas
sobressalentes, ferramentas e dispositivos especiais, necessarios a montagem e
manutencdo da mesma.

Fazem parte do fornecimento pelo menos o0s seguintes itens, correspondentes a
equipamentos/componentes, materiais e servicos:

- Fornecimento, instalacdo e montagem dos cubiculos de média tensao classe 15 kV para
alimentacao dos transformadores de poténcia conforme essa especificacdo e diagrama
unifilar;

- Fornecimento e instalacédo de cinco (05) transformadores de potencia 13,8/0,22-0,127 kV
de 750 kVA (2x), 500 kVA e 225 kVA, conforme essa especificacdo, interligados
conforme diagrama unifilar;

- Fornecimento e montagem de conjuntos de manobra e controle em baixa tensao, classe
1 kV conforme essa especificacao e diagrama unifilar;

- Fornecimento, instalacdo e montagem de trés (04) grupos motor gerador a diesel de
106/115 kVA, 210/230 kVA, 131/142 kVA e 405/450 kVA (potencia continua) 220/127
Volts , conforme essa especificacao interligados conforme diagrama unifilar;

- Um jogo de ferramentas e dispositivos especiais, para as SUBESTACOES, necessarios a
montagem e manutencgao;

- Ensaios de rotina dos equipamentos das SUBESTACOES;

- Embalagem, preparo e transporte dos equipamentos da fabrica até o local da obra;
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- Estudo de seletividade dos elementos de protecdo de sobrecorrente, com a execucgao das
graduacdes/ajustes indicadas no estudo nos respectivos elementos de protecao;

- Testes e comissionamento das SUBESTACOES;

- Executar as interligacdes entre os equipamentos/componentes das SUBESTACOES em
média tensao, considerando o fornecimento dos respectivos cabos, muflas e terminacdes
conforme diagrama unifilar e planta de leiaute dos equipamentos, considerando a
interligacdo dos alimentadores oriundos do Centro de Medicdo nos cubiculos de
distribuicao classe 15 kV e a alimentagcéao dos primarios dos transformadores de potencia
a partir dos cubiculos de distribuicao classe 15 kV ;

- Executar as interligacdes entre os equipamentos/componentes das SUBESTACOES em
baixa tensdo considerando o fornecimento dos respectivos  cabos e terminacdes
conforme diagrama unifilar e planta de leiaute dos equipamentos, considerando a
interligacdo dos alimentadores oriundos dos secundarios dos transformadores de
potencia até os quadros de transferéncia automatica, a interligacao dos alimentadores
oriundos da saidas dos quadros de transferéncia automética até os conjuntos de
manobra e controle em baixa tensao classe 1 Kv.

TRANSPORTE/EMBALAGEM

Todas as partes integrantes deste fornecimento deverdao ser embaladas para protecéao do
conteudo contra danos decorrentes do transporte da fabrica até o local de
montagem/instalacdo, inclusive aqueles decorrentes de embarque, desembarque e
intempéries

CUBICULOS DE MEDIA TENSAO CLASSE 15 kV

5.2.4.1 GENERALIDADES

Esta especificacao técnica abrange os principais requisitos técnicos para projeto,
fabricacdo, inspecdo e ensaios na fabrica e montagem/instalagéo, de

Os cubiculos de média tenséao classe 15 kV deverao ser fornecidos completos, com todos
0S seus componentes e acessorios, ferramentas e dispositivos especiais, necessarios a
montagem/instalacdo e manutencéo.
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5.2.4.2 NORMAS APLICAVEIS

Os Cubiculos de média Tensdo classe 15 kV a serem instalados nas SUBESTACOES
deveréao ser fabricados, ensaiados e fornecidos em conformidade com as recomendacoes
das seguintes normas:

- Fornecimento de energia elétrica em tenséo primaria de distribuigéo.- Eletropaulo
- ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas:

Norma NBR-14039 — Instalagdes elétricas de média tensao de1,0kV a 36,2kV;

Norma NBR-6979 — Conjunto de manobra e controle em invélucro metalico para
tensdes acima de 1kV a 36,2kV;

Norma NBR-7286 — Cabos de poténcia com isolacdo sélida extrudada de borracha
etilenopropileno (EPR) para tensdes de isolamento de 1,0kV a 35kV;

Norma NBR 10478 — Clausulas comuns a equipamentos elétricos de manobra de
tensao nominal acima de 1 kV;

Norma NBR- 6146-Invélucros de equipamentos elétricos — Protecao.

- IEC — International Electrotechnical Commission;

- ANSI — American National Standards Institute;

- NEMA — National Electric Manufactures Association;

- IEEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers.

5.2.4.3 CARACTERISTICAS DA INSTALACAO

- Altitude do local - 1000m;

- Temperatura média/maxima ambiente — 35°C/40 °C;
- Umidade relativa do ar - 80%;

- Ambiente Normal;

- Instalagao abrigada em area subterranea ;

- Montagem afastada das alvenarias.
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5.2.4.4 CARACTERISTICAS TECNICAS

Dados Nominais:

-Tensdao nominal — 13.800V;
-Frequéncia nominal — 60Hz;
-Classe de Tensao — 15kV;

-Tensao nominal de controle 115Vca;
- Grau de Protecdo minima — IP 2X..

Descricao Geral:

Os cubiculos deverao ser do tipo compacto, com isolacées a ar, com o invélucro que
contém as partes energizadas do cubiculo, totalmente compartimentadas e isoladas das
demais partes que compdem o cubiculo, padronizados conforme as prescricbes desse
memorial, diagrama unifilar e a planta de leiaute de equipamentos, destinados a protecéao
e manobra da alimentagdo em meédia tensdo dos transformadores de potencia das
SUBESTACOES.

Barramento:

Os cubiculos deverao possuir barramento de forca constituido de cobre eletrolitico de alta
pureza, na configuracao trifasica, com distribuicdo horizontal, isolados com material nao
inflamavel, cada fase identificada por conforme a ABNT, com dimensdes para suportar os
esforcos térmicos e dindmicos, bem como para a capacidade nominal de corrente em
regime continuo.

Todas as derivacbes deverdo ser tratadas, perfeitamente alinhadas e firmemente
aparafusadas para assegurar a maxima condutividade.

O barramento devera ser montado em suportes de material ndo higroscépico e nao
inflamavel, e deverd suportar os esforcos dinadmicos e térmicos das correntes de curto-
circuito do sistema.

Todo os equipamentos de compdem o centro de medicdo deverdo ser ligados ao
barramento de terra do mesmo. Este barramento devera ficar na parte inferior dos
cubiculos, correndo por toda a sua extensao e fornecidos com conectores adequados para
cabos de cobre nu, bitola 95mm?2 em cada uma de suas extremidades.
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Construcao:

Os cubiculos devem ser construidos em estrutura auto suportante em perfilados e chapas
de aco com espessura minima n°16 e serem dimensionados de acordo com os esforgos
mecanicos a que estarao sujeitos.

Os cubiculos deverdo ser de construgdo compartimentada, com possibilidade de
ampliacdo em ambas as extremidades, deverdo ser providas de meios para icamento sem
deformar-lhe as estruturas, dotados de dispositivos de alivio de pressao interna que
venham ser ocasionados por arcos internos ou fendmenos transitorios.

Os cubiculos deverao ser fornecidos com base de aco, rigidamente acoplada a estrutura,
possuindo furacao para fixagcdo ao piso por meios de chumbadores, considerando também
que as entradas e saidas, dos cabos devera ser pela parte inferior dos cubiculos. Devera
ser considerado como parte integrante do escopo de fornecimento, o acoplamento (quando
necessario) entre os cubiculos deve ser de maneira simples e segura podendo ser feita em
campo.

Cada cubiculo devera possuir porta com dobradicas, macaneta e fechadura, onde serao
instalados quando aplicaveis, dispositivos de medicao, protecao, operacao e sinalizagao.

Condutores e Identificacao:

Os condutores auxiliares deverdo ser de cobre, com isolamento termopléastico para 750V,
temperatura de 70°C, do tipo antichama, com didmetro minimo de 1,5mm? para circuitos de
comando e de 2,5mm? para secundarios de transformadores de corrente. Os cabos de
controle deverdo ser levados a blocos terminais, identificados de forma permanente e
instalados em local de facil acesso.

Os bornes terminais deverdo ser de material nao higroscopico e de capacidade térmica
suficiente para suportar sem danos a passagem das correntes permanentes e de curto-
circuito inerentes aos condutores correspondentes aos terminais. As réguas deverao ser
feitas de material resistente a corrosao.

Em cada bloco devera ser prevista uma reserva de bornes em torno de 30% da quantidade
de bornes utilizada.

Além da identificacdo dos bornes, exige-se a identificacdo da fiacao, as inscricdes dos
bornes e da fiacdo deverao corresponder aos diagramas aprovados.

A porta de cada cubiculo devera possuir na parte superior uma plagueta de identificacao.

Tratamento e Pintura:

O cubiculo devera receber pintura e tratamento anticorrosivo que consistira na preparacao
da superficie ao metal branco, metalizacdo a quente ou fosfatizacao, primer, surfacer e
pintura final de acabamento em ep6xi cinza munsell N-6,5. As pecas ferrosas nao pintadas,
como alavancas de comando, trincos, dobradicas, etc., deverao ser zincadas, cadmiadas
ou cromadas.
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Equipamentos:

CHAVE SECCIONADORA

As chaves seccionadoras de média tensado para uso interno deverao ser tripolares, do tipo
faca para manobra sem carga.

As seccionadoras deverao ser providas de mecanismo de operagdo manual, com alavanca
de comando, local na parte frontal do compartimento pertinente, com bloqueio mecanico
para impedir a abertura da seccionadora em carga e contatos contato NF para "trip" do
disjuntor primario do Centro de Medi¢ao no caso de abertura a seccionadora em carga..

As seccionadoras deverao possuir bases para fusiveis limitadores de corrente para média
tensao (se requeridas no esquema unifilar pertinente).

Todas as seccionadoras deverdo ser providas de dois contatos auxiliares do tipo NA
(normalmente aberto) e de dois contatos auxiliares do tipo NF (normalmente fechado)
disponiveis.

As seccionadoras deverao apresentar no minimo, as seguintes caracteristicas técnicas:

- Tensao nominal (valor eficaz) 15 kV
- Frequéncia nominal 60 Hz
- Corrente nominal (valor eficaz) 600 A
- Corrente suportavel de curta duracao, 1s 15 kA
- Valor de crista da corrente suportavel 40 kKA
- Nivel basico de impulso 95kV
PARA-RAIOS

Os para-raios deverao ser da classe distribuicao de corpo polimérico, sem centelhador com
desligador automatico para instalagao interna.
Os para-raios deverao apresentar no minimo, as seguintes caracteristicas técnicas:

- Tensao nominal (valor eficaz) 15 kV
- Corrente de descarga nominal (valor de crista) 10 KA
- Frequéncia nominal: 60 Hz
- Tensoes residuais maximas:
Impulso de manobra 31,2 kV
Impulso atmosférico 40 kV
Impulso ingreme 44 4 kKV
- Tensao de operacao maxima continua 12 kV

FUSIVEIS DE MEDIA TENSAO

Os fusiveis de média tensao deverao ser unipolares, do tipo limitadores de corrente,
montados sobre bases apropriadas com isoladores, tendo capacidade de interrupcao
nominal de 20 kA em 13,8 kV.
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INSTRUMENTOS
Os instrumentos deverao ser locados na parte frontal do compartimento de controle dos
cubiculos, em posicao facilmente visivel e ser do tipo semi-embutido.

5.2.4.5 DOCUMENTAGCAO TECNICA

Informacdes a serem apresentadas com a proposta.
Os documentos abaixo relacionados devem ser apresentados pelo Fornecedor, quando da
apresentacao da proposta, e se destinam a avaliacdo do equipamento.

- Folha de dados preenchida em sua totalidade;

- Caracteristicas técnicas dos elementos componentes;

- Catalogos, folhetos técnicos e homologacao da concessionaria;
- Dimensbes dos equipamentos;

- Peso total e parcial dos equipamentos;

Informagbes apos a Emisséo da Autorizagdo de Fornecimento.
Os documentos abaixo relacionados devem ser apresentados pelo Fornecedor, apés a
emissdo da autorizagédo de fornecimento, e se destinam a aprovagéo.

- Lista de documentos de fabricagao.

- Desenhos dimensionais de fabricagao.

- Diagramas elétricos e de fiagao interna.

- Desenhos com localizacdo dos componentes.

- Listas de materiais e etiquetas.

- Manuais para montagem, inspecao e manutencao.

5.2.4.6 INSPECAO

O Comprador se reserva o direito de inspecionar 0s equipamentos, abrangidos por esta
especificacao técnica, tanto no periodo de fabricacdo, como na época do embarque, e
ainda, o de acompanhar a realizacdo dos ensaios.

As inspecodes deverao ser realizadas por inspetores credenciados, aos quais deverao ser
proporcionadas todas as facilidades quanto ao livre acesso aos laboratorios, dependéncias
onde estao sendo fabricados ou ensaiados os equipamentos, local de embarque, etc. O
Fornecedor devera fornecer pessoal qualificado para executar os ensaios e prestar
informagdes aos inspetores.

O Comprador devera ser notificado das datas para inspecao, com antecedéncia de pelo
menos 15 dias.

Outras condicbes estabelecidas no edital de concorréncia do Comprador deverao ser

27



RAMOSKA & o)
CASTELLANI EER=bE

PLANEJAMENTO LTDA

ESPECIFICACAO TECNICA - INSTALAGCOES ELETRICAS
REV 00

obedecidas.

5.2.4.7 ENSAIOS

Todos equipamentos deverdo ser submetidos aos ensaios de rotina. O custo desses
ensaios devera estar incluido no preco de tal conjunto. Para os ensaios de tipo, o
Fabricante devera possuir certificados de laboratorios independentes para comprovar a
capacidade dos equipamentos em suportar tais ensaios. Estes certificados ndo deverao ter
mais de cinco anos.

Os ensaios de rotina deverao ser 0s seguintes:
- Resisténcia de isolamento.

- Tenséao aplicada.

- Operagao mecanica.

- Continuidade da fiacao de controle.

- Tensao aplicada na fiagao de controle.

- Sequéncia de operagodes.

Os ensaios de tipo deverao ser os seguintes:

- Impulso atmosférico.

- Elevacao de temperatura.

- Corrente de curta duragao nos barramentos principais.
- Capacidade de estabelecimento e interrupgéo.

- Funcionamento mecanico.

- Grau de protecao.

Relatério de Ensaios

Todos os ensaios de fabrica deverao ser presenciados pelo Comprador.

Deverao ser registrados todas as condicées e resultados dos ensaios, durante sua
execucao. Esses registros deverao ser apresentados em forma de relatério a ser
assinado por todos os presentes no final dos ensaios.

5.2.4.8 ACEITACAO E REJEICAO

Aceitacao:

A aceitacado do equipamento pelo Comprador ndo exime o Fornecedor de sua
responsabilidade em fornecer o material em plena concordancia com esta especificacao
técnica, nem invalida nenhuma reclamacéao que se venha a fazer, baseada na existéncia
de material inadequado ou defeituoso.
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Rejeicao:
O nao atendimento de qualquer item desta especificacao técnica € motivo para rejeicao
dos equipamentos e seus componentes.

5.25 TRANSFORMADOR DE POTENCIA A SECO

5.25.1 GENERALIDADES

Esta especificacao técnica abrange os principais requisitos técnicos para projeto,
fabricacdo, inspecédo e ensaios, na fabrica, de transformadores trifasicos de poténcia de
13.800-220/127 V.

Os transformadores trifasicos deverdo ser fornecidos completos, com todos os seus
componentes e acessorios, ferramentas e dispositivos especiais, necessarios a montagem
e manutencao.

5.2.5.2 NORMAS APLICAVEIS

Os transformadores trifasicos de 13.800-220/127 V e seus componentes deverao ser
fabricados, ensaiados e fornecidos em conformidade com as recomendacdes das
seguintes normas, a menos que estabelecido de outra forma nesta especificagdo técnica:

NBR-5356 — Transformadores de Poténcia — Especificacao;
NBR-10295 — Transformadores de Poténcia Secos — Especificacao;
NBR-5380 — Transformadores de Poténcia — Método de Ensaio;

NBR-9368 — Transformadores de Poténcia de Tensdes Maximas até 145kV —
Padronizacao;

NBR-5416 — Aplicagéo de Carga em Transformadores de Poténcia - Procedimento;

NBR-5034 — Buchas para Tensdes Alternadas Superiores 1 kV — Especificacdo e Método
de Ensaio.

5.2.5.3 CARACTERISTICAS DA INSTALACAO

- Altitude do local - 1000m;

- Temperatura média/maxima ambiente — 35°C/40 °C;
- Umidade relativa do ar - 80%;

- Ambiente Normal;
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- Instalagédo abrigada em area subterranea ;
- Montagem em compartimentos com fechamento em tela metalica .
5.2.5.4 CARACTERISTICAS TECNICAS

Os transformadores devera ser trifasicos a seco encapsulados em resina epOxi, para
instalagdo interna, com resfriamento natural (AN), providos de comutador de derivacdes
sem tensao, manobravel externamente no enrolamento de alta tensdo, e de buchas
terminais para o enrolamento de alta tensdo posicionado para a entrada de por baixo do
transformador e para o enrolamento de baixa tensédo posicionado para a saida de baixa
tensdo por baixo do transformador. Ambos os enrolamentos (de média e baixa tensao)
deverao ser em aluminio.

CARACTERISTICAS DOS ENROLAMENTOS:

Enrolamento de Alta Tensao:

- Poténcia nominal c/resfriamento natural (AN). 750 kVA/500 kVA/225 kVA;
- Freqiiéncia nominal 60 Hz;
- Tensao nominal (valor eficaz) 13.8 kV;

- Derivagdes da tensao primaria conforme concessionaria — 13,8/13,2/12,6/12
11,4/10,8/10,2 kV;

-Tensdo maxima do equipamento (valor eficaz) 15 kV;
- Nivel de isolamento:

. Tensao suportavel de impulso atmosférico pleno 110 kV;
. Tensao suportavel de impulso atmosférico cortado 121 kV;
. Tensao suportavel a freqiiéncia industrial 34 kV;

Enrolamento de Baixa Tensao:

- Poténcia nominal c/resfriamento natural (AN) 750 kVA;

- Frequéncia nominal 60 Hz;

- Tensado nominal (valor eficaz) 220/127 V;
- Tensdo maxima do equipamento (valor eficaz) 1,2 kV;

- Nivel de isolamento:

30



RAMOSKA & o)
CASTELLANI EER=bE

ESPECIFICACAO TECNICA - INSTALAGCOES ELETRICAS
REV 00

.Tensao suportavel a freqiéncia industrial 10 kV;

Impedancia de Curto-Circuito:

A impedancia de curto-circuito referida a poténcia nominal, 13,8 KV, 60 Hz e 75° C, com o
comutador de derivacdes sem tensdo na derivacdo principal, devera apresentar o valor
minimo de 6% para os transformadores de 750 kVA/500 kVA e 225 kVA.

Limites de Elevacdo de Temperatura:

As elevacdes de temperatura, acima da temperatura ambiente maxima de 40 0C, com o0s
transformadores fornecendo poténcia nominal em regime continuo, em qualquer derivagao,
nao deverao ultrapassar os seguintes limites:

- Limite de elevacdo média dos enrolamentos,
medido pelo método de variagdo da resisténcia 55 0C;

- Limite de elevacao do ponto mais quente dos
enrolamentos 65 0oC;

Capacidade de Suportar Curto-Circuitos:

A capacidade dos transformadores de suportar, sem avarias, as solicitagcbes mecénicas e
térmicas, causadas pelas correntes de curto-circuito externas, devera estar de acordo com
o estabelecido na norma NBR-10295 da ABNT.

Nivel de Tensdo de Radiointerferéncia:

O nivel de tenséao de radiointerferéncia, produzido pelos transformadores ensaiado com
110% da maior tensdo maxima do equipamento, ndo devera exceder 1000V.

Nivel de Ruido Audivel:

O nivel médio de ruido audivel, produzido pelos transformadores ensaiados a tenséo e
frequéncia nominais, ndo devera exceder 64 dB.

Tipo dos Isolamentos:

Tanto o enrolamento de alta tensdo como o enrolamento de baixa tensdo dos
transformadores deverao ter isolamento uniforme.

31



RAMOSKA &
CASTELLANI EER=bE

O

ESPECIFICACAO TECNICA - INSTALAGCOES ELETRICAS
REV 00

Ligacdo dos enrolamentos:

A ligacao dos enrolamentos de fase e a indicacdo do deslocamento angular adotada para
os transformadores serdo: Dyn1.

Caracteristicas Construtivas:

Buchas Terminais:

As buchas do enrolamento primario deverao ter nivel de isolamento 15 kV e, as do
secundario e de neutro, 1,2 kV.

As buchas do primario, secundario e de neutro deverdo estar situadas na parte superior e
na lateral do transformador.

Todas as buchas deverao ser identificadas com simbolos correspondentes ao esquema de
ligacado, indicado na placa de identificagao.

Meios de Locomocgao:
Os transformadores deverao ser providos de rodas planas bidirecionais.

Preparacao e Pintura das Superficies Metalicas:

Todas as superficies metalicas externas dos transformadores deverdo ser pintadas. Assim,
tais superficies deverdao ser completamente limpas de toda a sujeira e outras impurezas,
por jato de areia ou granalha de aco até o "metal quase branco". A seguir, deverdo ser
aplicadas demaos de pintura de base, utilizando primer, a base de 6xido de zinco em
veiculo de epdxi, sendo finalmente aplicadas demaos de pintura de acabamento, utilizando
esmalte sintético em veiculo de epdxi.

A pintura de acabamento das superficies metélicas externas dos transformadores devera
ser na cor cinza claro, referéncia Munsell N6,5 ou similar.

Acessorios:

Os transformadores deverao ser fornecidos pronto para operacao, contendo, ho minimo,
0s acessorios indicados a sequir:

- Terminal para aterramento do transformador;

- Rodas planas bidirecionais;

- Meios para suspenséao da parte ativa dos transformadores;

- Painel de derivacdo para mudanca de TAP's nos enrolamentos de alta tenséo;
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- Placa de identificagdo em aco inoxidavel, com todas as informacdes relacionadas no ltem 5.15
da norma NBR-10295 da ABNT;

- Caixa com blocos terminais para ligacao de cabos de controle no lado de baixa tensao;

- Sistema de protecao térmica dos enrolamentos, constituido por sensores térmicos com
contatos independentes para controle e protecao, com indicagao de temperatura;

- Sistema de ventilagao forcada, acionada pelo sistema de protecao térmica

5255 DOCUMENTAGCAO TECNICA

Informacdes a serem apresentadas com a proposta:

Os documentos abaixo relacionados devem ser apresentados pelo Fornecedor, quando da
apresentacao da proposta, e se destinam a avaliacdo do equipamento.

- Desenhos dimensionais;

- Peso total e parcial dos transformadores de poténcia;

- Diagramas de ligacoes;

- Folha de dados técnicos garantidos;

- Caracteristicas técnicas dos elementos componentes;

- Catalogos e folhetos técnicos.

Informagdes ap6s a Emissao da Autorizagdo de Fornecimento:
Os documentos abaixo relacionados devem ser apresentados pelo Fornecedor, apds a
emissao da autorizagao de fornecimento, e se destinam a aprovagao.

Desenhos:

Deverao ser fornecidos os seguintes desenhos:

- Desenhos dimensionais, indicando caixas de ligacdes, acessorios e sistema de
resfriamento;

- Desenho da placa de identificacéo e de ligacoes;
- Desenho de detalhes de montagem;
- Desenho dos equipamentos componentes.

Manuais de Manutencéo:

Deverao ser fornecidos, em 3 vias, os manuais de manuteng¢do dos transformadores de
poténcia e dos dispositivos de supervisdo e protecao, juntamente com as respectivas listas
de pecas.
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Diagramas:
Deveréao ser fornecidos os diagramas funcionais e de interligacao

5256 INSPECAO

Consideracoes Gerais:

O Comprador se reserva o direito de inspecionar os transformadores trifasicos de 13.800-
220/127 V abrangidos por esta especificacao técnica, tanto no periodo de fabricacdo, como
na época do embarque, e ainda, o de acompanhar a realizacdo dos ensaios;

As inspecdes deverdo ser realizadas por inspetores credenciados, aos quais deverao ser
proporcionadas todas as facilidades quanto ao livre acesso aos laboratérios, dependéncias
onde estdo sendo fabricados ou ensaiados os transformadores, local de embarque, etc. O
Fornecedor devera fornecer pessoal qualificado para executar os ensaios e prestar
informacdes aos inspetores;

O Comprador devera ser notificado das datas para inspeg¢do, com antecedéncia de pelo
menos 15 dias;

Outras condicoes estabelecidas no edital de concorréncia do Comprador deverao ser
obedecidas.

5.25.7 ENSAIOS

O Comprador se reserva o direito de exigir, quando julgar oportuno, certificados de ensaios
de rotina e tipo, realizados nos componentes utilizados na fabricacdo dos transformadores.
Todos os transformadores deverao ser submetidos aos ensaios de rotina. O custo desses
ensaios devera estar incluido no preco dos transformadores, e deverao ser os seguintes:

. Resisténcia elétrica dos enrolamentos em todas as derivacoes;
. Relacao de tensdes;
. Resisténcia de isolamento;
. Polaridade;
. Deslocamento angular e Sequéncia de fases;
. Perdas (em vazio e em carga);
. Corrente de excitacao;
. Impedancia de curto-circuito;
. Ensaios dielétricos:
- tensao suportavel nominal a frequéncia industrial (tenséo aplicada);
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tensdo induzida;

. Funcionamento dos acessérios:
- comutador de derivacdo sem tensao;
- sistema de protecéo térmica;
- sistema de ventilagédo forgada.

Relatério de Ensaios:

Todos os ensaios de fabrica deverdo ser presenciados pelo Comprador, devendo ser
registradas todas as condi¢des e resultados dos ensaios, durante sua execucgdo. Esses
registros deverdo ser apresentados em forma de relatério a ser assinado por todos os
presentes no final dos ensaios.

5.2.5.8 ACEITACAO E REJEICAO

Aceitacao:

A aceitacdo do equipamento pelo Comprador ndo exime o Fornecedor de sua
responsabilidade em fornecer o material em plena concordancia com esta especificagao
técnica, nem invalida nenhuma reclamacao que se venha a fazer, baseada na existéncia
de material inadequado ou defeituoso.

Rejeicao:

O néao atendimento de qualquer item desta especificacao técnica € motivo para rejeicao
dos transformadores ou de qualquer de seus componentes.

5.2.6 CONJUNTO DE MANOBRA E CONTROLE DE BAIXA TENSAO CLASSE 1 kV

5.2.6.1 GENERALIDADES

Esta especificacao técnica abrange os principais requisitos técnicos para projeto,
fabricagéo, inspegéo, ensaios na fabrica e montagem/instalagéo, de Conjuntos de Manobra
e Controle de Baixa Tensao classe 1 kV a serem instalados nas SUBESTACOES.

Os conjuntos deverao ser fornecidos completos, com todos os seus componentes e
acessorios, incluindo as pecas sobressalentes, ferramentas e dispositivos especiais,
necessarios a montagem e manutencao.
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5.2.6.2 NORMAS APLICAVEIS

Os quadros de distribuicdo e manobra e seus componentes deverao ser fabricados,
ensaiados e fornecidos em conformidade com as recomendacdes das seguintes Normas, a
menos que estabelecido de outra forma nesta especificagao técnica.

ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas

Norma NBR-6808 — Conjunto de manobra e controle de baixa tensao — Especificacdo e
métodos de ensaio;

Norma NBR-6146 -Invélucros de equipamentos elétricos — Protecéo;

Norma NBR-5370 - Conectores de cobre para condutores elétricos em sistema de
potencia — Especificacao;

Norma NBR-5410 - Instalacdes elétricas de baixa tensao — Procedimento;

Norma NBR-8775 — Sistemas de revestimentos protetores para painéis elétricos —
Procedimento.

- IEC — International Electrotechnical Commission;

- ANSI — American National Standards Institute;

- NEMA — National Electric Manufactures Association;

- IEEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers.

5.2.6.3 CARACTERISTICAS DA INSTALACAO

- Altitude do local - 1000m;

- Temperatura média/maxima ambiente — 35°C/40 °C;
- Umidade relativa do ar - 80%;

- Ambiente Normal;

- Instalagédo abrigada em area subterranea ;

- Montagem afastada das alvenarias.

5.2.6.4 CARACTERISTICAS TECNICAS

Dados Nominais:
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-Tensao nominal — 220/127 V;

-Frequéncia nominal — 60Hz;

-Nivel de isolamento — 1000 V;

-Tensao suportavel a frequéncia industrial — 2.500 V;
-Corrente nominal — 3.000 A;

-Corrente suportavel nominal de curta duragado, 1s — 50 kA;

-Elevacdo de temperatura dos barramentos e conexdes com faces prateadas nos
contatos - 65°C;

-Tensao nominal de controle -127Vca;
- Grau de Protecdo minima — IP 2X..

Descricao Geral

Os quadros de distribuicdo e manobra de baixa tensado deverdo ser do tipo cubiculo ou
multicubiculo, fechado, do tipo auto-sustentavel (onde aplicavel) que pode compreender
varias secdes, subsecdes ou compartimentos, como estabelecido na norma ABNT NBR-
6808.

Caracteristicas Construtivas

Os quadros de distribuicdo e manobra deverao ser construidos com estruturas de perfis de
aco, completamente fechados com chapa metalica, auto-suportaveis e rigidamente
armados.

Os quadros de distribuicdo e manobra deverao ser compostos de se¢des verticais,
divididas em compartimentos independentes, separados por chapas metalicas, para
alojamento dos dispositivos de manobra.

A espessura das chapas de aco das portas, laterais, posteriores, teto, das barreiras entre
secoes verticais adjacentes e dos compartimentos dos dispositivos de manobra, nao
devera ser menor que 1,90 mm e, para as estruturas (perfis verticais, transversais,
interiores e demais partes), ndo devera ser menor que 3,00 mm.

Todos os componentes tais como disjuntores, contatores, relés, etc., deverao ser
montados em placas e/ou perfis internos removiveis.

Os acoplamentos dos barramentos das se¢des verticais com os compartimentos deverao
ser do tipo fixo e as ligacdes dos circuitos de controle dos compartimentos com o conjunto
de manobra deverao ser do tipo terminal de bornes.

Os compartimentos deverao possuir porta com dobradica e trinco, além dos dispositivos de
comando e medicao (onde aplicavel).

Os compartimentos de entrada e saidas de cabos deverao ser providos de aberturas para
acesso dos cabos na parte inferior; para tanto, deverao ser previstos flanges removiveis
(aparafusados) e vedados com juntas de neoprene.

Os compartimentos dos contatores, disjuntores e autotransformadores de partida deverao
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ser construidos modulados, de modo que os de capacidade maior sejam multiplos do
modulo basico.

Cada quadro de distribuicao e manobra devera ser provido de resistores de aquecimento
para operacdo em 220 Vca, tendo por finalidade evitar a condensacao da umidade do ar,
sendo controlados por termostato. Os resistores de aquecimento deverao ser protegidos
por um disjuntor do tipo termomagnético.

Os invélucros externos das secoes verticais deverao ter grau de protecao equivalente a IP
54.

Todas as superficies metalicas dos cubiculos, tanto externas como internas, deverao ser
pintadas. Assim, tais superficies deverdao ser completamente limpas de toda sujeira e
outras impurezas por jato de areia ou granalha de aco até o "metal quase branco"; em
seguida, deverao ser aplicadas deméaos de pintura de base, utilizando premer, a base de
oxido de zinco em veiculo de epoxi, sendo finalmente aplicadas demaos de pintura de
acabamento, utilizando esmalte sintético em veiculo de epdxi. A pintura de acabamento
das superficies metalicas dos cubiculos, tanto externas como internas, deverao ser na cor
cinza claro, referéncia Nunes N 6,5 ou similar.

Toda fiacao interna devera ser executada com cabos de um condutor, constituido de fios
de cobre, ttmpera mole, estanhados, de formacao flexivel, isolados por uma camada de
composto de cloreto de polivinila (PVC/A), tensao de servigo de 600 V, ndo se admitindo
secao nominal inferior a 1,5 mm2, para circuitos de controle e, 2,5 mm2, para circuitos de
corrente. A fiacao devera ser fornecida completa, sem emendas, protegida por canaletas
de passagem e com anilha de identificacdo em todas os terminais, de acordo com 0s
diagramas de fiagdo a serem fornecidos pelo Fabricante.

As canaletas de passagem deverao ser de material plastico, do tipo chama auto-
extinguivel, contendo rasgos laterais para passagem de cabos, com secao compativel com
o numero de condutores, de modo que a ocupacao maxima das mesmas seja de 70%,
sendo provida de tampas removiveis do mesmo material, ndo devendo possuir cantos
vivos que possam danificar a isolagao da fiagdo. As redes de canaletas deverao ser
desenvolvidas em planos horizontais e verticais.

As réguas terminais deverao ter classe de isolagdo de 500 V, destinando-se a terminais do
tipo compressao. As réguas terminais deverao ter pelo menos 20% do numero total de
bornes como reserva. Deverao ser previstos apoios para fixar os cabos externos, de modo
a nao transferir o0 peso dos mesmos para os terminais. Os terminais dos cabos deverao ser
de cobre estanhado ou suas ligas.

Deverao ser incluidos no fornecimento todos os terminais a compressao para as ligacdes
dos componentes a aparelhagem. No caso de dois condutores ligados ao mesmo borne,
cada condutor devera ter o seu terminal.

Os diagramas da fiacao interna deverao ser plastificados e fixados no lado interno da porta
das correspondentes gavetas.

O acesso normal aos componentes dos compartimentos deverd ser feito pela sua parte
frontal, através de portas, com trincos.
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Disjuntores de Entrada
Os disjuntores deverao ser tripolares, para 600 V, a ar, do tipo "power-air-circuit breaker",
extraiveis, com comando manual frontal, e mecanismo de abertura livre "trip-free".

Os disjuntores deverao ter corrente nominal de 2500 A, e capacidade de interrupgcao
simétrica em 220 volts de 80 KA.

Os disjuntores deverao ser dotados de protecdo contra sobrecarga e curto-circuito
ajustaveis e meios para comando remoto.

Os contatos principais deverdao ser do tipo encaixe, auto-alinhados, removiveis, com as
superficies prateadas.

Indicadores de posicao deverao ser do tipo mecanicos, bem visiveis, e deverao indicar
disjuntor "ligado" ou "desligado", mola "carregada" ou "descarregada”.

Os disjuntores deverao possuir chave de comando rotativa de 3 posicoes "liga - O -
desliga", para abertura e fechamento. O carregamento da mola deverad ser manual,
provendo-se alavanca manual para o seu acionamento.

Deverao ser previstos 10 contatos auxiliares (NA e NF),para propiciar os intertravamentos
e sinalizacoes necessarias.

Devera ser previsto intertravamento para evitar o funcionamento do disjuntor, sem que as
molas estejam completamente carregadas.

Disjuntores de Ramais

Os disjuntores deverao ser tripolares, a seco, do tipo em caixa moldada, com disparo
mecanicamente livre, fechamento rapido, disparo automatico, de acordo com a Norma
NBR-5361.

Os disjuntores deverao ser providos de disparador térmico regulavel e magnético fixo.

Os disjuntores deverdao ser fornecidos nas quantidades e com as correntes nominais,
indicadas no diagrama unifilar.

Os disjuntores deverao ter capacidade de interrupcao simétrica em 220/240 Volts de 80
KA.

Os disjuntores deverado poder ser operados sem necessidade de abrir a porta de cada
compartimento. As manoplas deveréao ter indicacéo clara de posicao "aberto", "fechado" ou
"disparado”. Os trés pdélos de cada disjuntor deverdo ser operados simultaneamente por
meio de barra comum de disparo.

As caracteristicas tempo-corrente dos disjuntores utilizados deverdao garantir perfeita
coordenacao e seletividade com o disjuntor de entrada.

Os disjuntores de ramais com corrente nominal acima de 1.600 A, deverdo ser disjuntores
do tipo "power-air-circuit breaker", extraiveis, com comando manual frontal, € mecanismo
de abertura livre "trip-free", conforme a especificagdo dos disjuntores de entrada dos
Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensdo, porém com as correntes nominais
conforme Diagrama Unifilar.
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Barramento Principal

Todas as barras deverdo ser de cobre eletrolitico, com as juntas e derivacdes revestidas
de prata, perfeitamente alinhadas e aparafusadas firmemente para assegurar boa
condutividade.
As barras e seus suportes deverao ser dimensionados para suportar a corrente nominal de
curta duragao, 1s, de 50 KA.
As barras principais deverdo ter secdo constante em toda a sua extensdo, sendo
dimensionadas para a corrente nominal.
As barras principais deverao ser identificadas pela seguinte codificacdo de cores:

- Fase R - verde;

- Fase S - amarela;

- Fase T - vermelha.

Transformadores de Corrente

Os transformadores de corrente deverdo ser do tipo enrolado e/ou do tipo janela, secos,
encapsulados em resina sintética, para instalacao interna, devendo possuir um nucleo para
servico de medicao e, outro, para servico de protecido, ou apenas um nucleo para servico
de medicao.

Transformadores de Potencial

Os transformadores de potencial deverdo ser do tipo secos, encapsulados em resina
sintética, para instalagédo interna, devendo possuir um nucleo para servico de medicao ou
para servico de protecao.

Fusiveis de Baixa Tensao

Os fusiveis de baixa tensdo deverdo ser unipolares, do tipo limitadores de corrente,
montados sobre bases apropriadas com isoladores, tendo capacidade de interrupcéo
nominal de 25 kA em 500 V.

Instrumentos

Os instrumentos deverao ser locados na parte frontal dos compartimentos de controle dos
dispositivos de manobra, em posicao facilmente visivel, e ser do tipo semi-embutido.

Os dispositivos de controle e as bobinas dos contatores, deverdo ser previstas para
operacao em 220 Vca.

Placas de Identificacao

Cada conjunto de manobra e controle de baixa tensdao devera ser fornecido com uma
placa de identificagdo confeccionada em acrilico com fundo preto com as letras brancas,
contendo, no minimo, a identificacdo do quadro, a area que o mesmo ira alimentar e a
tensdo nominal.

Cada saida dos conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo devera ser identificada
por placas de identificacdo confeccionadas em acrilico com fundo preto com as letras
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brancas, contendo, a identificacdo do local e ou quadro a ser alimentado, conforme
indicado no diagrama unifilar.

5.2.6.5 DOCUMENTAGCAO TECNICA

Informacdes a Serem apresentadas com a Proposta:

Os documentos abaixo relacionados devem ser apresentados pelo Fornecedor, quando da
apresentacao da proposta, e se destinam a avaliacdo do equipamento:

- Desenhos dimensionais;

- Peso total dos quadros de distribuicdo e manobra;

- Diagramas elétricos unifilares;

- Caracteristicas técnicas dos elementos componentes;

- Catalogos e folhetos técnicos.

Informagdes apos a Emissao da Autorizagao de Fornecimento

Os documentos abaixo relacionados devem ser apresentados pelo Fornecedor, apds a
emissao da autorizagao de fornecimento, e se destinam a aprovacgao.

Desenhos:

- Lista de documentos de fabricagao;

- Desenhos dimensionais completos;

- Vista interna das sec¢des verticais tipicas, com indicacao da localizacdo dos seus componentes;
Desenhos de montagem:
- Desenhos da placa de identificagao.

Diagramas:

- Diagrama trifilar completo;

- Diagramas funcionais;

- Diagramas de fiagao interna.

Manuais de Manutencao:

Deveréao ser fornecidos, em 3 vias, 0s manuais de manutencao dos conjuntos de manobra
e controle de baixa tenséo e de seus dispositivos de manobra, juntamente com as
respectivas listas de pecas e placas identificacao.

5.2.6.6 INSPECAO

O Comprador se reserva o direito de inspecionar os conjuntos de manobra e controle de
baixa tensdo, abrangidos por esta especificacao técnica, tanto no periodo de fabricacao,
como na época do embarque, e ainda, o de acompanhar a realizacao dos ensaios.

As inspecdes deverdo ser realizadas por inspetores credenciados, aos quais deverao ser
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proporcionadas todas as facilidades quanto ao livre acesso aos laboratérios, dependéncias
onde estdo sendo fabricados ou ensaiados os quadros de distribuicAo e manobra, local de
embarque, etc. O Fornecedor devera fornecer pessoal qualificado

para executar os ensaios e prestar informacdes aos inspetores.

O Comprador devera ser notificado das datas para inspeg¢do, com antecedéncia de pelo
menos 15 dias.

Outras condicoes estabelecidas no edital de concorréncia do Comprador deverao ser
obedecidas.

5.2.6.7 ENSAIOS

Todos os conjuntos de manobra e controle de baixa tensao deverdo ser submetidos aos
ensaios de rotina. O custo desses ensaios devera estar incluido no preco de tal conjunto.
Para os ensaios de tipo, o Fabricante deverd possuir certificados de laboratérios
independentes para comprovar a capacidade dos cubiculos blindados em suportar tais
ensaios. Estes certificados nao deverao ter mais de cinco anos.

O Comprador se reserva o direito de exigir, quando julgar oportuno, certificados de ensaios
de rotina e tipo, realizados nos componentes utilizados na fabricacdo dos quadros de
distribuicdo e manobra.

Os ensaios de rotina deverao ser os seguintes:
. Resisténcia de isolamento;

. Tensao aplicada;

. Operagao mecanica;

. Continuidade da fiacao de controle;

. Tenséo aplicada na fiacao de controle;

. Sequiéncia de operacodes.

- Os ensaios de tipo deverao ser os seguintes:

. Impulso atmosférico;

. Elevacao de temperatura;

. Corrente de curta durag@o nos barramentos principais;
. Capacidade de estabelecimento e interrupcao;

. Funcionamento mecanico;

. Grau de protecao.

Relatério de Ensaios:
Todos os ensaios de fabrica deverao ser presenciados pelo Comprador.

Deverdao ser registradas todas as condicoes e resultados dos ensaios, durante sua
execucao. Esses registros deverao ser apresentados em forma de relatério a ser assinado
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por todos os presentes no final dos ensaios.

5.2.6.8 ACEITACAO E REJEICAO
Aceitacao

A aceitacdo do equipamento pelo Comprador ndo exime o Fornecedor de sua
responsabilidade em fornecer o material em plena concordancia com esta especificagao
técnica, nem invalida nenhuma reclamacao que se venha a fazer, baseada na existéncia
de material inadequado ou defeituoso.

Rejeicao

O nao atendimento de qualquer item desta especificacao técnica € motivo para rejeicao

5.2.7 GRUPO MOTOR GERADOR

5.2.7.1 GENERALIDADES

Esta especificacao técnica abrange os principais requisitos técnicos para projeto,
fabricacao, inspecao, ensaios na fabrica e montagem/instalacéo, de Grupos Geradores de
106/115 kVA, 210/230 kVA, 131/142 KVA e 450/405 kVA de poténcia intermitente/continua
dotado de Unidade de Supervisio de Corrente Alternada - USCA, na tens&o: 220/127 V a
serem instalados nas SUBESTACOES.

Os grupos geradores deverao ser fornecidos completos, com:

-Sistemas de arrefecimento, escapamento e silencioso, sistemas de partida, baterias e
carregador, quadros de comando e controle, sistemas de alimentacdo de combustivel por
gravidade dos tanques diarios de 250 litros;

5.2.7.2 NORMAS APLICAVEIS

Todo conjunto devera ser projetado, construido e ensaiado de acordo com as ultimas
revisdes das normas da ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas), devendo ser
aplicadas, em casos omissos, as normas das seguintes entidades:

ANSI - American National Standard Institute;

NEMA - National Electrical Manufacturers Association;

VDE - Verband Deutscher Elektrotecniker;
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DIN - Deustshe Industrie Normen;
IEC - International Electrotechnical Commission;
ISO - International Organization for Standardization;
ASTM - American Society for Testing and Material.

5.2.7.3 CARACTERISTICAS DA INSTALACAO

- Altitude do local - 1000m;

- Temperatura média/maxima ambiente — 35°C/40°C;
- Umidade relativa do ar - 80%;

- Ambiente Normal;

- Instalagéao abrigada em area subterranea ;

- Montagem afastada das alvenarias.

5.2.7.4 CARACTERISTICAS TECNICAS

Valores nominais :

- Poténcia controlada: 106/115 kVA, 210/230 kVA, 131/142 kVA e 450/405 kVA
-Tensao de alimentacao CA: 220/127 Volts

- Frequéncia: 60 Hz

-Tensédo de comando CC: 24 Vcc

Motor:

Tipo: injecado direta, turbo alimentado, 6 cilindros em linha.

Sistema de governo: eletrdnico tipo EFC.
Sistema de arrefecimento: radiador, ventilador e bomba centrifuga.

Filtros: de agua com elemento descartavel; de ar seco com elemento descartavel; de
lubrificagdo com cartucho substituivel; de combustivel com filtro substituivel.

Sistema elétrico: motor de partida 24 Vcc dotado de alternador para carga da bateria e
valvula solendide de estrangulamento da bomba injetora, provocando parada do motor no
caso de defeito.
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Sistema de controle: termémetro, manémetro, chave de partida/parada e botoeira de
partida.

Sistema de pré-aquecimento: através de resisténcia elétrica intercalada no circuito de
refrigeracdo, comandada por termostato regulavel de 20 a 120°C.

Consumo de combustivel: 74 litros/h a 100% de carga em poténcia continua.

Gerador:
Tipo: alternador sincrono, trifasico, especial para cargas deformantes.

Excitacao: excitatriz rotativa sem escovas (BRUSHLESS) com regulador automatico de
tensdo montado junto ao gerador.

Poténcia em regime continuo: 106/131/210/405 kVA

Poténcia em regime intermitente (1h a cada 12h de funcionamento): 115/142/230/450 kVA
Tensado: 220/127 Vca

Frequéncia: 60 Hz

Ligacao: estrela com neutro acessivel.

Numeros de polos/rpm: 4/1800

Grau de protecao: IP 21

Classe de isolamento: H (180°C)

Regulacao: regulador de tensao eletrénico para mais ou menos 2% para carga constante
em toda faixa de carga.

Refrigeracao: ventilador centrifugo montado no proéprio eixo.
Forma construtiva: Mancal anico com acoplamento através de discos flexiveis.

Base Metalica:
Construida em longarinas de chapa dobrada em “C”, com travessas de refor¢o soldadas

pelo processo MIG, suportes de apoio para motor e gerador e pontos para colocacao dos
amortecedores de vibragao.

Quadra de transferéncia Automatica — QTA :

Deverdo ser fornecidos quadros de transferéncia automatica —QTA, para cada um dos
Grupos Geradores que atenderao as SUBESTACOES, conforme diagrama unifilar.
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Os quadros QTA's deverao ser constituidos de armarios metalicos, auto-sustentados, com
porta frontal dotadas de trincos com abertura na base para entrada e saida dos cabos de
forca, onde deverdo estar incorporados todos os elementos de medicdo, protecéo,
comando e manobra (forga).

As interligagbes dos quadros de QTA com os secundarios dos transformadores de
potencia e Grupos Geradores (ENTRADA) com os barramentos que compdem o0s
Conjuntos de Manobra e Controle em Baixa Tensdo, deverdo ser conforme diagrama
unifilar.

Os Grupos geradores deverao possuir um QTA com saidas independentes para cada
parte do barramento que compdem os Conjuntos de Manobra e Controle em Baixa
Tensao, conforme diagrama unifilar, possibilitando as condicbes de operacao descritas
logo a segquir.

Nos quadros QTA deverédo estar configurados os seguintes elementos:

Unidade de Supervisao de Corrente Alternada — USCA.

Finalidade:

Destinada a supervisdo de um sistema CA formado por uma fonte principal (rede elétrica
da Concessionaria) e uma fonte de emergéncia (Grupo Gerador) que alimentam cargas
consideradas essenciais que nao devem sofrer interrupcdo prolongada ou entdo para
reduzir os valores de demanda de energia consumida da rede da concessionaria
diminuindo o consumo de energia durante o horario de ponta.

Modulo de Comando:

Tipo microprocessado, incluindo a légica de automatismo, as etapas de supervisdo de
rede, partida, parada, supervisdo de defeitos do grupo, resfriamento e comando da chave
de transferéncia. Deve possuir visor digital, montado na parte frontal do painel no qual
devem ser apresentados as leituras das grandezas monitoradas, as mensagens de status
e de defeito, e permitir o comando das seguintes operacdes/parametros, conforme
indicagao a sequir:

Medicbes digitais:

-Tenséo entre fases e entre fases e neutro;

- Corrente nas trés fases;

- Frequéncia;

- Poténcia ativa e fator de poténcia do gerador;
- Energia gerada (kWh);

46



RAMOSKA & o)
CASTELLANI COUFABC

ESPECIFICAGAO TECNICA - INSTALAGOES ELETRICAS
REV 00
- Horas de funcionamento;
- NUmero de partidas;
-Tensao de bateria;
- Rotacao do grupo gerador.

Comando:

- Tecla de selecao de operacdes: manual-automatico-teste;
- Tecla de selegdo de leitura no visor digital;

- Tecla de partida;

- Tecla de parada;

- Tecla liga carga rede;

- Tecla desliga carga rede;

- Tecla liga carga grupo;

- Tecla desliga carga grupo;

- Tecla Reset/inibicdo alarme sonoro;

- Botoeira de desligamento de emergéncia (tipo “soco”).

Sinalizagdes:

- Supervisao ativa (LED)

- Rede alimentando (LED)

- Grupo alimentando (LED)

- Modo de operagéo selecionado (LED)

- Defeitos (Mensagem indicativa no visor digital).

Alarme sonoro:

Uma sirene eletrénica devera ser acionada quando ocorrer algum defeito, sendo inibido
através da tecla reset.
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Forga:

Chave de transferéncia automatica de carga, montada no proprio QTA constituida dos
seguintes componentes:

- (04) quatro contatores eletromagnéticos compativeis com a capacidade do grupo, tripolares,
sendo estes comandados por bobinas em corrente retificada e possuindo blocos de contatos
auxiliares;

- (03) trés bases tipo NH com respectivos fusiveis de protecdo do circuito de carga
compativel com a capacidade do grupo;

- (03) trés transformadores de corrente com relacdo compativel com a corrente, para
fornecer informacdes da corrente de carga de cada grupo gerador ao respectivo modulo
de comando.

Observacao:

A chave de transferéncia devera ser intertravada mecanica e eletricamente, de modo a
impedir o paralelismo das duas fontes (rede elétrica da Concessionaria e Grupos
Geradores) mesmo em operacao manual. A interligacdo dos componentes devera ser feita
com barras de cobre devidamente identificadas e com pontos de ligacéo prateados.
Diversos:

A USCA devera possuir ainda régua de bornes para interligacbes de comando, com o
Sistema de Gerenciamento de Energia, fusiveis, contatores auxiliares e retificador para
carga de baterias.

Funcionamento:

A Unidade de Supervisdo de Corrente Alternada devera funcionar sob comando
automatico, manual ou teste, sendo esses modos de comando selecionados através de
teclas localizadas na porta do QTA.

Funcionamento Automatico

Selecionando o modo de operacao "automatico”, deverao existir as seguintes condicdes de
operacgoes:

Condicao: Normal

Em condicdes normais as cargas serdao alimentadas pela energia elétrica fornecida pela
Concessionaria e os Grupos Geradores permanecerao desligados.

Condicao: Falta de Energia da Concessionaria

Na falta de energia da Concessionaria serdo alimentadas as cargas prioritarias pelo Grupo
Gerador através de ambas as saidas do QTA. As cargas prioritarias, serdo configuradas
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através da instalacdo nos quadros terminais especificos de contatores que seccionarado a
alimentacdo das cargas instaladas a jusante, mantendo a alimentacdo das cargas
alimentadas a montante. Os contatores deverdo ser comandados por sinal proveniente do
Sistema de Gerenciamento de Energia.

Nessa condicao de operacdao, a USCA devera receber sinal de comando do Sistema de
Gerenciamento de Energia, operando os devidos intertravamentos no QTA.

Para monitorar as condicbes da rede elétrica fornecida pela Concessionaria, a mesma
devera ter os seguintes parametros monitorados para deteccdo de uma possivel falha na
rede :

- Supervisao da tensao de rede: +15% (programavel - sobre/subtensao).

- Supervisao da freqiéncia da rede: £5% (programavel - sobre/subfreqiiéncia).

- Tempo de confirmacao da falha de rede: ajustavel de 01 a 99 segundos.

De acordo com os ajustes estabelecidos nos paradmetros de supervisdao da rede da
Concessionaria existira a partida do Grupo Gerador, com 0s seguintes procedimentos:

- Tentativas de partida: (03) trés.

- Apéds a 32 tentativa, ndo ocorrendo partida devera ser sinalizado “falha na partida”.

- Ap6s a partida, ocorrendo estabilizacdo de pressao, tensao e freqiiéncia o grupo devera assumir
a alimentacao de carga: tempo maximo de 10 segundos.

- Ao normalizar a rede devera ocorrer a transferéncia grupo/rede.

- O grupo devera permanecer de 01 a 05 minutos, ajustavel, para resfriamento, sendo apos,
comandada a parada.

- Ocorrendo anormalidade no periodo de resfriamento o grupo devera reassumir a alimentacao de
carga imediatamente.

Condicao: Atuacao do Sistema de Deteccao, Alarme e Combate de Incéndio

Na atuacdo do sistema de alarme e combate de incéndio sera desligada no QTA a
alimentacao proveniente da rede elétrica da Concessionaria, e a partir de uma das saidas
do QTA atendida pelo Grupo Gerador serdo alimentadas as cargas integrantes do sistema
de deteccédo, alarme e combate de incéndio como, pressurizagdao das escadas, ventilacao
do atrio dos Pavilhées e Garagem, iluminacéo, etc.

Nessa condicao de operacao, a USCA devera receber sinal de comando do Sistema de
Gerenciamento de Energia, operando os devidos intertravamentos no QTA.

As cargas prioritarias desse sistema, serdo configuradas através da instalagao nos
qguadros terminais especificos de contatores que seccionardo a alimentacado das cargas
instaladas a jusante, mantendo a alimentacao das cargas alimentadas a
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montante. Os contatores deverdo ser comandados por sinal proveniente do Sistema de
Gerenciamento de Energia

Nesta condicao de operacao a garantia de nao paralelismo Rede da Concessionaria com o
Grupo Gerador sera garantida pelos intertravamentos elétricos/mecéanicos existentes no
QTA e a separacgao fisica dentro dos Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao
dos barramentos alimentados pelas saidas distintas do QTA.

As condicdes de partida e parada do Grupo Gerador deverao ser de acordo com a
descricao (citada anteriormente) para a condicao de falta de energia da concessionaria.

Funcionamento Manual:

Selecionado o0 modo de operacdo "manual" deverdao ser disponibilizadas as seguintes
operagoes:
- Partida do grupo, pelo acionamento de tecla de partida;

-Transferéncia de carga da rede/grupo e grupo/rede pelo acionamento das respectivas teclas.;
- Parada do grupo, pelo acionamento da tecla de parada.
Teste

Defeito No Grupo Gerador

Se durante o funcionamento do grupo, tanto em automatico como em manual, ocorrer
algum dos defeitos enumerados, deverd ser sinalizada no visor digital do mddulo de
comando a indicacdo do defeito ocorrido e ativado o alarme sonoro para os seguintes
eventos:

- Baixa presséao do éleo lubrificante;

- Alta temperatura de dgua de arrefecimento;
- Sub / Sobretenséo;
- Sub / Sobrefrequiéncia;
- Falha partida;
- Falha parada;
- Sobrecorrente;
- Sobrecarga;
- Defeito no retificador;
- Defeito no pré-aquecimento;
- Sobrevelocidade.
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Retificador De Bateria:

Para manter a(s) bateria(s) de partida e comando do Grupo Gerador em um nivel de
flutuacéo desejavel devera ser utilizado um retificador automatico com as seguintes caracteristicas:
- Poténcia maxima de consumo: 230 VA

- Tensao de alimentacao (fase-neutro): conforme definicdo anterior.
- Tenséao de saida, nominal: 24 Vcc

- Corrente de saida, maxima: 5A

- Dotado de amperimetro para corrente de saida

Acessorios:
Deverao ser fornecidos, com os grupos geradores 0s seguintes acessorios:

- (01) conjunto de amortecedores de vibracdo montados entre base e motor/gerador para
cada unidade;

- (02) duas baterias chumbo-acido 12 V - 180 Ah com cabos e terminais para cada unidade;.

- (01) um conjunto de escapamento/silencioso de absor¢do e um segmento elastico para cada
unidade atendendo a necessidade de escapamento de gases de cada grupo gerador conforme o
seu local de instalacédo de acordo com a planta de leiaute de equipamentos;

- (04) cinco tanques de combustiveis de 250 litros, em polietileno linear, considerando esse numero
de tanques para atender o consumo diario;

- (02) dois conjuntos de manuais técnicos.

Pintura:

- Motor: limpeza manual e pintura anti-oxidante, acabamento em esmalte sintético.

- Gerador: limpeza, aplicacdao de tinta alquidica por imersdo e acabamento final em
esmalte sintético.

- Quadro elétrico: imersao em decapantes / desengraxantes, limpeza manual e aplicagao
de pintura eletrostatica a base de p6 epdxi.

5.2.7.5 DOCUMENTAGCAO TECNICA

Informacdes a serem apresentadas com a proposta

Os documentos abaixo relacionados devem ser apresentados pelo Fornecedor, quando da
apresentacao da proposta, e se destinam a avaliacdo do equipamento.

Desenhos dimensionais;

- Peso total e parcial dos grupos geradores;

- Diagramas de ligacoes;

- Folha de dados técnicos garantidos;

- Caracteristicas técnicas dos elementos componentes;
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- Catalogos e folhetos técnicos.

Informagbes apos a Emisséo da Autorizagdo de Fornecimento
Os documentos abaixo relacionados devem ser apresentados pelo Fornecedor, apés a
emissdo da autorizagédo de fornecimento, e se destinam a aprovagéo.

Desenhos:

Deveréao ser fornecidos os seguintes desenhos:

-Desenhos dimensionais, indicando caixas de ligacdes, acessorios e sistema de
resfriamento Todos os ensaios de fabrica deverio

- Desenho da placa de identificacéo e de ligacoes;
- Desenho de detalhes de montagem;
- Desenho dos equipamentos componentes.

Manuais de Manutencao

Deveréao ser fornecidos, em 3 vias, 0s manuais de manutencao dos grupos geradores e
dos dispositivos complementares e de protecéo, juntamente com as respectivas listas de
pegas.

Diagramas
Deveréo ser fornecidos os diagramas unifilares, funcionais e de interligacéo.

5.2.7.6 INSPECAO

Consideracoes Gerais

O Comprador se reserva o direito de inspecionar os grupos geradores abrangidos por esta
especificacado técnica, tanto no periodo de fabricagdo, como na época do embarque, e
ainda, o de acompanhar a realizacdo dos ensaios;

As inspecdes deverdo ser realizadas por inspetores credenciados, aos quais deverao ser
proporcionadas todas as facilidades quanto ao livre acesso aos laboratérios, dependéncias
onde estdo sendo fabricados ou ensaiados os transformadores, local de embarque, etc. O
Fornecedor devera fornecer pessoal qualificado para executar os ensaios e prestar
informacdes aos inspetores;

O Comprador devera ser notificado das datas para inspeg¢éo, com antecedéncia de pelo
menos 15 dias;

Outras condicoes estabelecidas no edital de concorréncia do Comprador deverao ser
obedecidas.
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5.2.7.7 ENSAIOS

O Comprador se reserva o direito de exigir, quando julgar oportuno, certificados de ensaios
de rotina e tipo, realizados nos componentes utilizados na fabricacdo dos grupos
geradores.

Os grupos geradores deverao ser submetidos aos ensaios de rotina. O custo desses
ensaios devera estar incluido no preco dos grupos, e deverao ser 0s seguintes:

Rotina

- Inspecao detalhada;

- Ensaio de regulacao de rotacao;

- Aplicagao de carga gradativa;

- Variagcao de tensao;

- Variacao de tensao de ajuste do gerador;
- Ensaio de estabilidade;

-Teste de partida e parada;

- Frequéncia critica;

- Dispositivo de sobre velocidade;

- Forma de onda de tenséo;

- Queda de velocidade no motor Diesel;

- Ensaio de carga e funcionamento continuo;

- Ensaio de aquecimento de gerador;

- Ensaio de curto-circuito durante 15 seg;.

. Registro dos valores de corrente, tensdo a velocidade com oscilégrafo.
. Ensaio de vibracéo

Tipo
Apresentacao de certificados de tipo realizacdo em protétipo de equipamento similar com
data ndo superior a 5 anos.

Relatério de Ensaios
Todos os ensaios de fabrica deverao ser presenciados pelo Comprador, devendo ser
registradas todas as condicdes e resultados dos ensaios, durante sua execucao. Esses

registros deverao ser apresentados em forma de relatério a ser assinado por todos 0s
presentes no final dos ensaios.

5.2.7.8 ACEITACAO E REJEICAO
Aceitacao

A aceitagédo do equipamento pelo Comprador ndo exime o Fornecedor de sua
responsabilidade em fornecer o material em plena concordancia com esta especificacao
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técnica, nem invalida nenhuma reclamacéao que se venha a fazer, baseada na existéncia
de material inadequado ou defeituoso.

Rejeicao

O nao atendimento de qualquer item desta especificacao técnica € motivo para rejeicao
dos grupos geradores ou de qualquer de seus componentes.

5.2.8 COMISSIONAMENTO E START-UP DA CENTRAL DE ENERGIA

Verificagéao Final

Toda a instalacao devera ser visualmente inspecionada e ensaiada, durante e/ou quando
concluida a instalagdo, antes de ser colocada em servico pelo usuario, de forma a se
verificar, tanto quanto possivel, a conformidade com as prescricdes das Normas Técnicas
vigentes (NBR’s 5410, 14039, 6909, etc;...).

Devera ser elaborada a documentagao da instalacédo, na condigcdo de documentacdo como
construido (as built).

Durante a realizacdo da inspecdo e dos ensaios, devem ser tomadas precaucdes que
garantam a seguranca das pessoas e evitem danos a propriedade e aos equipamentos
instalados.

A partir desta verificacdo devera ser elaborado um laudo que certifique a conformidade da
instalacdo com as Normas vigentes, por profissional devidamente habilitado e/ou
credenciado.

Inspecgéao Visual

A inspecado visual deve preceder os ensaios e deve ser realizada com a instalagao
desenergizada.

A inspecéo visual deve incluir no minimo a verificacdo dos seguintes pontos:

- Selecao de condutores, de acordo com sua capacidade de conducao de corrente e queda
de tenséo.

- Escolha e ajuste dos dispositivos de protecdo e monitoracao.

- Presenca de dispositivos de seccionamento e comandos, corretamente localizados.
- Identificagdo dos condutores neutro e de protecao.

- Presenca de esquemas, avisos e outras informacdes auxiliares.

- I[dentificagcao dos circuitos, dispositivos fusiveis, disjuntores, seccionadoras, terminais, etc.
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- Correta execucao das conexdes.

Ensaios

Os ensaios da instalacdo devem incluir no minimo os seguintes itens:

-Continuidade elétrica dos condutores de protecao e das ligagdes equipotenciais principais e
suplementares.

- Resisténcia de isolamento da instalacao elétrica.

- Ensaio de tensao aplicada.

- Ensaio para determinagéo da resisténcia de aterramento.

- Ensaios recomendados pelos fabricantes dos equipamentos.
- Ensaios de funcionamento.

Os ensaios devem ser realizados com valores compativeis aos valores nominais dos
equipamentos utilizados e o valor nominal de tensao da instalacao.

No caso de ndao conformidade em qualquer dos ensaios, este deve ser repetido, apos a
correcao do problema, bem como todos os ensaios precedentes que possam ter sido
influenciados.

Ao término das verificagbes e ensaios deve ser efetuado um ensaio geral de
funcionamento, simulando todas as situacbes de comando, seccionamento, protecéo e
sinalizacao, observando também os ajustes e afericbes dos componentes (relés, sensores,
temporizadores, etc.), bem como a utilizacdo de fusiveis, disjuntores, chaves
seccionadoras, etc., em conformidade com o projeto.

5.3 BARRAMENTO BLINDADO
5.3.1 OBJETIVO

Esta especificacdo estabelece os requisitos basicos para o fornecimento, montagem e
instalagdo de barramentos blindados de distribuicdo a serem utilizados na alimentacao
dos Quadros Gerais de Baixa Tenséo.

5.3.2 ESCOPO DE FORNECIMENTO

Os Barramentos deverao ser entregues completamente montados, testados e prontos para
energizacao e operacao com todos 0s seus componentes e acessoérios (emendas
monobloco, curvas, derivacoes, fechamento, dilatacao térmica, saida/entrada de cabos de
extremidade, dispositivos de montagem vertical e horizontal), incluindo as pecas
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sobressalentes, ferramentas e dispositivos especiais, necessarios a montagem e
manutencao do mesmo caso necessario.

5.3.3 NORMAS APLICAVEIS

Os Barramentos Blindados deveréao ser fabricados, ensaiados e fornecidos em
conformidade com as recomendagdes das seguintes normas:

- ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas
- IEC — International Electrotechnical Commission;

5.3.4 CARACTERISTICAS DA INSTALACAO

- Altitude do local - 1000m;

- Temperatura média/maxima ambiente — 35°C/40°C;
- Umidade relativa do ar - 80%;

- Ambiente Normal;

- Instalacéo abrigada em shaft ;

- Montagem afastada das alvenarias.

5.3.5 CARACTERISTICAS TECNICAS

Barramento Blindado para transporte e distribuicdo de energia, composto de barras de
cobre eletrolitico semiduro com 99,9% de pureza. As barras de cobre deverdo ser
instaladas espacgadas e isoladas do invélucro metalico do conjunto, através de suportes
ajustaveis, antivibratérios em material isolante com capacidade de suportar até 180 © c.
(classe F), com capacidade de suportar até 180 ° c. (classe F).

O invélucro de fechamento dos barramentos devera ser constituido em chapa de aco
estrutural 20 MSG dobrada e estruturada com espessura média de 36 micras entre faces.
O fechamento do invélucro sera feito através de tampas com ventilacdo (superior e
inferior), fixadas por meio de parafusos nas laterais.

Na face superior das tampas de fechamento, deverao estar previstas saidas de acesso e
derivacao, para a instalacao de painéis de derivacao tipo "PLUG-IN", as saidas de acesso
e derivacao, deverao possuir tampas de acabamento e cobertura para impedir o contato
direto com as barras condutoras energizadas.

Para facilitar e flexibilizar as instalacdes as saidas de acesso deverao ser distribuidas ao
longo do barramento, considerando um numero de 4 saidas por trecho retilineo de 3
metros.
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Dados Nominais:

- Configuracao dos barramentos de cobre : 3 Fases com Neutro, com os barramentos
revestidos por filme de poliéster com
capacidade de suportar até 180° C. (classe F);

-Tens&o nominal de funcionamento/isolamento: 1,2 kV;
-Frequéncia nominal: 60 Hz;
-Corrente nominal de curta duracéo, 1 s: 46 KA;
-Corrente de curto-circuito de crista: 260 kA;
-Corrente nominal térmica: 2.500 A;
-Grau de Protecao: IP 31.

5.5 QUADROS DE DISTRIBUICAO DE FORCA

5.5.1 GENERALIDADES

Esta especificacdo técnica abrange os principais requisitos técnicos para projeto,
fabricacao, inspecao e ensaios na fabrica, de Quadros de Distribuicdo de Forca:
Complementam esta especificacdo técnica as informacbes contidas nos projetos,
correspondentes aos quadros de distribuicao de forca.

5.5.2 ESCOPO DE FORNECIMENTO

Os quadros de Distribuicao de forca, deverao ser fornecidos completos com todos os seus
componentes e acessorios, incluindo as pecas sobressalentes, ferramentas e dispositivos
especiais, necessarios a montagem e manutencao.

Os Quadros de Distribuicdo de Forga objeto do fornecimento encontram-se indicados nos
diagramas unifilares/trifilares conforme projeto.

5.5.3 NORMAS APLICAVEIS

Os quadros de distribuicao de forca e seus componentes deverdo ser fabricados,
ensaiados e fornecidos em conformidade com as recomendagfes das seguintes Normas:
Normas ABNT

NBR-6808 - Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tensao - Especificacdo e Método
de Ensaio;

NBR-6146 - Grau de Protecao Provida por Invélucros - Especificacao;
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5.5.4 CARACTERISTICAS DA INSTALAGCAO

- Altitude do local - 1000m;

- Temperatura média/maxima ambiente — 35°C/40 °C;
- Umidade relativa do ar - 80%;

- Ambiente Normal;

- Instalagé@o abrigada em &rea de acesso restrito;

- Montagem: aparente conforme indicado em projeto.

5.5.5 CARACTERISTICAS TECNICAS
TIPO

Os quadros de distribuicao de manobra de baixa tensdo deverao ser do tipo cubiculo ou
multicubiculo, fechado, do tipo auto-sustentavel (onde aplicavel) que pode compreender
varias secdes, subsecbes ou compartimentos, como estabelecido na norma ABNT NBR-
6808.

- Tensao nominal (valor eficaz) - 220/127 V;

- Frequéncia nominal - 60 Hz;

- Nivel de isolamento:
- Tensao suportavel a freqiéncia industrial - 2.500 V;
- Corrente nominal (valor eficaz) - (conforme projeto);

- Elevagéo de temperatura dos barramentos e conexdes com faces prateadas nos contatos
- 65° C.

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Os quadros de distribuicdo e manobra deverao ser construidos com estruturas de perfis de
aco, completamente fechados com chapa metdlica, auto-suportaveis e rigidamente
armados.

Os quadros de distribuicdo deverdao ser compostos de secdes verticais, divididas em

compartimentos independentes, separados por chapas metélicas, para alojamento dos
dispositivos de manobra.

58



RAMOSKA &
CASTELLANI EER=bE

O

ESPECIFICACAO TECNICA - INSTALAGCOES ELETRICAS
REV 00

A espessura das chapas de aco das portas, laterais, posteriores, teto, das barreiras entre
secOes verticais adjacentes e dos compartimentos dos dispositivos de manobra, nao
devera ser menor que 1,90 mm e, para as estruturas (perfis verticais, transversais,
interiores e demais partes), ndo devera ser menor que 3,00 mm.

Todos os componentes tais como disjuntores, contatores, reles, etc., deverdo ser
montados em placas e/ou perfis internos removiveis.

O acoplamento dos barramentos das sec¢des vertical com os compartimentos devera ser
do tipo fixo e as ligagdes dos circuitos de controle dos compartimentos com o conjunto de
manobra deverao ser do tipo terminal de bornes.

Os compartimentos deverao possuir porta com dobradica e trinco, além dos dispositivos de
comando e medicao (onde aplicavel).

Os compartimentos de entrada e saidas de cabos deverao ser providos de aberturas para
acesso dos cabos na parte inferior; para tanto, deverdo ser previstos flanges removiveis
(aparafusados) e vedados com juntas de neoprene.

Nos quadros de distribuicdo, a porta externa devera ser dotada de fechadura de cilindro e de
aberturas para ventilagdo permanente. A porta interna devera apresentar aberturas que permitam o
acionamento das alavancas dos disjuntores, com porta-etiquetas lateral para identificagcao dos
circuitos.

Os compartimentos dos contatores, disjuntores e autotransformadores de partida deverao
ser construidos modulados, de modo que os de capacidade maior sejam multiplos do
modulo basico.

Os invélucros externos das sec¢des verticais deverao ter grau de protecao equivalente a IP
54.

Todas as superficies metalicas dos cubiculos, tanto externas como internas, deverao ser
pintadas. Assim, tais superficies deverdo ser completamente limpas de toda sujeira e
outras impurezas por jato de areia ou granalha de agco até o "metal quase branco"; em
seguida, deverao ser aplicadas demaos de pintura de base, utilizando premer, a base de
oxido de zinco em veiculo de epoxi, sendo finalmente aplicadas deméaos de pintura de
acabamento, utilizando esmalte sintético em veiculo de epdxi. A pintura de acabamento
das superficies metalicas dos cubiculos, tanto externas como internas, deverao ser na cor
cinza claro, referéncia Nunes N 6,5 ou similar.

Toda fiacao interna devera ser executada com cabos de um condutor, constituido de fios
de cobre, témpera mole, estanhado, de formacao flexivel, isolado por uma camada de
composto de cloreto de polivinila (PVC/A), tensao de servigo de 750 V, ndo se admitindo
secao nominal inferior a 1,5 mm2, para circuitos de controle e, 2,5 mm2, para circuitos de
corrente. A fiacdo devera ser fornecida completa, sem emendas, protegida por canaletas
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de passagem e com anilha de identificacdo em todas os terminais, de acordo com os
diagramas de fiacdo a serem fornecidos pelo Fabricante.

As canaletas de passagem deverdo ser de material plastico, do tipo chama auto-
extinguivel, contendo rasgos laterais para passagem de cabos, com se¢ao compativel com
0 numero de condutores, de modo que a ocupacdo maxima das mesmas seja de 70%,
sendo provida de tampas removiveis do mesmo material, ndo devendo possuir cantos
vivos que possam danificar a isolacdo da fiacdo. As redes de canaletas deverdo ser
desenvolvidas em planos horizontais e verticais.

As réguas terminais deverao ter classe de isolagdo de 500 V, destinando-se a terminais do
tipo compressado. As réguas terminais deverao ter pelo menos 20% do numero total de
bornes como reserva. Deverao ser previstos apoios para fixar os cabos externos, de modo
a nao transferir o peso dos mesmos para os terminais. Os terminais dos cabos deverao ser
de cobre estanhado ou suas ligas.

Deverao ser incluidos no fornecimento todos os terminais a compressao para as ligacoes
dos componentes a aparelhagem. No caso de dois condutores ligados ao mesmo borne,
cada condutor devera ter o seu terminal.

Os diagramas da fiacao interna deverao ser plastificados e fixados no lado interno da porta
das correspondentes gavetas.

O acesso normal aos componentes dos compartimentos devera ser feito pela sua parte
frontal, através de portas, com trincos.

BARRAMENTO PRINCIPAL

Todas as barras deverao ser de cobre eletrolitico, com as juntas e derivagdes revestidas
de prata, perfeitamente alinhadas e aparafusadas firmemente para assegurar boa
condutividade.

As barras e seus suportes deverao ser dimensionados para suportar a corrente suportavel
nominal de curta duracgéo, 1s, estabelecida no Iltem 5.2 precedente.

As barras principais deverdo ter secdo constante em toda a sua extensdo, sendo
dimensionadas para a corrente nominal, conforme indicada em projeto.

Os quadros de distribuicdo e manobra deverao possuir barra de aterramento de secado néo
inferior a 150 mm2, fixada na parte inferior, em toda a sua extens&o, provida de dois
conectores para cabos de cobre de secdo nominal de 70 a 120 mm2, em cada uma das
extremidades.

As barras principais deverao ser identificadas pela seguinte codificacdo de cores:
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Fase A — Azul escuro;

Fase B - Branco;

Fase C — Violeta ou Marrom;
Neutro — Preto;

Terra — Verde.

CHAVESSECCIONADORA SOB CARGA SEM FUSIVEIS NA ENTRADA DOS QUADROS

Quando indicado nos diagramas unifilares/trifilares do projeto os quadros de distribuicdo de
forca deverao possuir na sua entrada, chaves seccionadoras tripolares acionamento sob
carga tipo rotativo, acdo simultdnea nas 3 fases, sem fusiveis incorporados, corrente
conforme o projeto, tensdao nominal de 690 V e tensdo nominal de isolamento de 800 V e
corrente condicional de 50 KA.

DISJUNTORES TERMOMAGNETICOS NOS CIRCUITOS DE DISTRIBUIGAO

Quando indicado em projeto, os circuitos de saida dos quadros de distribuicado de forca
serao protegidos e comandados por disjuntores termomagnéticos. Os disjuntores deverao
ser tripolares, a seco, do tipo em caixa moldada, com disparo mecanicamente livre,
fechamento rapido, disparo automatico, de acordo com a Norma NBR-5361. Com
disparador térmico regulavel e magnético fixo, com capacidade de interrupcéo simétrica
em 220/240 Volts de 65 kA para corrente nominal In Min. = 63 A até In Max.= 160 A e
com capacidade de interrupgcao simétrica em 220/240 Volts de 80 kA para corrente nominal
In Min a partir de 70 A. As Faixas de ajuste do disparador térmico deverao estar
compativeis com a corrente nominal do dispositivo indicado em projeto.

PROTEGOES NOS CIRCUITOS DE ALIMENTACAO DE MOTORES

As protecdes dos circuitos de alimentacdo de motores, serdo basicamente constituidas de
fusiveis, contatores magnéticos e reles térmicos, protegendo os motores contra curto-
circuito e sobrecarga.

CONTATORES

Os contatores deverdao ser tripolares, secos, de acdo eletromagnética, para instalacdo
interna, sem provisao de travamento mecanico na posicao "fechado".

Os contatores e seus dispositivos associados deverao ser montados num chassi para
permitir a extracado dos mesmos de seu compartimento.
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Os contatores deverdao ser providos de dois contatos auxiliares tipos NA (normalmente
abertos) e dois contatos auxiliares NF (normalmente fechados) disponiveis.

As bobinas dos contatores deveréo ser previstas para operacado em 220 Vca.
RELES TERMICOS

Os reles deverdo ser do tipo bimetalico,com um contato "NA" e outro "NF", acoplamento
direto no contator, tensdo de comando de 220 Vca e com faixas de ajuste conforme
indicado em projeto.

FUSIVEIS DE BAIXA TENSAO

Os fusiveis de baixa tensdo deverdo ser unipolares, do tipo limitadores de corrente,
montados sobre bases apropriadas com isoladores, tendo capacidade de interrupcéo
nominal de 25 kA em 500 V. Para os circuitos de distribuicdo deverdo ser empregados
fusiveis NH e para os circuitos auxiliares fusiveis do tipo Diazed.

INSTRUMENTOS

Os instrumentos deverao ser locados na parte frontal dos compartimentos de controle dos
dispositivos de manobra, em posicao facilmente visivel, e ser do tipo semi-embutido.

DISPOSITIVOS DE CONTROLE

Os circuitos de alimentacdo dos motores deverdao possuir lampadas de sinalizacao para
indicacdo do estado do motor :

Motor ligado - verde;
Motor desligado — vermelho;

Motor com defeito — amarelo. .

TRANSFORMADORES DE CORRENTE

Os transformadores de corrente deverdo ser do tipo enrolado e/ou do tipo janela, secos,
encapsulados em resina sintética, para instalacao interna, devendo possuir um nucleo para
servico de medicao e, outro, para servico de protecido, ou apenas um nudcleo para servico
de medicao.
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TRANSFORMADORES DE POTENCIAL

Os transformadores de potencial deverdo ser do tipo seco, encapsulado em resina
sintético, para instalagédo interna, devendo possuir um nucleo para servico de medicao ou
para servico de protegao.

PLACAS DE IDENTIFICACAO

Cada quadro de distribuicao de baixa tensdo devera ser fornecido com uma placa de
identificagéo, feita de ago inoxidavel, contendo, no minimo, as informagdes relacionadas no
Item 10 da Norma NBR-6808 da ABNT.

As placas de identificacdo deverdo ser fixadas na parte lateral externa do quadro de
distribuicdo de forcga.

5.6 QUADROS TERMINAIS

5.6.1 GENERALIDADES

Esta especificacdo técnica abrange os principais requisitos técnicos para projeto,
fabricacao, inspecao e ensaios na fabrica, de quadros terminais

Complementam esta especificacdo técnica as informacbes contidas nos projetos,
correspondentes aos quadros terminais de distribuigdo de forga.

5.6.2 ESCOPO DE FORNECIMENTO

Os Quadros deverao ser fornecidos completos, com todos os seus componentes e
acessorios, incluindo as pecas sobressalentes, ferramentas e dispositivos especiais,
necessarios a montagem e manutencao.

Os quadros terminais objeto do encontram-se indicados nos diagramas unifilares/trifilares
conforme projeto.

5.6.3 NORMAS APLICAVEIS

Os quadros de terminais e seus componentes deverdo ser fabricados, ensaiados e
fornecidos em conformidade com as recomendacdes das seguintes Normas:.

Normas ABNT

NBR-6808 - Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tensao - Especificacdo e Método
de Ensaio;
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NBR-6146 - Grau de Protecao Provida por Invélucros — Especificacéo.

5.6.4 CARACTERISTICAS DA INSTALACAO

- Altitude do local - 1000m;

- Temperatura média/maxima ambiente — 35°C/40 °C;

- Umidade relativa do ar - 80%;

- Ambiente Normal;

- Instalagé@o abrigada em &rea de acesso restrito;

- Montagem: embutida ou aparente conforme indicado em projeto.

5.6.5 CARACTERISTICAS TECNICAS
TIPO

Os quadros cobertos por esta Especificacao Técnica compreendem todas as combinacdes
de dispositivos e equipamentos de manobra, controle, protecao e regulacao aplicaveis, de
acordo com os circuitos trifilares indicados nos projetos, completamente montados, com
todas as interligagdes elétricas e mecanicas internas e partes estruturais. Todo o conjunto
sera constituido e montado pelo fornecedor de acordo com o tipo ou sistema estabelecido.

Os Quadros deverao ser para montagem embutida ou rente (ndo embutida), em parede de
alvenaria ou concreto, sobre perfis metalicos, instalacao interna, fabricados em chapa de
aco com espessura minima de 1,9 mm.

Os chumbadores e/ou ferragens de fixagao deverao ser fornecidos pelo proprio fabricante.
Os Quadros deverao ter placa espelho aparafusada e porta com dobradicas e trinco.

Nas faces superiores e inferiores dos Quadros deverao ser previstas janelas fechadas por
chapas aparafusadas que permitam a furacao para a conexao de eletrodutos, por médio de
buchas e arruelas.

O grau de protecao especificado sera IP-45.
ENTRADA

A entrada dos Quadros sera através de disjuntores tripolares, conforme indicado em
projeto.
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SAIDAS E PROTECAO

As saidas e protecdo dos circuitos serdo através de disjuntores termomagnéticos
unipolares, bipolares ou tripolares com capacidade de ruptura de no minimo 10 kA e
corrente nominal conforme indicado em projeto

TRATAMENTO ANTICORROSIVO E PINTURA

Todas as chapas dos Quadros serdao submetidas a tratamento anticorrosivo e pintura que
consistird no minimo de:

Desengraxamento por imersao;

Decapagem com &cido por imersao;

Fosfatizacao por imersao;

Pintura em p6 Epo6xi (para instalacao abrigada);

Pintura em p6 Poliéster (para instalacdo ao tempo);

Cura em estufa.

A pintura de acabamento podera ser na cor e padrao do fabricante.

Em nenhum caso serdo aceitas espessuras médias minimas inferiores a 70 microns.

Caso o tratamento do proponente seja diferente do supracitado, 0 mesmo devera ser
descrito detalhadamente na proposta para analise.

BARRAMENTOS

Os barramentos serdo de cobre eletrolitico, prateado nas juncbes e derivacées e
identificados nas seguintes cores:

Fase A: Azul Escuro

Fase B: Branco

Fase C: Violeta ou Marrom
Neutro: Preto

Terra: Verde
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Os barramentos deverao ser dimensionados com capacidade de conducgao de corrente de
acordo com os valores indicados nos diagramas, sem que a elevagdo de temperatura
ultrapasse os valores estipulados nas normas.

Os barramentos e os PAINEIS como um todo, deverdo ser projetados para suportarem os
esforcos mecanicos da corrente de curto-circuito simétrico de 10 kA.

Nos Painéis ndo embutidos, em uma das faces laterais, deverao possuir um terminal com
conector do tipo nao soldado adequado a ligacao de cabo de cobre nu, encordoado, secéo
de 25 mm2. A barra de neutro devera ser ligada internamente aquele terminal.

FIACAO

As fiagGes de controle e outros dispositivos secundarios deverdao ser executadas com
condutores de cobre encordoados com isolamento em PVC retardante a chama, classe de
tensdo 750 V.

ENTRADA E SAIDA DE CABOS

A entrada e saida dos circuitos serao feitas pela parte superior e inferior com eletrodutos,
devendo ser previsto espaco para os suporte de fixagdo para os cabos e fios (bracadeiras
e/ou canaletas plasticas).

As terminacGes para os cabos e fios deverao estar incluidos no fornecimento dos
quadros, conforme bitolas indicadas nos diagramas que constam em projeto.

PLACAS DE IDENTIFICACAO

As placas de identificacdo deverao ser feitas em acrilico, com fundo preto e letras brancas
e com as seguintes dimensoes:

Placa: 30 mm x 100 mm
Letras: Altura 18 mm

Na parte interna da porta devera haver uma moldura para inserir um cartdo para identificar
a funcao de cada circuito.

Ao lado de cada disjuntor devera haver uma plagueta de identificacdo do circuito
correspondente.

COMPONENTES
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Todos os dispositivos e componentes dos painéis deverao ser de fabricacdo nacional e de
facil aquisicao nas principais cidades do pais. Material de fabricacao estrangeira s6 sera
aceito quando nao houver correspondente, de igual qualidade, de fabricagdo nacional.

Os componentes dos painéis deverao ser de fornecedores de reconhecida qualidade na
praca. Os componentes de outros fornecedores nao indicados na relacdo de componentes
da proposta, s6 serdo aceitos mediante justificativa e aprovacao prévia do comprador.

DISJUNTORES

Os disjuntores de entrada deverdo ser termomagnéticos., tripolares, do tipo em caixa
moldada, com disparo mecanicamente livre, fechamento rapido, disparo automatico, de
acordo com a Norma NBR-5361. Com disparador térmico regulavel e magnético fixo, com
capacidade de interrupgao simétrica em 220/240 Volts de 40 kA para corrente. As Faixas
de ajuste do disparador térmico deverao estar compativeis com a corrente nominal do
dispositivo indicado em projeto.

Os disjuntores de saida deverao ser termomagnéticos padrdao DIN, curva C com
capacidade de interrupcdo de correntes de curto circuito simétrico de 10 kA conforme
norma NBRIEC-60898, com corrente nominal conforme indicado nos diagramas
unifilares/trifilares do projeto.

5.7 DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA SOBRETENSOES

Deverao ser instalados nos quadros dispositivos de protecdo contra sobretensdes
monofasicos com ligacao fase/terra e neutro/terra com as seguintes caracteristicas :

- Tipo: Monofasico;

- Modo de operacéo: Fase-Terra ou Neutro-Terra;
-Tens&o de trabalho: 275 Vca / 360 Vdc;

- Corrente nominal de surto : In =20 KA para curva 8/20yus;

- Corrente Max. de surto valor comercial: 65 a 80 kA

5.8 DISPOSITIVOS DE PROTECAO DIFERENCIAL

Conforme indicado em projeto, os circuitos instalados em areas "MOLHADAS", chuveiros,
areas externas ou que alimentem equipamentos fixos ou moveis que operem em areas
externas, deverdao ser protegidos por interruptores de corrente diferencial "DR" com as
seguintes caracteristicas:

67



RAMOSKA & o
CASTELLANI EER=bE

ESPECIFICACAO TECNICA - INSTALAGCOES ELETRICAS

REV 00
- Tipo: Bipolar e ou Tetrapolar, conforme a
configuracao do circuito;
-Tensao nominal: 230 Vca (bipolar)/ 400 Vca (tetrapolar);
- Corrente nominal: Conforme indicado em projeto;
- Corrente nominal residual: 30 mA.

5.9 CONDUTORES

Os condutores, de uma maneira geral, deverdo ser instalados de modo a suportarem
apenas esforcos compativeis com sua resisténcia mecanica.

Para alimentadores em média tensdo dos quadros e redes externas, deverao ser utilizados
condutores com isolamento com alma de metal eletrolitico de alta condutibilidade, com
99,9% de pureza e témpera mole, encordoamento classe 2, blindagem em camada de
composto termofixo semicondutor, dotado de isolagdo em composto termofixo de borracha
EPR para 8,7/15 kV, blindagem da isolacdo em camada de composto termofixo
semicondutor e fios de cobre nu e cobertura em composto termoplastico de PVC sem
chumbo resistente a chama. Com 90°C temperatura em servigo continuo, 130°C em
sobrecarga e 250° C em curto-circuito. Conforme norma NBR 7286

Para alimentadores dos quadros e redes externas, deverao ser utilizados condutores com
isolamento com alma de metal eletrolitico de alta condutibilidade, com 99,9% de pureza e
témpera mole, encordoamento classe 2 , dotado de isolacdo em composto termofixo de
borracha EPR para 0,6/1kV, enchimento em composto termoplastico de PVC sem chumbo
em com cobertura em composto termoplastico de PVC sem chumbo resistente a chama.
Com 90°C temperatura em servico continuo, 130°C em sobrecarga e 250° C em curto-
circuito. Conforme norma NBR 7286

Nas redes de baixa tensdo em circuitos terminais internos as edificacbes encaminhados
sob as canaletas de piso monolitico, deverdo ser utilizados condutores com alma de metal
eletrolitico de alta condutibilidade, com 99,9% de pureza e témpera mole, encordoamento
classe 5, dotado de isolacdo em composto termofixo de borracha EPR para 1 kV,
enchimento em composto poliolefinico e cobertura em composto termoplastico com base
poliolefinica ndo halogenada sem emissao de fumaca. Com 90°C temperatura em servigco
continuo, 130°C em sobrecarga e 250° C em curto-circuito, conforme NBR- 13248.

Nas redes de baixa tensdo em circuitos terminais internos as edificagcdes, deverao ser
utilizados condutores com alma de metal eletrolitico de alta condutibilidade, com 99,9% de
pureza e témpera mole, encordoamento classe 5, dotado de isolagdo em composto
termoplastico poliolefinico nao halogenado sem emissao de fumaca para 750 V. Com 70°C
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temperatura em servico continuo, 100°C em sobrecarga e 160° C em curto-circuito,
conforme NBR- 13248.

As emendas e as derivacdes de condutor deverao ser executadas de modo a assegurarem
contato  elétrico perfeito e permanente, além de resisténcia mecéanica adequada,
utilizando-se conectores de pressao apropriados, sempre que necessario.

As emendas e as derivagdes de condutor somente deverdo ser executadas através de
conectores apropriados, cuidadosamente isolados, com fita isolante de comprovada
eficiéncia aderente, de modo a apresentarem nivel de isolamento, no minimo, equivalente
ao do respectivo condutor.

Todas as emendas de condutor deverao ser feitas e mantidas nas respectivas caixas de
passagem e derivagao, ficando absolutamente vedada sua introducao nos eletrodutos.

A enfiagcdo dos condutores sé podera ser executada apdés a conclusdo dos servicos de
revestimento em paredes, tetos e pisos, quando deverdo ser retiradas as obturacoes dos
eletrodutos e das caixas de passagem e derivacao.

A passagem dos condutores pelos eletrodutos, devera ser obtida mediante o uso de guias
de aco adequadas facilitada, sempre que necessario, pela prévia lubrificacdo dos
condutores, com talco ou parafina.

Na ligagdo dos condutores com todos os demais componentes da rede elétrica,
principalmente aparelho, sé sera permitido o uso de parafusos de cobre ou latéo,
especialmente quando se tratar de parafusos que participem diretamente do contato
elétrico.
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6 MATERIAS/ COMPONENTES

6.1 ELETRODUTOS

Na execucao de instalacdes elétricas s6 sera permitido o uso de eletrodutos que atendam
integralmente as determinacées da ABNT, para cada tipo especifico de material, sendo
vedada a utilizagdo de eletrodutos de plastico flexivel ndo normalizados em trechos
embutidos da rede elétrica. O projeto contempla somente a utilizacdo de eletrodutos
metalicos flexiveis com cobertura em PVC.

Os eletrodutos, quando previstos em instalacdes embutidas deverao ser eletroduto de PVC
rigido conforme a norma NBR - 6150, devendo ser convenientemente fixados com
bracadeiras e tirantes, ou outros dispositivos que garantam perfeita rigidez ao conjunto,
segundo alinhamentos, horizontais ou verticais, absolutamente rigorosos.

Os eletrodutos, quando previstos em instalacdes aparentes deverao ser eletroduto de aco
carbono zincado a quente conforme a norma NBR - 5598, devendo ser convenientemente
fixados com bragadeiras e tirantes, ou outros dispositivos que garantam perfeita rigidez ao
conjunto, segundo alinhamentos, horizontais ou verticais, absolutamente rigorosos.

Todos os eletrodutos deverdo ser instalados com curvas adequadas, ou caixas de
derivacado, em todo e qualquer desvio acentuado de direcao.

S6 sera permitida a execucao de curvas, na obra, quando se tratar de eletrodutos de PVC
rigido, com didmetro nominal de até 3/4", sendo obrigatério o uso de pecas de curvatura
apropriadas, quando se tratar de eletrodutos com didmetro nominal superior a esse limite.

As curvas executadas na obra, mediante o uso de curvadores especiais, ndo poderao
apresentar raio minimo inferior a 6 vezes o didametro nominal do eletroduto, devendo ser
rejeitadas todas as pecas que ndo atenderem esta determinacao, bem como aquelas cuja
curvatura tenha causado fendas na parede do eletroduto, ou reducédo sensivel em sua
seccgao.

As ligacdes entre eletrodutos e caixas de passagem ou de derivacao, deverdo ser feitas
por intermédio de arruelas e buchas galvanizadas, ou de aluminio, rosqueadas na
extremidade do eletroduto e fortemente apertadas.

Todas as emendas deverdo ser feitas por intermédio de luvas rosqueadas ou por luvas
fixada nos eletrodutos através de parafusos de compressao, de modo que as extremidades
dos dois eletrodutos se toquem, eliminando-se, nesses pontos, toda e qualquer rebarba
que possa vir a danificar a capa isolante dos condutores durante a enfiagéo.
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Todo e qualquer cortes em eletroduto devera ser executado segundo uma perpendicular
exata de seu eixo longitudinal, eliminando-se todas as rebarbas resultantes dessa
operacao e dotando-se de rosca apropriada as novas extremidades de uso.

Todos os eletrodutos, quando embutidos diretamente no terreno, deverdo ser instalados
com caimento minimo de 1% para as caixas de passagem e, com excecao das tubulacdes
de polietileno de alta densidade, deverao ser convenientemente envelopados com concreto
magro. Para as instalacbes embutidas em concreto e ou em alvenaria, poderdao ser
utilizados eletrodutos rigidos ou flexiveis, conforme normas da ABNT.

Todos os eletrodutos deverédo ser instalados com enfiagdo de arame galvanizado, para
servir de guia as fitas de ago que irdo ser utilizadas na enfiacdo dos condutores.

Antes da enfiagdo dos condutores, os eletrodutos deverdo ser limpos, secos, desobstruidos
(eliminando-se eventuais corpos estranhos, que possam danificar os condutores ou dificultar sua
passagem) e, sempre que necessario, convenientemente lubrificados com talco ou parafina.

Toda a tubulacdo correspondente a rede elétrica (iluminacédo e forca) e a rede de infra-
estrutura para sistemas de automacdo e controle, deverdao ser entregues limpas,
totalmente desobstruidas e com enfiacdo de arame galvanizado em toda sua extensao.

6.2 CAIXAS DE PASSAGEM E DE DERIVACAO

A disposicédo e o espacamento, das diversas caixas de passagem e de derivacao da rede
elétrica, deverdo ser criteriosamente planejados, de modo a facilitar os servicos de
enfiacdo dos condutores, bem como os futuros servicos de manutencéo do sistema.

Seréa obrigatéria a instalacdo de caixas apropriadas em todos os pontos de entrada, saida
e emenda, dos condutores, bem como nos locais de subdivisdo dos eletrodutos.

Todas as caixas deverdo ser cuidadosamente instaladas, com nivel e prumo perfeitos, na
posicdo exata determinada em projeto e, sempre que instaladas em elementos de
alvenaria, faceando o revestimento final dos respectivos paramentos.

Quando forem embutidas em elementos de concreto armado, as caixas deverao ser
rigidamente fixadas as formas, depois de integralmente preenchidas com serragem
molhada, de modo que, durante a concretagem, nao sofram deslocamentos sensiveis de
posicao ou penetracdo excessiva de nata de cimento.

Nas ligagbes entre caixas e eletrodutos deverdo ser removidos, Unica e exclusivamente, 0s
"olhais" correspondentes aos pontos de conexao.

As caixas para instalacdo de interruptores, tomadas de parede, luminarias, etc, deverao
ser de ferro estampado, chapa n® 16 BWG, zincadas a quente a quente interna e
externamente, dotada de olhais para conexao de eletrodutos e de orelhas para fixagao de
aparelhos, integralmente de acordo com as determinagdes das normas da ABNT.
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As caixas de passagem em areas externas deverdo ser executadas de acordo com as
determinacées do projeto, com dimensées adequadas a cada caso especifico,
impermeabilizado internamente e/ou providas de um sistema de drenagem de fundo,
constituido por manilha preenchida por britada.

6.3 CONDULETES

Condulete em aluminio do tipo sem rosca, constituido por corpo e tampa separado por
junta de material maleavel, com encaixe para eletrodutos de aco galvanizado com parafuso
e fixacao.(dimensdes conforme projeto).

6.4 PERFILADOS

Perfilado de aco galvanizado a fogo tipo perfurado, 38x38 mm e ou 76x76 mm, espessura
da chapa 1,52mm, fornecido em barras de 3,0 metros para facilitar a instalacdo e diminuir
o numero de emendas. A instalacdo deste material requer o emprego de alguns
acessorios, tais como: Junta interna reta, junta interna “X”, junta interna “T”, junta interna
“L”, base para fixacdo externa, saida lateral simples, gancho para perfilado, suspensao
para tirante, suspensao para perfilado, tirante de aco rosca total.

6.5 ELETROCALHAS

Eletrocalha lisa tipo "U" com tampa , com tampa fabricada em chapa de aco galvanizada
nas dimensdes conforme indicado em projeto, fornecidos em barras de 3,0 metros para
facilitar a instalacao e diminuir o nimero de emendas. A instalacao deste material requer o
emprego de alguns acessérios, tais como: curva vertical externa, “T” reto horizontal,
cruzeta reta, curva de 90°, suspensao para tirante, suspensao para eletrocalha, tirante de
aco rosca total

6.6 DUTOS DE PISO

Duto de piso liso fechado com 3 vias fabricado em chapa de ago galvanizada 25x70 mm
para cada via, com acessoérios (“T” reto horizontal, cruzeta reta, curva de 90°).

6.7 CAIXAS DE TOMADAS PARA PISO ELEVADO TIPO MONOLITICO

Caixa circular para tomadas, injetada em poliamida de alta resisténcia, na cor cinza, com o
quadro de sobrepor, com sistema de fixacdo por garras, tampa escamoteavel com reforco
metalico sobreposto, com suporte para 4 tomadas 2P+T e 6 tomadas RJ 45. Ref.
ARCOPLAN, MODELO CCT-215E, OU SIMILAR.
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6.8 CAIXA DE PASSAGEM PARA PISO ELEVADO TIPO MONOLITICO

Caixa quadrada de inspec¢dao 500X500, injetada em poliamida de alta resisténcia, na cor
cinza, com requadro de aluminio anodizado na cor natural, Ref. ARCOPLAN, MODELO
CQI-490-C, OU SIMILAR.
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7 APARELHOS E EQUIPAMENTOS

Todos os aparelhos e equipamentos, de forca ou de iluminacdo, a serem utilizados na
execucao das instalagdes elétricas, deverdo ser de primeira qualidade, fabricada de modo
a atender integralmente as normas da ABNT pertinentes, bem como as presentes
especificacoes.

Antes de sua instalacéo, todos os aparelhos e equipamentos deverao ser cuidadosamente
examinados, eliminando-se aqueles que apresentarem qualquer tipo de defeito, de
fabricacao ou decorrente de transporte e manuseio inadequados.

A instalacao dos aparelhos e equipamentos, bem como de seus respectivos acessorios,
devera ser feita com o maximo cuidado e rigorosamente de acordo com as indicacdes de
projeto, com as recomendagdes do respectivo FABRICANTE e com as presentes
especificacoes.

Os aparelhos de iluminacao, bem como os espelhos de interruptores, tomadas, dimmers e
reles de pulso, etc., s6 poderdo ser instalados ap6s a conclusdo dos servigos de pintura,
com os cuidados necessarios para nao causar qualquer tipo de dano aos servigos ja
executados.

7.1 APARELHOS DE ILUMINACAO

A especificagdo das luminarias, lampadas, reatores para configuracdo de luminarias a
serem instalados no Campus, constam no projeto especifico de luminotécnica.

Nas areas técnicas, deverdo ser utilizadas luminaria de sobrepor em calha aberta com
corpo em chapa de ago pintada, na cor branca e refletor no mesmo corpo e acabamento
do corpo,com soquetes para duas lampadas fluorescentes de 32 W, IRC 85, temperatura
da cor 4.000 K, reator eletrénico com alto fator de poténcia e partida rapida.

Nos barriletes das edificacées e casas de bombas, deverdo ser utilizadas luminaria tipo
blindada de sobrepor, com caixa e corpo e rede em aluminio, com acabamento externo em
esmalte sintético martelado na cor cinza, refrator de vidro boro-sillicato ,com soquete para
lampada fluorescente compacta eletrénica base E-27 de 25 W, IRC 85, temperatura da cor
4.000 K.

7.2 INTERRUPTORES, DIMMERS E RELES DE PULSO
INTERRUPTORES

Os circuitos de iluminagao do palacio foram projetados para trabalhar na tensdo de 220
volts e portanto os interruptores de comando deverao ser bipolares e obedecendo NBR —
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6527 Interruptores para instalagdo elétrica fixa domestica e analoga — Especificacao,
configurados conforme a seguir:

- Conjunto com suporte para caixa 4°x2” com placa e com até 3 modulos , com 1 médulo
de interruptor bipolar simples e 2 mddulos cegos . Ref. SIEMENS LINHA DUOMO OU
SIMILAR,;

- Conjunto com suporte para caixa 4°x2” com placa e com até 3 médulos, com 2 mdédulos
de interruptor bipolar simples e 1 modulo cego. Ref. SIEMENS LINHA DUOMO OU
SIMILAR,;

- Conjunto com suporte para caixa 4’x2” com placa e com até 3 médulos, com 3 médulos
de interruptor bipolar simples. Ref. SIEMENS LINHA DUOMO OU SIMILAR,;

- Conjunto com suporte para caixa 4”x2” com placa e com até 3 modulos, com 1 médulo
pulsador e 2 médulos cegos . Ref. SIEMENS LINHA DUOMO OU SIMILAR;

- Conjunto com suporte para caixa 4”x2” com placa e com até 3 médulos, com 2 médulos
pulsadores e 1 modulo cego. Ref. SIEMENS LINHA DUOMO OU SIMILAR,;

- Conjunto com suporte para caixa 4”x2” com placa e com até 3 médulos, com 3 médulos
pulsadores. Ref. SIEMENS LINHA DUOMO OU SIMILAR,;

- Conjunto com suporte para caixa 4°x2” com placa e com até 3 modulos, com 1 médulo
variador de luminosidade (dimmer) e 1 moédulo cego. Ref. SIEMENS LINHA DUOMO OU
SIMILAR.

RELES DE PULSO

Rele de pulso para comando de circuito de iluminagdo com varios pontos de
acionamentos, tipo bipolar, corrente nominal maxima de 16 A e tensdo de comando de
230 Volts e operacao de até 250 Volts. Ref. PIAL LEGRAND - 040-16 OU SIMILAR

SENSOR DE PRESENCA

Detector de presenca para comando (acionamento) automatico de circuitos de iluminacéo,
para instalagdo em caixa de passagem 4"x2" com placa de acabamento , tensdo nominal
de 90 a 220 Volts, potencia maxima de 500 Watts em 220 volts, area de detecgdo com raio
de 6 metros e cobertura com angulo de 120 °. 4"x2". Ref. SIEMENS - 5TG 744 OU
SIMILAR.

7.3 TOMADAS

O projeto elétrico contempla que todas as tomadas de uso comum deverdo obedecer a
NBR 14136 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo , até 20 A 250 Vca, sendo
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do tipo Universal 2P+T com tensdo de operagdo conforme o circuito de alimentagcao, na
seguinte configuracao:

- Conjunto com suporte para caixa 4°x2” com placa e com até 3 modulos, com 1 médulo
de tomada 2 P+T e 1 médulo cego. Ref. SIEMENS LINHA DUOMO OU SIMILAR;

- Conjunto com suporte para caixa 4”x2” com placa e com até 3 médulos, com 3 médulos
cegos. Ref. SIEMENS LINHA DUOMO OU SIMILAR;

- Conjunto com suporte para caixa 4”x2” com placa e com até 3 médulos, com 3 médulos
de tomada RJ 11. Ref. SIEMENS LINHA DUOMO OU SIMILAR,;

- Conjunto com suporte para caixa 4”x2” com placa e com até 3 médulos, com 3 médulos
de tomada RJ 45. Ref. SIEMENS LINHA DUOMO OU SIMILAR,;

As tomadas a serem instaladas nas caixas de piso serdo do tipo quadrada com a seguinte
especificagao:

Circuitos de tomada para elétrica comum: tipo universal 2P+T — 10/15A-125/250V na cor
cinza. REF. STECK - S-1658/25 CZ ou similar.

Circuito de tomada para microcomputador: tipo NEMA 5-15R 2P+T — 15A-125V na cor
vermelha. REF. STECK - S-1672 VM ou

similar.
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8 SISTEMAS

8.1 SISTEMAS DE CONTROLE E AUTOMACAO PREDIAL

Os Sistemas eletrénicos prediais, englobando rede estruturada (dados e voz), sistema de
deteccao e alarme de incéndio, sistema de supervisdo e controle predial, sistema de
sonorizacao e sistema de seguranca (controle de acesso e CFTV), serdo objetos de
projetos e especificacdes técnicas especificas.

8.2 PARA-RAIOS

A instalacédo do sistema de para-raios bem como as materiais aplicados na execucéao das
instalacoes deverao estar conforme esta especificagdo e as normas da ABNT.

Cabos de cobre nu, tempera mole, encordoamento classe 2 conforme NBR 5349,
considerando para cabos de # 35 mm? ( 7 fios) para captacdo e cabos de #50m mm?2 (19
fios) para aterramento.

Os eletrodos de aterramento e os terminais aéreos de captacédo, serdo fabricados em
nucleo de ago SAE1020/20, revestidos com camada de cobre eletrolitico com espessura
de 254 microns, com comprimento de 2,40 m para eletrodo de aterramento e 0,25 m para
terminal aéreo com didmetro de 5/8”.

Para o sistema de captacao horizontal sobre as edificacées serdo utilizadas barras de

aluminio nas dimensées de 34" x V4" .

Todas as pecas e acessérios de origem ferrosa, usadas nas instalagdes do sistema de
Protecao Contra Descargas Atmosféricas, deverao a fogo ser zincadas a fogo ou
banhadas com 254 microns de cobre, nao sendo permitido a utilizacao de
componentes/acessoérios com zincagem eletrolitica.

Todas as conexdes deverao ser do tipo solda exotérmica ou terem conectores de latao
Com elemento bimetalico no caso de conexdes de materiais diferentes.

Na instalacdo de para-raios, tipo Franklin, a haste de sustentacao do captor devera ser
rigidamente fixado em elementos estruturais das edificacdes, por intermédio de base
metalica de topo e tirantes de aco dotados de esticadores, ou por intermédio de
bracadeiras apropriadas.

A resisténcia de aterramento do sistema de para-raios ndo podera ser superior a 10 ohms,
como determina a norma da ABNT, devendo ser estudado os meios para atingir este
objetivo, sempre que tal condicdo ndo seja obtida e os servicos necessarios somente
deverao ser executados com prévia aprovacao da CPOS.
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A malha de aterramento extensa deve ser executada com cordoalha de cobre eletrolitico
de 50mm2 no minimo, de acordo com projeto, e estarem enterrados a uma profundidade
minima de 0,50 m.
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1 APRESENTAGAO

O presente memorial tem como objetivo descrever os sistemas de distribuicao de
agua fria (potavel/reuso) e agua para combate a incéndio e seus equipamentos,
captacdes de esgotos sanitarios e aguas pluviais, bem como identificar os materiais e
procedimentos de execucao adotados no Projeto Executivo de Instalagdes Hidraulicas
do edificio ZETA a ser construido na Universidade Federal do ABC - Campus Sao

Bernardo.

O presente memorial é parte integrante do projeto de instalagdes hidraulicas da obra
em referéncia, devendo ser fornecido junto com os desenhos, tanto na fase de

orcamento, quanto na de execucgao.

OBS. - As instalagcoes hidraulicas, metais e lougcas sanitarias deverao
atender ao Decreto Estadual no. 48.138 de 07 de outubro de 2003 no intuito

de reduzir o consumo e evitar o desperdicio de agua potavel.

2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

3 NORMAS APLICAVEIS

As execucOes das instalacdes hidraulicas, bem como os materiais empregados
deverdo atender aos requisitos das ultimas edicdes das normas da ABNT, Manuais
das Companhias Concessionarias, Cédigos e Decretos Estaduais e Municipais.

NBR - 5626/82 - InstalacBes Prediais de Agua Fria

NBR - 8160/83 - Instalagdes Prediais de Esgotos Sanitarios

NBR - 10844/88 - Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais

Decreto n° 46076/01 -Regulamento de Seguranca Contra Incéndios das Edificacoes

SUSEP - Superintendéncia de Seguros Privados

SABESP - Cia.de Saneamento Executivo de Sao Paulo

Decreto no 48.138 de 7 de outubro de 2003 do D.O.E.- Medidas de Redugao de

Consumo e Racionalizacdo do Uso de Agua no Ambito do Estado de S&o Paulo.

ANSI - American National Standards Institute
ASTM - American Society for Testing and Materials
DIN - Deutsche Industrie Normen

ISO - International Organization for Standardization



NFPA - National Fire Protection Association
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GENERALIDADES

O Projeto Executivo de Instalagdes Hidraulicas foi desenvolvido rigorosamente dentro

das normas referenciadas no item 3.

Os servicos de execucdo das instalagdes hidraulico-sanitarias e combate a incéndio,
deverao ser executados pela Contratada em todos os seus detalhes,
conforme indicacdes do presente memorial, atendendo as exigéncias impostas pelos

fabricantes dos materiais e equipamentos, departamentos e concessionarias locais.

Quaisquer duvidas em relacdo aos desenhos, especificacdes, normas, medidas,
recomendagoes ou interpretagdes, durante a fase de obras, deverao ser formalizadas

a Fiscalizacdo.

Em caso de duvida sobre algum detalhe do projeto durante a construgdo, a
Fiscalizacdo devera ser consultada sobre a solucdo a ser adotada, reservando-se o

direito de aprovar a sugestao da Contratada ou determinar outra solugao.

4.1 ALTERACOES DE PROJETO

O projeto poderd ser modificado, reduzido e/ou acrescido em qualquer tempo a
critério da Fiscalizacdo. Se durante a execucao dos trabalhos, modificacdes ou
complementacdes se fizerem necessarias, competira a Contratada elaborar o projeto
detalhado das modificagcdes em tempo habil para ser submetido a aprovacao em

conjunto da projetista, contratada, fiscalizagao e proprietario.
4.2 DESENHOS

Deverao ser anotadas durante a execugdo dos servigos todas e quaisquer alteracoes
introduzidas no projeto e sucessivamente entregues a Fiscalizacdo as codpias dos
desenhos completos, revisados com anotacdes “conforme construido” e assinados
pelo engenheiro responsavel. No final da obra a

Contratada devera entregar todos os originais corrigidos a Fiscalizacao.

Desta forma considera-se o projeto rigorosamente atualizado durante e apds a fase de

€execugao.
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4.3 EXECUGCAO DOS SERVICOS

Todos os servicos a serem executados deverdao obedecer rigorosamente as boas
técnicas adotadas na engenharia e estarem em consonancia com os critérios de

aceitacao e rejeicdo prescritos nas Normas Técnicas em vigor.

Os servigos deverao ser executados rigorosamente de acordo com as especificacoes,
memoriais e desenhos. Qualquer omissdao ou alteracdo sem prévia autorizacao da
Fiscalizacdo poderd acarretar a ndo aceitacdo dos servicos por parte da mesma,
correndo por conta da Contratada as despesas de demolicdo ou desmontagem e

reconstrugdo dos mesmos.

4.4 OBRIGAGCOES DA CONTRATADA

A Contratada se encarregara de efetuar as ligacdes, aprovacdes e inspecdes que se
fizerem necessarios, devendo antes da execucdo dos servicos consultar as respectivas

concessionarias.

A Contratada fornecerd mao-de-obra qualificada, com profissionais devidamente
habilitados, de maneira que as instalacdes sejam realizadas com a melhor técnica, a

fim de criar condigOes satisfatdrias de utilizacao.

A Contratada terd toda responsabilidade legal sobre os seus empregados
(seguros, leis sociais, impostos e taxas de qualquer natureza que incidirem sobre a

referida mao-de-obra, etc.).

A Contratada mantera na obra uma equipe homogénea e na medida do possivel, os
mesmos elementos durante a obra, de forma a suprir rigorosamente o cronograma a

ser estabelecido.

A Contratada é responsavel perante a contratante pelos desenhos, detalhes de projeto
especificos, elaborados por ou para si, referente a servicos ou materiais fornecidos

pelas firmas sub-contratadas.

A fiscalizagdao dos servigos em nada eximira a Contratada das responsabilidades

assumidas.
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4.5 FORNECIMENTO DE MATERIAIS, FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

Somente poderdo ser empregados na obra materiais novos.

Todos os materiais e suas aplicacdes ou instalacdes deverao atender aos decretos
estaduais, normas aprovadas ou recomendadas, especificacdoes e métodos de ensaio e
controle conforme ABNT. Na auséncia destas poderdo ser

utilizadas normas internacionais consagradas pelo uso.

A aplicacdo dos materiais serd rigorosamente supervisionada pela equipe de

Fiscalizacao, ndo sendo aceitas aquelas cuja qualidade seja inferior a especificada.

Reserva-se a Fiscalizagao o direito de exigir da Contratada, a qualquer tempo, testes ou
ensaios que venha julgar pertinentes com a finalidade de assegurar absoluta qualidade

dos elementos utilizados na instalagdo.

Nenhum material poderd ser usado pela Contratada sem a prévia aceitacdo da

Fiscalizacdo, que podera exigir exames ou ensaios de acordo com a ABNT.

A recusa da amostra implicara na recusa do lote de material que ela representa. O
material que for recusado pela Fiscalizacdo devera ser substituido por outro sem

qgualgquer 6nus para a Contratante.

Todos os materiais, ferramentas e equipamentos necessarios a execucao dos servigos
serao fornecidos pela Contratada (de acordo com as especificacoes e indicagdes do

projeto) e ficarao estocados na obra, sob responsabilidade da mesma.

A Contratada deverd empregar tecnologia, equipamentos e metais hidraulico-sanitarios

gue possibilitem a reducdo e o uso racional de agua potavel.

OBS. Todos os equipamentos economizadores de agua ou de baixo consumo
deverao ser adquiridos de fabricantes que sejam participantes do PBQPH -

Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade da Habitacao.

Serao de sua responsabilidade, o transporte de materiais e equipamentos no canteiro de
obra, seu manuseio e sua total integridade, até a entrega final da instalacdo e aprovacao

por parte da Fiscalizagao.
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A Contratada tomara as providéncias para armazenamento e acondicionamento dos

materiais.

Quaisquer duvidas surgidas sobre especificacdes, utilizacdes ou aceitacdo de algum
material, por parte da Contratada, ficam sujeitas e condicionadas a prévia autorizacao da

Fiscalizagao.

Todas as ferramentas deverdao ser de boa qualidade e devem atender as exigéncias dos
servicos, bem como serem em quantidades adequadas.

A Contratada devera montar e instalar todos os aparelhos constantes do

projeto, com o maximo de esmero, a fim de garantir um acabamento de primeira

qualidade.

A Contratada deverd substituir, por sua conta, qualquer material ou aparelho de seu

fornecimento que apresentar defeitos decorrentes de fabricacdo ou ma instalacao.

As instalacbes a serem executadas devem ser garantidas quanto a qualidade dos

materiais empregados e mao de obra.

Nao serd permitido cortar ou amassar canoplas, devendo a ajustagem, se necessaria, ser

feita por meio de pecgas proprias.

Todo servico considerado mal acabado, tais como canoplas cortadas ou amassadas,
alturas dos pontos diferentes das especificadas, etc., devera ser refeito a custa da

Contratada, a critério da Fiscalizagdo.

A Contratada devera fornecer e instalar todos os materiais necessarios a execugao dos
servicos, incluindo materiais de fixagdo, de complementacdao de tubulacdao e materiais

para consumo geral.

A Contratada devera considerar em seu orgcamento a execucao de todo suporte necessario

para uma boa fixacao das tubulagdes pertencentes a este projeto.

A manutencao e reposicao de pecgas, equipamentos, instrumentos de
verificagdo e testes, tais como: bomba de pressdao, bomba de fumaca, etc serao

fornecidos e de exclusiva responsabilidade da Contratada.
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A Contratada devera fornecer e instalar todos os materiais necessarios a execucao dos
servicos, incluindo materiais de fixacao tais como: suportes, bracadeiras, parafusos,
porcas, arruelas, etc.; materiais para complementacao de tubulagao tais como: luvas,
unides, redugdes, buchas, arruelas, lubrificantes, etc. e materiais para consumo geral
tais como: estopas, solventes, brocas, etc.

A Contratada devera entregar as instalagcbes em perfeitas condigdes de funcionamento,
cabendo também ao mesmo, todo o fornecimento de pecas complementares, mesmo
que nao tenham sido objeto de especificacbes neste memorial ou omissos nos

desenhos em projeto.
4.6 PrRAZO
A Contratada deverda acompanhar rigorosamente o cronograma da execucao da obra,
ficando responsavel por quaisquer atrasos decorrentes da execucdo das instalagdes.
4.7 GARANTIA

Pelo prazo de cinco anos a Contratada ficard responsavel pelo aparecimento de
qualquer defeito decorrente da execucao dos servicos ou qualidade dos materiais

empregados.

Ficam ressalvados, entretanto, os casos em que os defeitos provenham do uso

improprio das instalagdes ou desgaste natural dos materiais.

4.8 ESPECIFICACOES GERAIS PARA EXECUCAO

Os servicos deverdo ser executados de acordo com o andamento da obra, devendo ser
observadas as seguintes disposigoes:

o Emprego de ferramentas préprias para cada tipo de servico;

o Emprego de equipamentos, lougas e metais hidraulico-sanitarios que possibilitem a
reducdo e o uso racional de agua potavel;

o Executar passagem de tubulacdes pela estrutura sempre com tubo ou luva de PVC,
uma bitola acima da projetada;

As passagens deverdo ser executadas de modo a permitir facil

montagem e desmontagem das tubulagdes em qualquer ocasiao.

o Fixar os ramais aparentes ou suspensos por meio de bracadeiras ou fitas metdlicas
perfuradas na estrutura;
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o Ndo serda permitido curvatura forcosa das tubulagdes, devendo ser empregada
conexdo propria;

o Todas as tubulagbes deverdao ser testadas antes do fechamento dos rasgos ou
valas;

o Todos os fechamentos de rasgos deverao ser feitos mediante autorizacao da
Fiscalizagao.

o Todas as tubulacdes aparentes deverdao ser pintadas com esmalte sintético apds
limpeza superficial e desengraxe prévios e dos testes, com cores padronizadas pela
NBR-6493.

o Os ramais horizontais devem ser cuidadosamente assentados, de modo a evitar
esforcos nocivos aos materiais e as juncgodes.

o Durante a construcao, as extremidades livres das canalizacdes deverao ser vedadas
e protegidas, a fim de evitar futuras obstrugoes;

o Toda tubulacdo que trabalhe com pressao deve ser testada para no minimo o dobro
da pressao de trabalho.

o As tubulagdes que conduzirdo agua deverdao passar por uma lavagem apds a sua
montagem e testes.

. Os esgotos sanitarios de lavatodrios, pias e mictérios que langam no ramal primario
deverdo ter sifao junto a esses aparelhos.

o Na montagem de equipamentos, tais como bombas, filtros, etc., devem ser
colocadas unides a fim de facilitar sua desmontagem.

o As instalagOes de extravasores (ladrao) e limpezas deverao ser instalados com tela
de protecdo nos seus pontos terminais, afim de evitar a entrada de insetos e/ou
elementos estranhos as mesmas.

. As juntas das tubulacdes deverao obedecer as especificacdes dos respectivos
fabricantes:

a) PvC

- Junta Soldada — serdo feitas com lixas finas, solucdo limpadora e adesivo préprio,

conforme recomendacgdes do fabricante.

-Junta Elastica — serdo feitas com anéis de borracha e lubrificante apropriado.
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b) Cobre

Serdo feitas com lixas d’agua, pasta de soldar e solda 50x50 estanho-cobre, conforme

recomendacoes do fabricante.

c) Aco Galvanizado

Serao feitas com conexdes apropriadas, rosqueadas e envolvidas com fitas teflon.
d) Cobre

Serao feitas com lixas d’agua, pasta de soldar e solda 50x50 estanho-chumbo, conforme
recomendacgdes do fabricante.

e) Ferro Fundido

As juntas elasticas serdo feitas com anéis de neoprene e lubrificantes apropriados,

conforme recomendacdes do fabricante.

DESCRICAO DOS SISTEMAS

O projeto de instalacdes hidraulicas compreende os seguintes servigos:
5.1. Instalacdes de Agua Fria/Quente (Potavel) e Reuso
5.2. Instalacdes de Esgoto Sanitario
5.3. Instalacdes de Aguas Pluviais
5.4. InstalagOes de Prevengao e Combate ao Incéndio
5.5. Montagem dos Aparelhos

5.1 INSTALACOES DE AGUA FRIA/QUENTE (POTAVEL) E REUSO

A rede de agua fria foi dimensionada conforme as exigéncias da CONCESSIONARIA
LOCAL (SABESP) e das normas brasileiras de instalagdes prediais (ABNT), levando
também em consideracdo as condicdes peculiares das edificacdes e dos seus usos,

no que diz respeito a seguranca.
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O dimensionamento das tubulacdes foi baseado na NBR-5626, na qual é considerada
a somatoria dos pesos correspondentes a todas as pecas de utilizagao alimentadas

através do trecho considerado.

5.1.1 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

Abastecimento a partir de uma torre d "dgua em concreto armado e casa de bombas
de recalque existentes, com instalacao de bombas de recalque para alimentacao das

caixas d’agua previstas sobre o edificio a ser construido.

Os reservatorios serdao dotados de tubulagdes de extravasao e limpeza.

As ligacdes das tubulacOes aos reservatérios serao feitas por meio de flanges.

O reservatério superior de agua potavel alimentara todas as prumadas de agua fria e foi
dimensionado de forma a fornecer agua com pressdes minimas adequadas ao

funcionamento das pecas sanitarias, sem causar desperdicios.

A distribuicdo geral de agua fria para as prumadas e pontos de consumo sera por

gravidade.

As prumadas serdo instaladas dentro de shafts inspecionaveis, as tubulagdes de
distribuicdo geral serdo instaladas sobre os forros dos sanitdrios e as tubulacbes de

distribuicdo para os pontos de consumo serao embutidas nas alvenarias.

As tubulacbes e prumadas de agua fria serdao em PVC rigido marrom soldavel, classe 15,
de acordo com a NBR-5648 da ABNT (ver especificacdes dos materiais).

As redes de distribuicdo quando enterradas terdo uma profundidade minima de 0,40m

para evitar perfuragdes propositais ou nao.

O sistema de irrigacdo bem como a alimentagdo de bacias sanitarias, mictérios e reserva
de incéndio serdo abastecidos por agua proviniente da captacdo de aguas pluviais nas

coberturas dos edificios.
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5.1.2 CRITERIOS PARA DIMENSIONAMENTO DOS RESERVATORIOS DE AGUA POTAVEL

a) Populacao
b) Dimensionamento Conforme Tabela de Consumos Médios Didrios
c) Dimensionamento dos Reservatorios

©® Reserva de Agua Potavel = 30 m3

® Reservatorio Reuso = 12 m3

5.1.3 ELEMENTOS DE OPERAGCAO E MANOBRA DOS RESERVATORIOS

O reservatorio superior contard com os seguintes elementos de operacao e manobra:

. Tubulagdes de alimentacdo e de saida de agua;
o Tubulagdes de extravazao e limpeza;

J Registros de manobra;

o Tampas de inspegao.

5.1.4 REDE DE DISTRIBUICAO

A rede de distribuicdao sera constituida por tubos de PVC, dimensionada de forma a
atender ao suprimento nas condicOoes de vazdao de pico, com pressdes iguais ou

superiores as minimas requeridas pela Norma NBR 7656 da ABNT.

O dimensionamento hidraulico foi feito pela formula de Hazen - Williams:

J=10,643xQ xC  xD", onde:
o J = Perda de carga em m.c.a.

o Q = Vazdaoem m3 /s
o C = Coeficiente de Hazen-Williams = 125 para tubos de PVC

. D = Diametro em m
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5.2 INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

O sistema de esgoto sanitario foi projetado conforme as normas da ABNT, levando-se
também em consideracdo as condicdes peculiares da edificacdo e do seu uso, mormente
no que diz respeito a seguranca e as facilidades operacionais e de manutencao.

Os tubos de queda e ventilagdo, ramais de descarga, ramais de esgoto e ramais de
ventilagao foram dimensionados a partir da atribuicdo, aos diversos aparelhos, de
“Unidades Hunter de Contribuicao” (UHC).

O caimento minimo dos ramais de descarga deve ser de 2% e dos ramais de esgoto o

seguinte:

o @ =100 mm — 2,0%

o @ = 150 mm — 1,0% (exceto indicagdo contraria em planta)

As prumadas, tubulacdes e conexdes internas de esgoto sanitario e ventilagdo serdo
executadas em PVC rigido branco, linha esgoto sanitario, ponta e bolsa com virola, de

acordo com a NBR-5688 da ABNT (ver especificacdes dos materiais).

As prumadas de esgoto sanitario e ventilagdo serdo instaladas dentro de shafts de

hidraulica inspecionaveis.

A rede externa de esgoto sanitario sera executada em PVC rigido série “R” e devera ter

profundidade minima de 0,40m.

As colunas de ventilagao deverao ser prolongadas 0,50m acima da laje de cobertura e

conter chapéu de PVC para protecdo.

As colunas de ventilagcdo deverdo ser interligadas as prumadas de esgoto sanitario em

todos os pavimentos.

Os efluentes da cozinha serdao conduzidos inicialmente para uma caixa de gordura antes
do lancamento na rede externa.

Serao construidas caixas de inspecdo em alvenaria na area externa (ver implantagao)
para captacao dos efluentes sanitarios e o destino final sera interligado a rede publica

de captacao de esgoto sanitario (rede SABESP)

Todas as caixas de inspecao deverao ser impermeabilizadas internamente.
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5.3 INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

Ver memoriais especificos para reuso de aguas pluviais.

5.3.1 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

A rede coletora foi dimensionada de acordo com o0s seguintes critérios: a)

DeterminagOes das Vazoes
o Q-Vazao (lI/s)

o C - Coeficiente de escoamento superficial para telhados C=1

. i - Intensidade de chuva = 180mm/h

b) Dimensionamento das Calhas, Condutores e Coletores

o Q -vazao (m3/s)

J S - area molhada (m2)

. RH - raio hidraulico (m)

o I - declividade minima = 1% = 0,001 m/m

o n - coeficiente de rugosidade = 0,012

. 34 de secao

o velocidade minima = 0,60m/s e velocidade maxima = 4,00m/s.

5.4 INSTALAGOES DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

5.4.1 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

O sistema de prevencdo e combate a incéndio foi projetado de acordo com o Decreto
Estadual n° 46.076/01 - Regulamento de Seguranca Contra Incéndio das Edificacdes,

demais Instrugdes Técnicas e com as normas da ABNT.

O combate a incéndio serd efetuado por meio de hidrantes e extintores manuais

estrategicamente localizados no prédio.
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O Campus foi classificado conforme segue:
a) quanto a ocupagdo:
o Grupo = H
o Ocupacado / Uso = Servigo Institucional
. Divisdo = H-4
o Descrigcdao = Universidade
b) quanto a altura:
o Tipo = IV
. Denominagao = Edificagdo Média Altura
c) quanto a carga de incéndio:
. Risco = MEDIO

. Carga de Incéndio = 450 MJ/m2

5.4.2 SISTEMA DE HIDRANTES

O sistema de hidrantes foi dimensionado conforme Instrucdo Técnica n°.22/03 do Decreto
Estadual n°® 46.076/01 e com a NBR 13714/2000 - Sistemas de Hidrantes e Mangotinhos

para Combate a Incéndio — ABNT.

O sistema foi projetado considerando uma Unica rede de abastecimento de agua para

combate a incéndio, e que alimentara todos os hidrantes instalados no prédio.
Essa rede sera alimentada pelo reservatoério enterrado de dgua potavel.

A rede de hidrantes é constituida por hidrantes duplos e internos, dispostos

convenientemente de forma a atender qualquer ponto do prédio.

Os hidrantes deverao ter uma altura em relagao ao piso acabado de 1,50m e ficarao
encerrados em abrigos metalicos de dimensdes suficientes para conterem com facilidade o

comprimento integral das mangueiras e demais elementos constantes.
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Cada hidrante dispord de um abrigo para mangueiras e acessérios do tipo embutir, em

chapa metalica pintada de vermelho e caracterizado com a inscricao “INCENDIO".

Os hidrantes serdao equipados com mangueiras de 30 metros (2 lances de 15 metros),

diametros de 38mm e esguicho de 16mm.
Os abrigos serdao de embutir em todos os pavimentos.
As prumadas e ramais de distribuicdo de agua para os hidrantes serdo aparentes em

todos os pavimentos (exceto nas areas externas onde serao enterradas).

Todas as tubulacdes de agua para combate a incéndio serdo em aco galvanizado sem
costura (DIN 2440), com diametros de 2.1/2" a 4”.

A tubulacdo quando enterrada devera ter uma profundidade minima de 1,0m e deve ser
protegida contra corrosdao com duas demados de tinta a base de resina epoxi,

bicomponente, isenta de solventes, resistente a corrosao e impermeavel.

As tubulacbes aparentes deverdao ser pintadas com esmalte acetinado sintético vermelho

sobre fundo em “primer”.
A rede de distribuicdo tera um registro de recalque instalado no passeio da Av. Sao Paulo

Esse registro destina-se ao recebimento externo de agua para suprimento adicional de
agua de incéndio, geralmente trazida por caminhdo-tanque (carropipa) do Corpo de
Bombeiros.

5.4.3 SISTEMA DE EXTINTORES DE INCENDIO

O sistema de protecdao por extintores de incéndio do campus foi dimensionado conforme
Instrucdo Técnica n°.21/03 do Decreto Estadual n°® 46.076/01 e com a NBR 12693/1993 -

Sistemas de Protecdo por Extintores de Incéndio — ABNT.

Todas as areas deverdao ser providas de extintores portateis - sistema tipo 1 afim de

combate ao fogo em seu inicio.
Considerando toda a area conforme segue abaixo:

o Pavimento térreo — area a ser protegida como sendo de RISCO XXXX e
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FOGO CLASSE ABC, cada unidade extintora devera estar equidistantes e distribuidas de
tal forma que o operador nao percorra mais do que 20 metros.

Os extintores serdao instalados em pontos estratégicos, sendo sua area de protecao
restrita ao nivel em que se encontrar e de tal forma que sua parte superior ndo ultrapasse

1,60m de altura, em relacao ao piso acabado e:

o nao deverao ser colocados nas escadas;
o nao deverao permanecer obstruidos;
o deverdo ficar visiveis e sinalizados.

Os extintores manuais ndo poderdo ficar apoiados diretamente no piso, devendo distar
no minimo 0,20 m deste, de modo a nao receber agua de lavagem de piso (podem ficar
apoiados em suportes apropriados sobre o piso).

E vedado intercambiar extintores de tipos diferentes em suas posicdes, pois protegerdo
areas de riscos diversos, com diferentes naturezas de fogo a extinguir, sendo que cada

variedade de extintor tem uma aplicacao caracteristica prevista no projeto.

Somente serdo aceitos materiais e equipamentos previamente aprovados pelo
Corpo de Bombeiros e tecnicamente indicados para a funcao a desempenhar no
sistema, sendo vedada a sua substituicdo por outros nao testados ou submetidos a

analise e aprovacao por parte do 6rgao competente.

Extintores de:

. Agua Pressurizada = 2A;

o P6 Quimico Seco = classe ABC

5.5 MONTAGEM DOS APARELHOS

Cabera a Contratada a montagem de todos os aparelhos, bem como o fornecimento

dos materiais.

Todos os aparelhos e metais sanitarios deverdo ser instalados na presenca do engenheiro
fiscal da obra com finalidade de verificar seu perfeito funcionamento, bem como sua
correta montagem e instalagao, observando-se sua fixagcdao e ajustagem aos tubos de
ligagdo, valvulas, etc.
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Todos os equipamentos, loucas e metais sanitarios deverao atender ao Decreto
Estadual no. 48.138 de 07 de outubro de 2003, no intuito de reduzir o consumo e evitar o

desperdicio de agua potavel.

Todas as bacias sanitarias deverao ser compativeis com o sistema VDR

(Volume de Descarga Reduzido - 6 litros) independente do sistema de descarga
adotado e atendendo ao Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade da
Habitacdo — PBQPH.

TESTES

6.1 CONSIDERAGOES GERAIS

ApOs a instalagdo dos diversos sistemas e, antes do revestimento final de alvenaria,
serdao exigidos da Contratada, testes e provas de pressao em todas as instalagoes

para verificagdo de sua estanqueidade.

Os testes seguirdao a forma descrita nesta especificagao, por conta e responsabilidade

da Contratada e somente poderao ser realizados na presencga da Fiscalizagao.

Antes do inicio dos ensaios, sera verificado a perfeita instalacdo das redes,
acessorios, lougas e metais sanitarios e sua perfeita fixacao, conforme definido

em projeto.

Todas as tubulacdes em ensaio devem ter suas juntas expostas para permitir

inspegao.

Caso sejam constatados vazamentos, estes serdo corrigidos e a tubulagao testada

novamente.

A tubulacdo serd aceita pela Fiscalizacdo quando os resultados dos testes e a

inspecgao realizada indicarem ndo haver nenhum problema de estanqueidade.

6.2 TUBULACOES DE AGUA FRIA

Deverdo ser submetidas a uma pressdo hidrostatica, igual ao dobro da pressdo de
trabalho normal prevista, sem que apresentem qualquer vazamento durante pelo

menos 5 (cinco) horas.
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A pressdo minima de teste, em qualquer ponto da mesma devera ser o dobro da pressao
de trabalho e nunca inferior a 20 mca (2 Kgf / cm?2).

6.3 TUBULACOES DE ESGOTO SANITARIO
6.3.1 ENSAIO COM AGUA oU AR

No ensaio com agua, toda abertura deve ser convenientemente tamponada, exceto a
mais alta, por onde deve ser introduzida agua até o nivel de transbordamento da
mesma e mantida por um periodo minimo de 30 minutos, observando-se se a carga

hidrostatica nao ultrapassa 60 kPa.

No ensaio com ar, toda entrada ou saida da tubulacdo deve ser convenientemente

tamponada, com excecao daquela pela qual o ar sera introduzido.

O ar deve ser introduzido no interior da tubulacdo até que atinja uma pressao uniforme
de 35 kPa, a qual deve ser mantida pelo periodo minimo de 30 minutos sem a

introducao de ar adicional.

6.3.2 ENSAIO FINAL cCOM FUMACA

Todos os fechos hidricos dos aparelhos sanitarios devem ser completamente
preenchidos com &gua, devendo as demais aberturas ser convenientemente
tamponadas, com excecao das aberturas dos ventiladores primarios e da abertura pela
qual a fumaca sera introduzida.

A fumaca deve ser introduzida no sistema através da abertura previamente
preparada; quando for notada a saida de fumaca pelos ventiladores primarios, a

abertura respectiva de cada ventilador deve ser convenientemente tamponada.

A fumaca deve ser continuamente introduzida, até que se atinja uma pressao de 0,25
kPa. Essa pressdo deve ser mantida por um periodo minimo de 30 minutos sem que

seja introduzida fumaca adicional.

6.4 TUBULACOES DE AGUAS PLUVIAIS

As tubulacdes de aguas pluviais deverao ser testadas como um todo ou por trechos. No
ensaio como um todo, toda abertura deve ser convenientemente tamponada, exceto a
mais alta por onde devera ser introduzida a dgua até o transbordamento. A agua deve
ser mantida por um periodo minimo de 30 minutos e a uma pressao maxima de 10

mca.
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6.5 TUBULACOES DE AGUA PARA COMBATE A INCENDIO

O sistema, apds o término da execucao da instalacao, devera ser submetido a uma
pressao hidrostatica de prova igual a uma vez e meia a pressao nominal da bomba de

recalque e ao maximo de 100 mca.
A duracdo dos testes sera, no minimo, de 1 hora depois de estabelecido o regime.

As pressdes e vazoes indicadas nas plantas deverao ser verificadas para cada um dos

hidrantes do sistema, medidas nos mesmos por meio de “Tubo de Pitot” apropriado.

6.6 APARELHOS SANITARIOS E EQUIPAMENTOS

Deverao ser testados na presenca do engenheiro fiscal da obra, com a finalidade de
verificar seu perfeito funcionamento, bem como sua correta montagem e instalacao,

observando sua fixacao e ajustagem aos tubos de ligacdo, valvulas, etc.
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ESPECIFICACAO E QUANTIFICAGAO GERAL DAS ESPECIES VEGETAIS

ARVORES
EXISTENTE A
coDIGO NOME CIENTIFICO NOME POPULAR PORTE PORTE ESPACAM SER TOTAL Floragdo
MUDA (m) | ADULTA (m) |ENTO (m)| TRANSPLANT| (un.)
ADO
BAFO |Bauhinia forficata pata-de-vaca EXISTENTE | 5,00a9,00 |VERDESENHO| EXISTENTE 11 final outubro a janeiro
COSU (Cordia superba babosa branca 3,00a4,00 | 7,00a 10,00 6,00 5 varias vezes ao ano
ERVE |Erythrina verna mulungu, suina 3,00 24,00 | 10,00 a 20,00 [VER DESENHO 10 agosto a setembro
HACH (Handroanthus chrysotrichus ipé-amarelo EXISTENTE | 4,00 a 8,00 5,00 EXISTENTE 14 julho
HAHE |Handroanthus heptaphyllus ipé-roxo 3,00 a 4,00 até 20,00  |VER DESENHO 9 setembro a dezembro
JACU (Jacaranda cuspidifolia jacaranda-de-minas 3,00a4,00 | 500a 10,00 |VER DESENHO| 11 setembro a outubro
LAGL |Lafoensia glyptocarpa mirindiba-rosa 3,00a4,00 | 6,00a12,00 |VER DESENHO| 10 junho a agosto
PEDU |Peltophorum dubium canafistula 3,00 a 4,00 | 15,00 a 25,00 [VER DESENHO 4 dezembro a margo
PTMA |Pterocarpus violaceus aldrago 3,00a 4,00 | 8,00a 14,00 7,00 9 outubro a dezembro
SEMU (Senna multijuga pau-cigarra 3,00 24,00 | 6,00a 15,00 7,00 13 fevereiro a margo
STAU |Strelitzia augusta estrelitzia-branca 1,50 4,00 a 7,00 2,00 8 ano todo
. . . junho-agosto e
TIGR Tibouchina granulosa guaresmeira EXISTENTE | 8,00 a 12,00 |VERDESENHO| EXISTENTE 7
dezembro-margo
TIMU (Tibouchina mutabilis manaca-da-serra 3,00a4,00 | 8,00a12,00 7,00 5 junho a setembro
ARBUSTOS
EXISTENTE A
CcODIGO NOME CIENTIFICO NOME POPULAR PORTE ESPACAM SER TOTAL
MUDA (m) ENTO (m)| TRANSPLANT| (un.)
ADO
ALBL |Allamanda blanchetti alamanda-roxa 0,60 VER DESENHO| 118
ALPU [Alpinia purpurata alpinia 0,60 0,80 57
BOGL |Bougainvillea glagra primavera laranja 1,20 VER DESENHO 13
CLFL  |Clusia fluminensis clusia 0,80 1,00 41
COTO |Congea tomentosa congéia 0,80 VER DESENHO 33
FIPU Ficus pumila unha-de gato trepadeira 1,00 69
GABR |Galphimia brasiliensis trialis 0,60 0,80 100
JAME |Jasminum mesnyi jasmim-amarelo 0,60 0,60 36
MEER ([Megaskepasma erythrochlamys justicia-vermelha 1,20 1,50 28
bem
MODE |Monstera deliciosa costela-de-adao formado 0,80 200
(trés hastes)
ODST |Odontonema strictum odontonema 0,80 0,80 83
bem
PHBI |Philodendron bipinnatifidum guaimbé formado 1,00 192

(trés hastes)




guaimbé-da-folha-

bem

PHUN |Philodendron undulatum formado 0,90 36
ondulada N
(trés hastes)
PLRU |Plumeria rubra jasmim-manga VER DESENHO 7
cinco
RAEX [Rhapis excelsa palmeira-rapis hastes/moita 0,60 19
(1,20)
FORRAGOES
EXISTENTE A
cODIGO NOME CIENTIFICO NOME POPULAR QUANTIDAD| ~ AREA /m? OBS.: SER TOTAL
E /m? TOTAL TRANSPLANT (un.)
ADO
ABME |Abutilon megapotamicum lanterna-chinesa 9/m? 20,25 182,25
AGAF |Agaphanthus africanus agapanto-azul 24/m? 320,30 2882,70
ARRE |Arachis repens amendoim-amarelo 18/m? 481,15 4330,35
BECH (Belamcanda chinensis flor-leopardo 9/m? 24,60 221,40
BUFR |Bulbine frutescens bulbine 36/m? 169,15 1522,35
CHCOVA |Chlorophytum comosum variegatum |paulistinha 36/m? 16,45 148,05
MILAAM (Mini lantana amarela (rasteira) mini lantana amarela 18/m? 81,10 729,90
MOBI Moraea bicolor moréia-bicolor (flor 12/m? 56,10 504,90
creme)
NECA |Neomarica caerulea falsa-iris 9/m? 159,90 1439,10
OPJAVA |Ophiopogon jaburan variegata ofiopogo variegatum 12/m? 164,50 1480,50
RUEQ (Russelia equisetiformis flor-de-coral 16/m? 211,85 1906,65
TRFL |Tradescantia fluminensis trapoeraba 24/m? 301,90 2717,10
WEPA |Wedelia paludosa vedélia 36/m? 2238,40 20145,60
ZOJA |Zoysia japonica grama esmeralda em placa 228,90 2060,10
OUTROS
CcODIGO |DESCRICAO i OBS.: TOTAL
TOTAL (m?)
CASCA |Casca de drvore (camada H=10cm) 159,90 159,90
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Universidade Federal do ABC — Campus Sao Bernardo

Memorial Descritivo de Paisagismo - Praga Civica - Campus 27.07.2016

LOCALIZACAO - Alameda da Universidade, s/n° - Bairro Anchieta - Sdo Bernardo do Campo - SP — Brasil.

O Campus da Universidade Federal do ABC abriga sete edificagdes, sendo uma delas ainda por implantar,

articuladas por um eixo central da circulacao e pela Praga Civica.

Dada a proximidade das edificagcOes, os elementos de articulagdo s&o as areas passiveis de receber ajardinamento

que ira assegurar o sombreamento e uma ambientacao acolhedora.

A Praga Civica € uma area destinada a eventos e a integragdo dos usuarios. Os taludes adjacentes ao Bloco Delta
sugerem a implantacado de dois conjuntos de arquibancadas, para abrigar os usuarios no dia-a-dia e nos ocasionais
eventos diversos. Os usuarios terdo a sua disposigao também bancos locados junto as extensas floreiras sob a copa
das arvores.

Um dos importantes acessos ao Campus € o acesso que faceia a torre da caixa d’agua, circundada por um espelho
d’agua, a partir do qual se tem uma bela vista da cidade de Sao Bernardo e arredores. Aproveitando este potencial,
criou-se, na face leste do espelho d’agua, uma generosa area de estar composta por um pergolado e um gramado
com dunas. Na face oeste do espelho d’agua, um banco/ espreguicadeira completara a area de estar desta regido.

A fachada leste do Campus se caracteriza por uma grande empena, fundo do auditério, em frente a qual se localiza
um reservatorio de abastecimento de agua que emerge parcialmente na area a ser ajardinada. Optou-se, neste caso,
por criar um bosque na area permeavel, e um deque, sobre a parte emergente do reservatério ampliando as areas

verdes e as areas de estar.

O eixo central de circulagdo, de largura generosa, sera arborizado ao centro em toda a sua extensdo, sendo que na

face sul do bloco Delta, gragas a seu alargamento, a arborizagéo se dara em duas linhas paralelas.

Em frente ao Herbario e ao Centro de Convivéncia foram criados nucleos de estar, tendo, respectivamente, bancos e

arquibancadas. Ha ainda um nucleo de estar na face sul do herbario equipado com mesas e bancos.

Identificadas os potenciais de uso de cada area e definidas as situagdes de arborizagao e plantio, partiu-se para a
especificacdo da vegetacdo a ser implantada.

Buscou-se uma selegcdo de arvores que se caracterizou por espécies predominantemente nativas, com copas
compativeis com os espacos a elas destinados, evitando conflitos com a infraestrutura instalada, e tirando partido da

sazonalidade da floragao e da variedade de texturas de troncos e folhas.

Os varios taludes decorrentes da implantagao foram revestidos por arbustos e forragdes variadas.
Todas as espécies adotadas sao perenes e resistentes, visando um minimo de manutencgao.
Optou-se por forragdes nao pisoteaveis em sua maioria e de baixa manutencdo. A grama foi especificada apenas na

area de estar com dunas que serao usadas para deitar e recostar.

Rua Fernao Dias, 186 — 05427-000 - Pinheiros — SP — fone: 11 3034 1184

bg@barbierigorski.com.br www.barbierigorski.com.br
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CRITERIOS GERAIS DE PLANTIO

1 MANUAL GERAL DE PLANTIO

1.1

PREPARAGAO DA TERRA E DOS LOCAIS A RECEBEREM PLANTIO

1.11

REMOCOES GERAIS

Deve-se proceder a remocgao de pedras, tocos de arvores, postes, restos de alicerces ou esteios, lixo ou
materiais de constru¢ao enterrados, para permitir a lavra e o nivelamento do solo nas areas a serem
ajardinadas.

Os detritos devem ser removidos do terreno e ndo enterrados (antigos pisos, placas de concreto ou
alicerces, mesmo quando cobertos por mais de um metro de terra, deixam permanentes marcas de
crescimento raquitico em gramados, canteiros e macigos).

OBS: Deverao ser obtidas amostras representativas do solo.

NEUTRALIZAGAO E CORREGAO DO SOLO
Uma vez constatada a existéncia de solo acido no local, procede-se a sua corregdo mediante o emprego

do uso de po calcario magnesiano obedecendo as seguintes proporgoes:

PH SOLO ARENOSO SOLO ARGILOSO
40 50 | 300g/m2-400g/m? | 500g/m?-2x400g/m*
5.0 55 | 2509/ m?-300g/ m? 400 g/ m2-500 g/ m?
5570 | 200g/m?-250g/ m? 300g/m2-400g/ m?

Aplicar uma dose ao solo antes do plantio e a segunda como cobertura, apds um ano.

Devera ser observado um prazo minimo de 20 dias entre a aplicagado de calcario e qualquer adubacgao.

COMPOSTO ADUBADO PARA COVAS DE ARVORES E ARBUSTOS
Terra-composta adubada para covas de arvores e arbustos:
Férmula NPK 4:9:6

Terra-composto, ou terra rica em matéria organica 1m?3
Torta de mamona, destorroada 2500 g
ou estrume de boi, curtido 40 L
Farinha de osso, autoclavada, ou superfosfato simples 1000 g
Cloreto de Potassio 400 g

Misturar os ingredientes ou seus substitutos por meio de dupla baldeacéo.

Usar terra peneirada ou destorroada.
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1.1.4 ADUBAGAO BASICA DO SOLO PARA FORRAGCOES
Usar os ingredientes da féormula citada no item 1.1.3, misturando os ingredientes 2, 3 e 4 nas doses
indicadas e aplicar a lanco sobre o terreno, antes do plantio, 800 g da mistura, por m?.
Pode-se usar como alternativa os ingredientes 3+4 nas doses indicadas, aplicando da mistura 300g por
sobre o terreno, e acrescentar 10 | (1/2 lata) de estrume de boi, por m2.
1.1.5 DEMARCAGAO DO GRAMADO E FORRAGOES
As miniguias de concreto pré-moldadas estao previstas para serem concretadas em base pela obra civil e
deverao estar executadas antes de comegar o plantio.
1.2  PLANTIO
1.2.1 ARVORES E ARBUSTOS

Para a plantagao de vegetagao lenhosa, a véspera do plantio, selecionam-se as mudas, aplicando a cada
uma, uma rega encharcante, levando-as de preferéncia em carrinhos, para evitar abalo dos torrdes, até
junto as respectivas covas, identificadas pela numeragao dos tutores. No dia seguinte coloca-se cada
muda em sua cova, ainda com sua embalagem intacta, ajustando sua altura mediante retirada ou
colocacao de terra adubada de tal maneira, que o nivel superior do torrdao fique 5 cm acima do nivel do
solo adjacente. Depois do plantio, pelo natural assentamento da terra da cova, a muda deve ficar no
mesmo nivel do solo. Ajustada a altura da muda, ainda sem remover a embalagem, gira-se o torrdo em
seu eixo, até orientar uma leve curvatura do tronco na direcdo do tutor. Acertados assim, altura e
orientagdo, e sem mover a muda, remove-se 0 saco plastico do torrao, aplicando-lhe corte no lado com
uma lamina. Se a muda estiver plantada em lata, € preciso cortar a lata em duas faces opostas antes de
ajustar sua posicéo, e depois de ajustada, abrem-se as duas metades e retira-se a lata sem abalar o
torrao.

Estando encharcado, o torrdo ficara coeso. Recolocada na posigao certa, derrama-se terra adubada em
volta da muda, apertando com as maos suavemente, em diregdo obliqua, da periferia para o centro, até
encher a cova.

Depois, pisa-se uma so6 vez, com ambos 0s pés, e suavemente, ao lado do torrdo, para assentar a terra da
cova.

Restaura-se a beirada circular ao redor da boca da cova, caso tenha sido danificada, em seguida derrama-
se de uma so vez 10 litros de agua na bacia assim formada.

Esta primeira rega € operacdo essencial para estabelecer a liga da terra da cova com o solo e com o
torrao da muda. Absorvida a agua, esparrama-se uma camada de 5 cm de espessura de folhas ou palha
de capim ou grama sobre a superficie da cova, para evitar o aquecimento do solo pelo sol e manter sua
umidade mais constante. Por ultimo, colocam-se no tronco, ou nos ramos principais dos arbustos, pelo
menos dois amarrilhos de barbante de canhamo ou de estopa, dando uma volta completa ao redor do
tutor, cruzando-o no intersticio entre o tutor e tronco e dando uma volta completa ao redor do fuste, dando
0 n6 sem apertar com pequena folga. Todo amarrilho correto deve ter a forma do numero 8 e nao de 0.
Trepadeiras serdo plantadas, em covas de 10 x 10 cm, junto aos pilares periféricos do pergolado para seu

recobrimento.
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VEGETAGAO RASTEIRA

O plantio de plantas herbaceas, flores e folhagens, iniciam-se com a locagcdo das espécies. Plantio em
covetas abertas com a colher de jardineiro em malha de tridngulo equilatero. Retira-se cada muda de seu
recipiente no momento do plantio, devendo-se aplicar uma rega individual a cada muda na véspera do
plantio. Colocagcao de muda sem abalar o torrdo, a profundidade suficiente para deixar a superficie do
torrdo no mesmo nivel do solo do canteiro.

Os plantadores pisam ou se ajoelham sobre tabuas, para ndo compactar o solo. Escolham-se as mudas
de porte mais alto de cada espécie, para plantio no centro da area, e as de porte mais baixo, na periferia.
E vantajosa a cobertura do terreno entre as mudas plantadas, com folhas, palha, capim seco, aparas de
serraria ou bagaco de cana triturado, em camada de 3 a 5 cm de espessura.

Irrigacdo imediata e intensa, mas sem formar pogas nem provocar enxurrada.

GRAMADO

SISTEMA “PLANTACAO EM ROLO”

PREPARO DO SOLO E PLANTIO

Revolver o solo e remover pedras, tocos e detritos da area a ser plantada.

Rastelar, nivelar e compactar cuidadosamente o terreno antes do plantio, observando uma altura de 5 cm
abaixo do calgamento (nivel de piso acabado). A compactagdo da terra antes do plantio da grama é
indispensavel para evitar recalques no terreno. Apds o plantio o gramado devera sofrer novamente a
compactagado por rolo de 100 Kg aproximadamente para facilitar o contato das raizes com o solo e
apressar o enraizamento.

A adubacao sera realizada em duas partes: 1- antes do plantio: NPK (p6 ou granulado) na formula 10-10-
10 ou similar, espalhando 10 Kg em 100 m? de area, 2- Apos o plantio: Periodicamente (a cada 3 ou 4
meses) uma adubagdo em cobertura com ureia 45% dissolvida em agua na base de 5 Kg por 100 m? e
aplicada por irrigagao.

Apéds o plantio, irrigar abundantemente o gramado. A irrigacdo devera ser repetida até o enraizamento

definitivo

1.3 PREPARO DE COVAS

1.3.1

PREPARO DE COVAS PARA ARVORES

Covas: 0,90 x 0,90 x 0,90 m - colocar 30 litros de esterco de curral (ou lixo urbano tratado) + 10 litros de
vermiculite + 1,2 Kg de p6 calcario + 1,0 Kg de torta de mamona ou fosfato de rocha + 1,2 Kg de NPK (5-
20-15) misturar bem e aguardar 20 dias para plantar.

Demarcagao com balizas numeradas, os pontos exatos no terreno, onde devem ser plantadas as arvores
previstas no projeto.

A partir dos caminhos ou das construgbes ja executadas, mede-se com trena, pelo sistema de
triangulagdo, os pontos correspondentes a planta do projeto com a locagao das arvores, anotando na

mesma o numero de baliza, para identificacao posterior.
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1.3.2 PREPARO DE COVAS PARA ARBUSTOS
Covas de 0,60 x 0,60 x 0,60 m - colocar 12 litros de esterco de curral (ou lixo urbano tratado) + 3 litros de
vermiculite + 0,3 Kg de pé calcario + 0,3 Kg de torta de mamona ou fosfato de rochas + 0,3 Kg de NPK (5-
20-15) misturar bem, aguardar 20 dias para plantar.
Demarcagao com balizas numeradas, os pontos exatos no terreno, onde devem ser plantados os arbustos
previstos no projeto.
A locagdo dos arbustos se dara a partir das referéncias de projeto, seguindo os espagamentos

estabelecidos nas listagens constantes das pranchas.

1.4 REGAS

A rega, apesar de imediata apés o plantio, ndo deve ser feitas nas horas de maior insolagdo. Deve ser,

preferivelmente, nas primeiras horas da manha e ao cair da tarde.
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2.1  FORNECIMENTO DE MUDAS

As mudas deverao ser fornecidas dentro dos tamanhos especificados na tabela anexa, em perfeitas condi¢coes
fitossanitaria (a vegetacdo deve ser sadia, em pleno desenvolvimento; formas raquiticas e subdesenvolvidas
refletindo subnutricdo ndo serdo aceitas. Devem estar livres de doengas e pragas e materialmente nao

danificadas).

2.2 MANUTENGAO GERAL

A manutencao compreende poda, eliminagao de ervas daninha, adubagao organica, cobertura com terrico para
nivelamento. Irrigacdo inicial abundante e diaria, durante os periodos de menor insolagdo (manha e ao cair da
tarde).

NOTAS:
= Durante os primeiros 60 dias apos o final do plantio, deve-se fazer manutengao (limpeza de pragas e

substituicao das espécies mortas e doentes), obedecendo-se a frequéncia de visita da equipe de jardineiros
a cada 15 dias consecutivos.
= Foram selecionadas espécies que se adequam ao local, considerando-se as condi¢des climaticas.

= Devera ser seguida a tabela quantitativa, contendo o porte das espécies vegetais.
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AMARRAGAO DO TRONCO
NO TUTOR COM

FITA DE BORRACHA
larg.~3cm

TUTORES DE
EUCALIPTO TRATADO
F—— 08 A 10cm

1.20

ARVORE

COVA DE 80x80cm
COM TERRA ADUBADA
E DE BOA QUALIDADE

.80

TUTOR E AMARRAGCAO DE MUDAS DE ARVORES

CORTE
ESC.1:25

T T - . . ] AMARRAGAO DO TRONCO
. % INIM : " | NO TUTOR COM
| MINIMO ..50." | :.
2L ——0 FITA DE BORRACHA
larg.~3cm

TUTORES DE
EUCALIPTO TRATADO
~28 A 10cm

80
i\

A'.l"ARVORE.:"“‘;
e * | cova DE 80x80cm
“=_'| COM TERRA ADUBADA
' Sl TEROA GUALIDADE
.80 %
TUTOR E AMARRAQAO DE MUDAS DE ARVORES
PLANTA
ESC.1:25
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3 MANUAL SOBRE QUALIDADE DAS MUDAS

3.1 ARVORES

3.1.1  TRONCO
O tronco devera ser reto, sem tocos e sem emendas ou fortes curvaturas.
Na eventual existéncia de cicatrizes de poda, elas deverao estar saradas. Altura do fuste entre o colete e a
pernada primaria da copa, acima de 2,00m e, em caso de plantio ao lado de caminhos, passeios ou ruas,
acima 3,00m.

3.1.2 COPA
A pernada primaria ndo devera possuir a forma de forquilha, terminando em copa equilibrada e simétrica com
um minimo de trés pernadas equivalentes apresentadas a curta distancia entre si.

3.1.3 RAIZES
Deverao ser sadias, abundantes, sem enovelamento pronunciado. Deverao ser recusados os exemplos que
apresentarem evidente infestagdo por nematoides.

3.1.4 TORRAO
Devera ser compacto, totalmente trespassado pelo raizame, isento de bulbos de tiririca, trevos e alho do

mato.

3.2 ARVORETAS

3.21 FUSTE
Fuste unico e reto, sem tocos nem curvaturas pronunciadas (na eventual existéncia de cicatrizes de poda,
elas deverao estar bem saradas). Em casos onde forem desejaveis arvoretas com fuste multiplo, eles serao
indicados em projeto.

3.22 COPA
Devera haver ao menos trés pernadas iniciais, assentadas a curto intervalo, encimadas por copa equilibrada,
simétrica e ramificagdo secundaria bem desenvolvida.

3.23 RAIZES
Devera possuir raizame sadio, abundante, sem enovelamentos pronunciados. Deverdo ser recusadas as
mudas que apresentarem visivel infestagao por nematoides.

3.24 TORRAO
Devera ser compacto, totalmente trespassado pelo raizame e isento de bulbos de tiririca, trevos e alho do

mato.

3.3 ARBUSTOS

3.3.1 TRONCO
Caule multiplo ou o principal dividido em outros a baixa altura; as bases nao deverao ser desproporcionais em
grossura (muda passada) e ndo devera haver numerosos troncos sem rebrota (esgotamento).

3.3.2 RAMOS

Os ramos nao deveréo ser entrecruzados ou mal formados, evidenciando inadequadas podas.
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N&o deverdo possuir ervas daninhas tais como tiriricas, trevos ou alho do mato. As mudas que apresentarem
infestagcdo por nematoides deverdo ser recusadas. O raizame nao deve estar enovelado no fundo do
recipiente (muda passada).

3.4 PLANTAS HERBACEAS

As mudas das plantas herbaceas devem se apresentar bem enfolhadas e vigorosas, com porte baixo,
raizame sadio e livre das pragas ja descritas neste manual. No caso de mudas de ciclo anual, deve-se dar
preferéncia as mudas em estagio pré-floral, pois as que ja apresentam flores estdo senis e ndo tem mais
capacidade de enraizar no canteiro. A véspera do plantio deve-se aplicar uma rega encharcante a cada

muda, individualmente. Mudas com torrdo esturricado devem ser mergulhadas em um balde com agua.
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4.1 DRENAGEM

Os vasos ou caixas deverao ter asseguradas as condicées de drenagem constituidas de pequena camada de

argila expandida (3 a 5 cm) recoberta de manta filtrante tipo “bidim”.

42 TERRAE VEGETAGAO

Os vasos ou caixas deverao ser preenchidos com uma mistura adequada conforme item 4.1, adicionando terra
vegetal, adubo animal e organico e condicionador (super humus ou similar) conforme instru¢des recomendadas

pelo produto.
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5.1 REMOGAO DE PALMEIRAS POR TRANSPLANTE

5.1.1 EFETUAR A ESCAVAGAO NO SOLO EM FORMA DE TRINCHEIRA, EM TODA A VOLTA DA ARVORE
NAS SEGUINTES MEDIDAS:

e Diametro do torrao: 6xDAP
e Profundidade do torrdo: 8xDAP

. DAP = Diametro a Altura do Peito = medida do didmetro do tronco a 1,30m do nivel do solo.

6.1.2 FISCALIZAGAO
Conforme determinacao da Fiscalizacdo pode-se esperar ou ndo o restabelecimento das raizes laterais para
promover o corte da raiz principal e efetuar o transplante propriamente dito.
Toda arvore ao ser transplantada devera ter seu torrao totalmente envolto em sacaria de estopa (tecido de
aniagem), a fim de manter a integridade fisica e a mesma posi¢cdo em relagao ao eixo norte sul, que devera

ser marcada no caule antes da remogao.
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6.1 MANUTENGAO DE ARVORES ISOLADAS FORMADAS E RECEM-IMPLANTADAS:

Poda de troncos e galhos, trituramento e compostagem do residuo vegetal, monitoramento e controle de pragas (ver

item 6.3.2), coroamento, irrigacao; recebimento de matéria morta (ver item 6.5), no colo das arvores.

6.2 MANUTENGAO DE CANTEIROS DE ARBUSTOS, HERBACEAS, TREPADEIRAS E FORRAGOES
ORNAMENTAIS:

Controle de plantas invasoras (ver item 6.3.2); poda se necessaria; irrigagao; limpeza, refilamento e acabamento junto

a tampas e grelhas; descompactagao do solo dos canteiros; recebimento de cobertura morta (ver item 6.5),

6.3 DURANTE O PERIODO DE PEGAMENTO DAS MUDAS

6.3.1 LIMPEZA

Limpeza pela catacao de papéis, plasticos, pontas de cigarros e outros detritos.

6.3.2 CONTROLE DE PLANTAS INVASORAS E OUTROS
Controle de plantas invasoras, extracdo de ervas daninhas, eventualmente brotadas entre as mudas
plantadas, devendo-se remover as batatas e rizomas de que se originaram. Controle de insetos (formigas,
cupins, cigarrinhas, baratas, pulgas, dentre outros), de aracnideos (carrapatos) e o controle de animais

vertebrados vetores indiretos de antropozoonoses (ratos, urubus, dentre outros).
6.3.3 REMOCAO DE MUDAS QUE NAO PEGAREM E REPLANTE DAS FOLHAS

6.3.4 ADUBAGAO FOLIAR
Adubagao foliar a ser aplicada com pulverizador, borrifando principalmente a face inferior das folhas com uma
solugao de adubo liquido, de acordo com bula do preparado, com intervalos de 15 dias no verao e de 30 dias

no inverno.

6.4 SUSTENTO POS PEGAMENTO

Continuam os tratos acima especificados no item 6.3.
Seis meses apos o plantio devem ser iniciadas as adubagdes de sustento, que se recomenda sejam
aplicadas em forma liquida, distribuidas com regador munido de crivo, sobre o solo entre as plantas, em
quantidade uniforme. Prepara-se o adubo com os seguintes ingredientes:

e 100 gramas de nitrocalcio

e 100 gramas de superfosfato simples

e formula NPK 11:8:8
e 40 gramas de cloreto de potassio
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6.5 DESTINAGAO DE MATERIA MORTA:

Conforme supracitado, apos procedimento de manutengdo e limpeza, distribuir a matéria morta (folhas e material
triturado) em camadas de 0,05m de espessura em area circular raio igual a 0,6m a partir do colo das arvores. Na
producdo de material em quantidade superior a necessaria, este devera ser enviado a composteira a ser definida no

local.

6.6 REGA

Apbs o plantio, irrigar abundantemente o gramado. A irrigagcado devera ser repetida até o enraizamento definitivo.
Regas diarias, em intervalos variaveis e dependentes do calor, do vento, da insolagdo, da umidade atmosférica e da
absorgao de agua pelas plantas. O solo devera estar sempre umido, evitando-se, tanto o encharcamento, como o

esturricamento. As regas deverao ser feitas durante os periodos de menor insolagdo (manha e ao cair da tarde).
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UFABC - SAO BERNARDO
ESPECIFICACAO E QUANTIFICAGAO GERAL DAS ESPECIES VEGETAIS
ARVORES
PORTE EXISTENTE A SER
céDIGO NOME CIENTIFICO NOME POPULAR PORTE ADULTA ESPACAMENT TRANSPLANTAD TOTAL Floragao
MUDA (m) O (m) (un.)
(m) ()
BAFO | Bauhinia forficata pata-de-vaca EXISTENTE | 5,00a9,00 | VER DESENHO |  EXISTENTE 11 | final outubroa
janeiro
. 7,00 a
COSU | Cordia superba babosa branca 3,00 a 4,00 6,00 5 ..
10,00 varias vezes ao ano
Erythrina verna mulungu, suind agosto a setembro
ERVE Y & 3,00 a 4,00 10,002 VER DESENHO 10 &
20,00
HACH | Handroanthus chrysotrichus | iPé-amarelo EXISTENTE | 4,00 a 8,00 5,00 EXISTENTE 14 jutho
HAHE | Handroanthus heptaphyllus | "P€"°*© 3,00a4,00 | até20,00 | VER DESENHO 9 setembro a
dezembro
jacaranda-de- 5,00 a setembro a
JACU Jacaranda cuspidifolia minas 3,002 4,00 10,00 VER DESENHO 1 outubro
LAGL ‘ mirindiba-rosa 3,00 24,00 6,00 a VER DESENHO 10 junho a agosto
Lafoensia glyptocarpa 12,00
canafistula 15,00 a dezembro a margo
PEDU Peltophorum dubium 3,00 a 4,00 25,00 VER DESENHO 4
. 8,00 a outubro a
PTMA | Pterocarpus violaceus aldrago 3,00 a 4,00 14,00 7,00 9 dezembro
" . 6,00 a
SEMU | Senna multijuga pau-cigarra 3,00 24,00 15,00 7,00 13 fevereiro a marco
STAU | Strelitzia augusta estrelitzia-branca 1,50 4,00a 7,00 2,00 8 ano todo
TIGR | Tibouchina granulosa quaresmeira EXISTENTE 800a | \er DESENHO EXISTENTE 7 junho-agosto e
12,00 dezembro-margo
TIMU | Tibouchina mutabilis manaca-da-serra 3,00 a 4,00 8,003 7,00 5 .
12,00 junho a setembro
ARBUSTOS
EXISTENTE A SER
cODIGO NOME CIENTIFICO NOME POPULAR PORTE ESPACAMENT TRANSPLANTAD TOTAL
MUDA (m) O (m) o (un.)
ALBL | Allamanda blanchetti alamanda-roxa 0,60 VER DESENHO 118
ALPU Alpinia purpurata alpinia 0,60 0,80 57
BOGL | Bougainvillea glabra primavera laranja 1,20 VER DESENHO 13
CLFL | Clusia fluminensis clasia 0,80 1,00 41
CcoTO Congea tomentosa congéia 0,80 VER DESENHO 33
FIPU Ficus pumila unha-de gato trepadeira 1,00 69
GABR | Galphimia brasiliensis trialis 0,60 0,80 100
JAME | Jasminum mesnyi jasmim-amarelo 0,60 0,60 36
MEER Megaskepasma justicia-vermelha 1,20 1,50
erythrochlamys 28
bem
MODE | Monstera deliciosa costela-de-addo formado 0,80 200
(trés hastes)
ODST | Odontonema strictum odontonema 0,80 0,80 83
bem
PHBI | Philodendron bipinnatifidum | guaimbé formado 1,00 192
(trés hastes)
LA bem
PHUN | Philodendron undulatum guaimbé-da-folha- formado 0,90 36
ondulada N
(trés hastes)
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PLRU | Plumeria rubra jasmim-manga VER DESENHO 7
cinco
RAEX | Rhapis excelsa palmeira-rapis hastes/moita 0,60 19
(1,20)
covas 10 x
10cm nos
THAL | Thumbergia alata olho-preto 0,60 pilares 11
periféricos do
pergolado
FORRAGOES
R EXISTENTE A SER
2
céDIGO NOME CIENTIFICO NOME POPULAR QUANTI?AD SR i OBS.: TRANSPLANTAD TOTAL
E/m TOTAL o (un.)
ABME i i anterna-chinesa 9/m 0,25 182,25
Abutilon megapotamicum | hi /m? 2 82,2
AGAF | Agaphanthus africanus agapanto-azul 24/m? 320,30 2882,70
ARRE , amendoim- 18/m? 481,15 4330,35
Arachis repens amarelo
BECH | Belamcanda chinensis flor-leopardo 9/m? 24,60 221,40
BUFR | guibine frutescens bulbine 36/m? 169,15 1522,35
Chlorophytum comosum
CHCOV | Chiorophytu “ paulistinha 36/m? 16,45 148,05
A variegatum
MILAA | Mini antana amarela mini lantana 18/m? 81,10 729,90
M (rasteira) amarela
Moraea bicolor moréia-bicolor 2
MOBI 12/m 56,10 504,90
(flor creme)
NECA | Neomarica caerulea falsa-iris 9/m? 159,90 1439,10
opiava | OPhiopogon jaburan ofiopogo 12/m? 164,50 1480,50
variegata variegatum
RUEQ | Russelia equisetiformis flor-de-coral 16/m? 211,85 1906,65
TRFL | Tradescantia fluminensis trapoeraba 24/m? 301,90 2717,10
WEPA | Wedelia paludosa vedélia 36/m? 2238,40 20145,60
ZOJA | zoysia japonica grama esmeralda em placa 228,90 2060,10
OUTROS
. " AREA /m? TOTAL
CODIGO | DESCRICAO TOTAL OBS.: (m?)
CASCA | Casca de drvore (camada H=10cm) 159,90 159,90
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