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EDITAL N°. 54, DE 10 DE AGOSTO DE 2011

ABERTURA DE CONCURSO PUBLICO PARA PROVIMENTO DE CARGOS EFETIVOS
DE PROFESSOR ADJUNTO - NIVEL I, DA CARREIRA DO MAGISTERIO SUPERIOR

O Reitor da Fundagdo Universidade Federal do ABC, no uso de suas atribuigbes legais torna publico, nos
termos da Base Legal indicada, o Edital de abertura de inscrigédo, destinado a selecionar candidatos por meio de
concurso publico para o cargo de Professor do Magistério Superior nas condi¢des e caracteristicas a seguir:

Classe: Adjunto / Regime de Trabalho: Tempo Integral (40h semanais) e Dedicagdo Exclusiva / Remuneragao:
R$ 7.333,67 / Taxa de Inscrigdo: 183,00 / Periodo de Inscrigdo: 11/08/11 a 10/10/11 / Base Legal: Leis n°
7.596/1987, n° 8.112/1990, n°® 9.394/1996 e n° 11.784/2008, os Decretos n® 94.664/1987, n° 3.298/1999 e n°
6.944/2009, a Portaria n° 450/2002 do MPOG, a Portaria n° 124/2010 do MPOG e a Portaria n° 345/2010 do
MEC.

Area: Quimica, Fisica e Nanociéncias / Subarea: Microscopia HRTEM / STM / AFM / Vaga: 01 (uma).

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Temas para a Prova Escrita

Microscopia eletrbnica de varredura: teoria, preparacdo de amostras, analises EDX e WDX. Microscopia
eletrénica de transmissao: teoria, difracdo de elétrons, preparagdo de amostras, interpretacdo de micrografia e
rede de difragcdo. SPM (Scanning Probe Microscopy - Microscopia de Varredura por Sonda). Principios gerais da
microscopia eletronica de transmissao. Conceito de resolugdo. Constituicdo e funcionamento do microscépio
eletrbnico de transmissdo. Técnicas de preparo de amostras; ultramicrotomia. Geragdo de imagens,
interpretacdo e registro. Exemplos de aplicagbes da microscopia eletrénica de transmissdo. Microscopia de
Tunelamento (STM): principio de operagédo, teoria, instrumentagdo e aplicagdes. Espectroscopia de
tunelamento. Microscopia de Forga Atdmica (AFM): principio de operacgéao, teoria, instrumentagéo e aplicagdes,
incluindo as trés modalidades: AFM por contato, AFM por n&o contato, AFM por contato intermitente.
Microscopia de Forga Magnética. Microscopia de Forga Lateral. Microscopia por Modulacdo de Forga.
Cantilever: propriedades, escolha, forma da ponta e resolugdo. Outras modalidades. Scanner: Projeto e
operagao, nao linearidade (histerese, arrastamento, envelhecimento), corre¢cdes por software e hardware,
calibracdo. SPM como uma ferramenta de andlise de superficie. Processamento de imagens: tratamentos
estatisticos, programas disponiveis, artefatos.

Temas para a Prova Didatica
Base Experimental das Ciéncias Naturais: Quimica, Fisica e Biologia experimentais e a interdisciplinaridade.
Experimentos selecionados.

Fisica do Continuo: Cinematica rotacional, momento de inércia, torque, momento angular. Equilibrio.
Propriedades dos fluidos, pressao, equilibrio num campo de forgas. Principio de Arquimedes. Regimes de
escoamento, equacao da continuidade, forcas em fluidos em movimento. Equacédo de Bernoullli. Viscosidade.
Movimento harménico simples. Péndulos. Oscilagdes amortecidas, forcadas e ressonancia. Ondas transversais
e longitudinais. Velocidade de onda numa corda. Energia e poténcia de uma onda. Principio de superposigao.
Interferéncia de ondas. Ondas estacionarias. Frequéncias de ressonancia.

Fisica Quéntica: Bases experimentais da Mecanica Quantica. Quantizacdo. Modelo de Bohr e atomo de
hidrogénio. Equacdo de Schrodinger: fungdo de onda, potenciais simples. Equagdo de autovalores para
potenciais simples. Tunelamento. Relagdo de incerteza. Atomos. Momento Angular. NUmeros quanticos.
Energia de ionizagao e Spin. Dipolos magnéticos. Tabela Periddica. Lasers.

Fendmenos Mecanicos: Grandezas fisicas. O movimento da particula em uma e em varias dimensdes. Leis de
Newton. Trabalho, energia cinética e energia mecanica. Momento linear. Colisdes. Gravitagdo. Momento
angular e torque. Principios de conservagéo e simetria.



Fenbmenos Eletromagnéticos: Carga elétrica. Lei de Coulomb. Campo elétrico. Lei de Gauss para o campo
elétrico. Potencial elétrico. Capacitancia. Corrente elétrica e resisténcia elétrica. Circuitos elétricos. Campo
magnético. Campo magnético devido a corrente elétrica. Lei de Ampére. Lei de Gauss para o campo magnético.
Lei de Faraday (inducgédo e indutancia). Corrente de deslocamento e equacdes de Maxwell.

Fendmenos Térmicos: Temperatura e calor. Sistemas termodinamicos. Variaveis termodindmicas e sua natureza
macroscopica. Teoria cinética do calor e dos gases. Primeira lei da termodindmica. Processos irreversiveis e
entropia. Segunda lei da termodinamica. Conceitos de mecanica estatistica. Informacgéo e entropia.

Transformagdes Quimicas: Ligagdo idnica: estruturas de Lewis. Ligagdo covalente: estruturas de Lewis.
Camada de valéncia expandida. Radicais. Ressonancia. Carga Formal. Estrutura molecular (modelo
VSEPR).Teoria de Ligagao de Valéncia: hibridizagdo de orbitais. Ligagcdes sigma e pi. Polaridade. Teoria dos
Orbitais Moleculares: moléculas diatdbmicas homonucleares e heteronucleares. Ligagdo Metalica. Forgas
intermoleculares. Estrutura e propriedades dos liquidos: tensdo superficial e viscosidade. Classificagdo e
estrutura cristalina dos solidos. Conceitos fundamentais (massa atdbmica e molar, Constante de Avogadro,
quantidade de matéria e férmulas quimicas). Tipos de reagao e estequiometria em solugao aquosa (acido-base,
precipitagdo e oxirredugdo). Balanceamento de equagdes quimicas. Leis de velocidade. Ordem de reagao.
Equacdo de Arrhenius. Mecanismos de reacdo. Catalise. Lei de A¢cdo das Massas e constante de equilibrio.
Fatores que afetam o equilibrio quimico. Kp e Kc. Equilibrio acido-base: definicbes de acidos e bases. Forca
dos acidos e das bases. Constante de ionizagdo da agua (Kw). Escala de pH. Ka e Kb (para sistemas
monoproticos). Hidrdlise de sais. Sistemas tampao. Equilibrio de solubilidade.

Transformagdes bioquimicas: Processos de transformagdes em sistemas bioldgicos envolvendo o carbono.
Reacgdes bioquimicas em sistemas aquosos. Utilizagdo e preparacdo de tampdes bioldgicos. Propriedades,
fungdes e transformagbes de aminoacidos, peptideos e proteinas em sistemas bioquimicos. Propriedades,
fungdes e transformacdes de carboidratos simples e complexos em sistemas bioquimicos. Propriedades,
fungbes e transformagdes de lipideos e agregados lipidicos em sistemas bioquimicos. Propriedades, fungbes e
transformagdes de bases nitrogenadas, nucleotideos e acidos nucléicos em sistemas bioquimicos.
Transformagdes bioquimicas e biotecnoldgicas na industria. Aspectos econémicos e ambientais dos processos
bioguimicos. Técnicas computacionais de modelagem em sistemas bioldgicos.

Ligagcbes Quimicas: Orbitais ligantes e antiligantes, polaridade e forgas de ligagdes, propriedades magnéticas,
orbitais hibridos, conjugacao. Teoria de grupo: operagdes de simetria e moléculas; grupos espaciais. Teoria de
Orbitais Moleculares: método LCAO, moléculas diatdmicas, poliatbmicas, método de Hickel, complexos de
metais de transicao. Espectroscopia vibracional, infravermelho, Raman: ferramentas de determinagéo de tipos
de ligaghes; relagdo entre frequéncia vibracional e forgas de ligacdo/ massa atdbmica. Fluorescéncia,
fosforescéncia, conversdo interna. Espectroscopia molecular. Compostos de coordenagdo: espectros
eletrénicos d-d e transferéncia de carga. Estudos de casos.

Quimica Ambiental: A quimica das aguas naturais. Purificacdo de aguas poluidas: a contaminagdo de aguas
subterraneas, a contaminagido de aguas superficiais por fosfatos, o tratamento de aguas residuais e de esgoto.
A quimica do ar: a camada de ozoénio. O efeito estufa e o aquecimento global. O uso da energia e emissoes de
CO2, trogas gasosa, agua atmosférica, chuva acida. A quimica dos solos: contaminacdo e remediacdo de solos
contaminados. Educagdo ambiental. Qualidade das aguas e do ar.

Quimica dos Materiais: Caracterizagdo de Sodlidos Inorganicos: Técnicas de Difragdo e Microscopia eletrbnica;
Técnicas espectroscopicas; Analise térmica; Algumas Estruturas cristalinas de interesse: 6xidos do tipo
espinélio; silicatos; compostos com estruturas lamelares. Solugbes Sodlidas; Interpretacdo de diagramas de
fases; Propriedades Elétricas e Magnéticas dos Solidos; Propriedades Opticas: Luminescéncia, Lasers; Quimica
Organica no Estado Solido; Vidros. Sintese e caracterizagdo de materiais ceramicos e poliméricos.

Quimica Organica Aplicada: Grupos funcionais, nomenclatura, ressonéancia, acidez e basicidade, isomeria,
identificagdo de compostos organicos, tipos de reagbes envolvendo compostos organicos. Acidez e basicidade,
nucleofilicidade, eletrofilicidade, grupos de partida, teoria do estado de transigdo, mecanismos de adigao,
mecanismos de substituicdo, mecanismos de eliminagao, reagbes periciclicas.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA:

1) Fundamentos da Fisica, Halliday, Resnick & Walker, Editora LTC, Volumes I, II, IlI, IV.

2) Fisica Moderna - Paul A. Tipler, Editora LTC,

3) Fisica Quantica, R. Eisberg & Resnick, Editora Elsevier.

4) Principios de Quimica - Questionando a Vida Moderna e o Meio Ambiente, P. Atkins & L. Jones, Editora
Bookman

5) Fisico-Quimica, P. Atkins, 7a. ed., Editora LTC, volumes 1 e 2.

6) Quimica Inorganica, D. F. Shriver & P. W. Atkins, 3ed. Bookman, 2003.

7) Principios de Bioquimica, Albert L. Lehninger, D. L. Nelson, Sarvier, 2007.



Area: Quimica, Fisica e Nanociéncias / Subarea: Sintese e Caracterizacao de Materiais Nano-
estruturados / Vaga: 01 (uma).

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Temas para a prova escrita

Sistemas de baixa dimensionalidade: confinamento quéntico. Ligagbes quimicas, estrutura e dindmica de
sistemas nanoestruturados. Técnicas de deposicédo de filmes finos: nanolitografia, técnicas de automontagem,
Lagmuir-Blodgett, processo hidrotermal, deposi¢cdo eletroquimica, dispersdo coloidal. Nanoestruturas de
carbono. Nanocompdsitos. Interagao da radiacdo com a matéria: difracao de raios-X, espalhamento de raios-X,
microscopia eletrénica de varredura e transmissao, microscopia de forga atbmica e de tunelamento, técnicas de
espectroscopia (na regido do ultravioleta-visivel, infravermelho, fluorescéncia, XPS, Raman, RMN).
Propriedades de transporte: transporte balistico, condutancia quéntica, bloqueio coulombiano, transporte
difusivo. Nanomagnetismo.

Temas para a Prova Didatica
Base Experimental das Ciéncias Naturais: Quimica, Fisica e Biologia experimentais e a interdisciplinaridade.
Experimentos selecionados.

Fisica do Continuo: Cinematica rotacional, momento de inércia, torque, momento angular. Equilibrio.
Propriedades dos fluidos, pressdo, equilibrio num campo de forgas. Principio de Arquimedes. Regimes de
escoamento, equacao da continuidade, forcas em fluidos em movimento. Equacédo de Bernoullli. Viscosidade.
Movimento harménico simples. Péndulos. Oscilagdes amortecidas, forcadas e ressonancia. Ondas transversais
e longitudinais. Velocidade de onda numa corda. Energia e poténcia de uma onda. Principio de superposigao.
Interferéncia de ondas. Ondas estacionarias. Frequéncias de ressonancia.

Fisica Quéntica: Bases experimentais da Mecanica Quantica. Quantizacdo. Modelo de Bohr e atomo de
hidrogénio. Equacdo de Schrodinger: fungdo de onda, potenciais simples. Equagdo de autovalores para
potenciais simples. Tunelamento. Relacdo de incerteza. Atomos. Momento Angular. NUmeros quanticos.
Energia de ionizagao e Spin. Dipolos magnéticos. Tabela Periddica. Lasers.

Fendmenos Mecanicos: Grandezas fisicas. O movimento da particula em uma e em varias dimensdes. Leis de
Newton. Trabalho, energia cinética e energia mecanica. Momento linear. Colisdes. Gravitagdo. Momento
angular e torque. Principios de conservacao e simetria.

Fendmenos Eletromagnéticos: Carga elétrica. Lei de Coulomb. Campo elétrico. Lei de Gauss para o campo
elétrico. Potencial elétrico. Capacitancia. Corrente elétrica e resisténcia elétrica. Circuitos elétricos. Campo
magnético. Campo magnético devido a corrente elétrica. Lei de Ampére. Lei de Gauss para o campo magnético.
Lei de Faraday (inducgéao e indutancia). Corrente de deslocamento e equacdes de Maxwell.

Fendmenos Térmicos: Temperatura e calor. Sistemas termodinamicos. Variaveis termodindmicas e sua natureza
macroscopica. Teoria cinética do calor e dos gases. Primeira lei da termodinamica. Processos irreversiveis e
entropia. Segunda lei da termodinamica. Conceitos de mecanica estatistica. Informacgao e entropia.

Transformagdes Quimicas: Ligagdo idnica: estruturas de Lewis. Ligagdo covalente: estruturas de Lewis.
Camada de valéncia expandida. Radicais. Ressonéncia. Carga Formal. Estrutura molecular (modelo
VSEPR).Teoria de Ligagao de Valéncia: hibridizagdo de orbitais. Ligagdes sigma e pi. Polaridade. Teoria dos
Orbitais Moleculares: moléculas diatbmicas homonucleares e heteronucleares. Ligagdo Metalica. Forgas
intermoleculares. Estrutura e propriedades dos liquidos: tensdo superficial e viscosidade. Classificagdo e
estrutura cristalina dos sdlidos. Conceitos fundamentais (massa atémica e molar, Constante de Avogadro,
quantidade de matéria e formulas quimicas). Tipos de reagéo e estequiometria em solugdo aquosa (acido-base,
precipitacdo e oxirreducdo). Balanceamento de equagbes quimicas. Leis de velocidade. Ordem de reacgao.
Equacao de Arrhenius. Mecanismos de reagdo. Catalise. Lei de A¢do das Massas e constante de equilibrio.
Fatores que afetam o equilibrio quimico. Kp e Kc. Equilibrio acido-base: definicbes de acidos e bases. Forga
dos acidos e das bases. Constante de ionizagdo da agua (Kw). Escala de pH. Ka e Kb (para sistemas
monoproticos). Hidrélise de sais. Sistemas tamp&o. Equilibrio de solubilidade.

Transformagdes bioquimicas: Processos de transformagdes em sistemas bioldgicos envolvendo o carbono.
Reagdes bioquimicas em sistemas aquosos. Utilizagdo e preparagdo de tampdes bioldgicos. Propriedades,
fungdes e transformagbes de aminoacidos, peptideos e proteinas em sistemas bioquimicos. Propriedades,
fungdes e transformacdes de carboidratos simples e complexos em sistemas bioquimicos. Propriedades,
fungdes e transformagdes de lipideos e agregados lipidicos em sistemas bioquimicos. Propriedades, fungbes e
transformagdées de bases nitrogenadas, nucleotideos e acidos nucléicos em sistemas bioquimicos.



Transformagdes bioquimicas e biotecnoldgicas na industria. Aspectos econdmicos e ambientais dos processos
bioguimicos. Técnicas computacionais de modelagem em sistemas bioldgicos.

Ligacdes Quimicas: Orbitais ligantes e antiligantes, polaridade e forgas de ligagdes, propriedades magnéticas,
orbitais hibridos, conjugacdo. Teoria de grupo: operacdes de simetria e moléculas; grupos espaciais. Teoria de
Orbitais Moleculares: método LCAO, moléculas diatdmicas, poliatbmicas, método de Hickel, complexos de
metais de transicao. Espectroscopia vibracional, infravermelho, Raman: ferramentas de determinagao de tipos
de ligaghes; relagdo entre frequéncia vibracional e forgas de ligagdo/ massa atdbmica. Fluorescéncia,
fosforescéncia, conversdo interna. Espectroscopia molecular. Compostos de coordenacdo: espectros
eletrénicos d-d e transferéncia de carga. Estudos de casos.

Quimica Ambiental: A quimica das aguas naturais. Purificacdo de aguas poluidas: a contaminagdo de aguas
subterraneas, a contaminag¢do de aguas superficiais por fosfatos, o tratamento de aguas residuais e de esgoto.
A quimica do ar: a camada de oz6nio. O efeito estufa e o aquecimento global. O uso da energia e emissdes de
CO2, trogas gasosa, agua atmosférica, chuva acida. A quimica dos solos: contaminagdo e remediacdo de solos
contaminados. Educagdo ambiental. Qualidade das aguas e do ar.

Quimica dos Materiais: Caracterizacdo de Sodlidos Inorganicos: Técnicas de Difragdo e Microscopia eletrbnica;
Técnicas espectroscopicas; Anadlise térmica; Algumas Estruturas cristalinas de interesse: oxidos do tipo
espinélio; silicatos; compostos com estruturas lamelares. Solugbes Sodlidas; Interpretacdo de diagramas de
fases; Propriedades Elétricas e Magnéticas dos Soélidos; Propriedades Opticas: Luminescéncia, Lasers; Quimica
Organica no Estado Solido; Vidros. Sintese e caracterizagdo de materiais ceramicos e poliméricos.

Quimica Organica Aplicada: Grupos funcionais, nomenclatura, ressonéncia, acidez e basicidade, isomeria,
identificagcdo de compostos organicos, tipos de reagbes envolvendo compostos organicos. Acidez e basicidade,
nucleofilicidade, eletrofilicidade, grupos de partida, teoria do estado de transigdo, mecanismos de adigao,
mecanismos de substituicdo, mecanismos de eliminagao, reagdes periciclicas.

Quimica de Coordenacéo: Introducéo, importancia e aplicagbes de complexos metalicos. Desenvolvimento
histérico, isomeria, estereoquimica e espectroscopia. Teorias de campo ligante e de orbitais moleculares.
Termodinamica, cinética e reatividade de compostos de coordenagéo.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA:

1) Fundamentos da Fisica, Halliday, Resnick & Walker, Editora LTC, Volumes I, II, IlI, IV.

2) Fisica Moderna - Paul A. Tipler, Editora LTC,

3) Fisica Quantica, R. Eisberg & Resnick, Editora Elsevier.

4) Principios de Quimica - Questionando a Vida Moderna e o Meio Ambiente, P. Atkins & L. Jones, Editora
Bookman

5) Fisico-Quimica, P. Atkins, 7a. ed., Editora LTC, volumes 1 e 2.

6) Quimica Inorganica, D. F. Shriver & P. W. Atkins, 3ed. Bookman, 2003.

7) Principios de Bioquimica, Albert L. Lehninger, D. L. Nelson, Sarvier, 2007.

CONDIGOES GERAIS:

1. A solicitacao de inscricdo devera atender ao Edital de Condicbes Gerais.

2. O prazo de validade do concurso sera de 01 (um) ano a partir da data de publicacdo do Edital de
Homologagao do Resultado Final do Concurso, podendo ser prorrogado por igual periodo.

3. As provas deverao ocorrer em até 6 (seis) meses, a contar desta publicagéo.
4. E parte integrante do presente, o Edital de Condigbes Gerais e retificagdes, que o candidato, ao se inscrever

para o concurso, declara ter conhecimento.

HELIO WALDMAN
REITOR



