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Anexo | ao Edital n® 226/2016

O VICE-REITOR DA FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO ABC (UFABC),
nomeado pela Portaria UFABC n° 98, de 11 de fevereiro de 2014, publicada no Diério Oficial da
Unido (DOU), Secdo 2, pagina 15, de 13 de fevereiro de 2014, no uso de suas atribuicdes legais,
torna puablico, por meio do presente Anexo, o Conteddo Programatico, Bibliografia
Recomendada e outras informacdes relevantes ao Edital n® 226/2016 - Area: Fisica / subareas:
Fisica de Particulas (1 vaga) e Gravitacdo (1 vaga), de 30/08/2016, publicado na Secdo 3, do
DOU n° 168, de 31/08/2016, pégina 50:

1. As duas vagas destinadas ao concurso serdo divididas conforme segue:
1 (uma) vaga destinada a subarea Fisica de Particulas;
1 (uma) vaga destinada a subarea Gravitac&o.

2. Das provas e respectivos conteudo programatico e bibliografia recomendada para
subarea Fisica de Particulas

2.1. Prova Escrita: A Banca Examinadora propora um tema relacionado a cada um dos
seguintes perfis: a) Teoria e fenomenologia da matéria escura; b) Teoria de campos quanticos e
suas aplicacOes na descricdo das interacdes fundamentais; ¢) Fenomenologia do modelo padréo e
suas extensdes. A prova escrita serd composta de duas partes. Na primeira parte o candidato
deverd escolher e dissertar sobre um dos temas propostos pela Banca. A segunda parte sera
comum a todos os candidatos e consistira de questBes gerais relacionadas aos seguintes
conjuntos de topicos:

I) Teoria Quantica de Campos: Equacdes relativisticas para campos bosénicos e fermionicos;
Teorema de spin-estatistica. Quantizacdo candnica de campos escalares e fermidnicos; Teoria de
perturbacdo. Invariancia de gauge e Teorias de gauge. Quebra espontanea de simetrias.

1) Fenomenologia de Particulas Elementares: Modelo Padrdo das particulas elementares.
Dinamica das interacdes fortes, eletromagnéticas e fracas. Simetrias e leis de conservacdo no
Modelo Padrdo. Quebra de simetria e mecanismo de Higgs no Modelo Padrdo. Neutrinos e
oscilacdo de neutrinos. Evidéncias tedricas e experimentais para fisica além do Modelo Padréo.

2.2. Prova Didética:

a) Eletromagnetismo: Carga elétrica e lei de Coulomb. Campo elétrico e potencial eletrostatico.
Lei de Gauss. Corrente elétrica, resisténcia elétrica e lei de Ohm. Campo magnético e lei de
Ampeére. Lei de Faraday. Inducdo e indutdncia. Campos elétricos e magnéticos na matéria.
Equacdes de Maxwell. Ondas eletromagnéticas.

b) Mecanica Quéntica: Radiacdo de corpo negro. Dualidade onda-particula. Principio de
incerteza. Espaco de Hilbert e Operadores. Postulados da mecéanica quantica. Equacdo de
Schrodinger e aplicagdes para sistemas quanticos simples. Momento angular e spin. Barreira de
potencial e efeito tdnel.

¢) Relatividade Restrita: Postulados da relatividade restrita. Transformacdes de Lorentz.
Cinematica e dindmica relativistica. Formulagdo covariante das equagdes de Maxwell.
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2.3. Bibliografia Recomendada:

2.3.1. Prova Escrita:

2.3.1.1. Peskin e Schroeder, An Introduction to Quantum Field Theory (Westview Press, 1995)
2.3.1.2. Quantum Field Theory, Mark Srednicki (Cambridge, 2007)

2.3.1.3. Gauge Theories of the Strong, Weak and Electromagnetic Interactions, Chris Quigg
(Princeton Univ. Press, 2013)

2.3.1.4. Quarks and Leptons: An Introductory Course in Modern Particle Physics, F. Halzen and
A. Martin (John Wiley & Sons, 1984)

2.3.2 Prova Didatica:

2.3.2.1. H. Moyses Nussenzveig, Curso de Fisica Bésica, Editora Edgard Blucher Ltda

2.3.2.2. D. Halliday, R. Resnick, J.Walker, Fundamentos de Fisica, Editora LTC.

2.3.2.3. R. B. Leighton, M. Sands, R. P. Feynman, The Feynman Lectures on Physics, Addison-
Wesley.

2.3.2.4. J. R. Reitz, F. J. Milford e R. W. Christy, Fundamentos da Teoria Eletromagnética

(Editora Campus; 1a ed., 1982).
2.3.2.5. C. Cohen-Tannoudji, B. Diu e F. Laloé&, Quantum Mechanics (Wiley, 1st ed., 1978).
2.3.2.6. W. Rindler, Introduction to Special Relativity (Oxford University Press, 2nd ed., 1991)

2.4. Nas provas do presente concurso, além do que determina o Edital UFABC de Condi¢bes
Gerais n° 96/2013, os candidatos a subarea Fisica de Particulas serdo observados quanto ao seu
potencial em liderar projetos de pesquisa obtidos junto as agéncias de fomento, e orientar
estudantes em iniciacdo cientifica, mestrado e doutorado. O candidato também devera ter
experiéncia na realizacdo de pesquisa tedrica em um dos seguintes temas: 1- Teoria e
fenomenologia da matéria escura; 2- Teoria de campos quanticos e suas aplicaces na descri¢ao
das interacdes fundamentais; 3- Fenomenologia do modelo padrdo e suas extensdes.

3. Das provas e respectivos conteldo programatico e bibliografia recomendada para
Subérea Gravitacgao

3.1. Prova Escrita: A Banca Examinadora propord um tema relacionado a cada um dos
seguintes perfis: a) Relatividade Geral; b) Cosmologia; c) Astrofisica. A prova escrita sera
composta de duas partes. Na primeira parte o candidato devera escolher e dissertar sobre um dos
temas propostos pela Banca. A segunda parte consistira de questBes gerais relacionadas aos
conjuntos de topicos abaixo. O candidato devera escolher um dos trés topicos e responder suas
respectivas questdes:

I) Relatividade Geral: Principios basicos e fundamentos da Relatividade Geral. Campos
gravitacionais fracos. Ondas gravitacionais. O testes classicos da relatividade geral. Solucdo de
Schwarzschild e buracos negros. Tensor de energia-momento e as equagOes de Einstein na
presenca de matéria e de campos.

I1) Cosmologia:  Principios basicos e fundamentos da Relatividade Geral. Modelos
cosmoldgicos de Friedmann. Fontes cosmoldgicas de ondas gravitacionais. Modelo do Big Bang.
Radiacdo cdésmica de fundo. Expansdo acelerada do universo. Formacdo da estrutura do
universo.
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I11) Astrofisica: Principios basicos e fundamentos da Relatividade Geral. Fontes astrofisicas de
ondas gravitacionais. Estrutura, composicdo e evolucdo de objetos compactos. Sistemas binarios
compactos. Buracos negros astrofisicos. Discos de acrecao.

3.2. Prova Didatica

a) Eletromagnetismo: Carga elétrica e lei de Coulomb. Campo elétrico e potencial eletrostatico.
Lei de Gauss. Corrente elétrica, resisténcia elétrica e lei de Ohm. Campo magnético e lei de
Ampére. Lei de Faraday. Inducdo e indutdncia. Campos elétricos e magnéticos na matéria.
Equacdes de Maxwell. Ondas eletromagnéticas.

b) Mecéanica Quantica: Radiacdo de corpo negro. Dualidade onda-particula. Principio de
incerteza. Espaco de Hilbert e Operadores. Postulados da mecéanica quantica. Equacdo de
Schrodinger e aplicagdes para sistemas quanticos simples. Momento angular e spin. Barreira de
potencial e efeito tunel.

¢) Relatividade Restrita: Postulados da relatividade restrita. Transformagdes de Lorentz.
Cinematica e dinamica relativistica. Formulacdo covariante das equacoes de Maxwell.

3.3. Bibliografia Recomendada:

3.3.1. Prova Escrita:

3.3.1.1 1J. B. Hartle, Gravity: an introduction to Einstein's general relativity. (Editora Benjamin
Cummings).

3.3.1.2. R. M. Wald, General Relativity (Chicago University Press).

3.3.1.3. J. A. Peacock, Cosmological Physics (Cambridge University Press).

3.3.1.4. E. Kolb, M. Turner, The early Universe (Editora Addisson Wesley).

3.3.1.5. S. L. Shapiro, S. A. Teukolsky, Black Holes, White Dwarfs and Neutron Stars: The
Physics of Compact Objects (Editora Wiley).

3.3.1.6. S. Rosswog, M. Briggen. Introduction to High-Energy Astrophysics (Cambridge
University Press, 2007).

3.3.2. Prova Didética:

3.3.2.1. H. Moysés Nussenzveig, Curso de Fisica Basica, (Editora Edgard Blucher Ltda).
3.3.2.2. D. Halliday, R. Resnick, J.Walker, Fundamentos de Fisica (Editora LTC).

3.3.2.3. R. B. Leighton, M. Sands, R. P. Feynman, The Feynman Lectures on Physics (
Addison-Wesley).

3.3.2.4.J. R. Reitz, F. J. Milford e R. W. Christy, Fundamentos da Teoria Eletromagnética
(Editora Campus).

3.3.2.5. C. Cohen-Tannoudji, B. Diu e F. Lalo&, Quantum Mechanics (Wiley, 1st ed., 1978).
3.3.2.6. W. Rindler, Introduction to Special Relativity (Oxford University Press, 2nd ed., 1991).
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3.4. Nas provas do presente concurso, além do que determina o Edital UFABC de Condicbes
Gerais n° 96/2013, os candidatos a subarea Gravitacdo serdo observados quanto ao seu potencial
em liderar projetos de pesquisa obtidos junto as agéncias de fomento, e orientar estudantes em
iniciacdo cientifica, mestrado e doutorado. O candidato também deverd ter experiéncia na
realizacéo de pesquisa tedrica em um dos seguintes temas: 1) Relatividade Geral: solucbes exatas
das Equacgdes de Einstein; métodos numéricos em Relatividade Geral; ondas gravitacionais;
teoria de campos em espacos curvos; fisica dos buracos negros e aplicacdes da correspondéncia
gravidade/gauge; 2) Cosmologia: modelos e testes cosmoldgicos; formagdo da estrutura
cosmoldgica de larga escala; 3) Astrofisica: astrofisica de objetos compactos; simulacdes
numericas em astrofisica; simulagdes em sistemas astrofisicos relativisticos.

4. E, para que chegue ao conhecimento dos interessados, EXPEDE o presente Anexo.

Santo André, 23 de novembro de 2016.

Déacio Roberto Matheus
Vice-Reitor
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