MINISTERIO DA EDUCACAO

Fundacao Universidade Federal do ABC
Conselho Universitario - ConsUni

Av. dos Estados, 5001 - Bairro Bangu - Santo An&fé -
CEP 09210-580 - Fone: (11) 4437.8541
secretaria.geral@ufabc.edu.br

RESOLUCAO ConsUni N° 126, DE 6 DE NOVEMBRO DE 2013.

Aprova a criagdo do Nudcleo de Universos Virtuais,
Entretenimento e Mobilidade (NUVEM) da UFABC.

O CONSELHO UNIVERSITARIO (ConsUni) DA FUNDACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO ABC (UFABC) , no uso de suas atribuicbes e considerando:

v" a Resolucdo ConsUni n° 104, de 8 de marco de 2fi3,normatiza os
Nucleos Estratégicos de Pesquisa da UFABC;

v' o resultado final da selecdo de propostas parasnNvcleos Estratégicos,
regulamentada pelo Edital n° 34, de 3 de abril@E32 pelo Edital n® 70, de 28 de junho de
2013; e

v'as deliberagdes ocorridas na continuacdo de suaeBbkao ordinaria,
realizada em 17 de outubro de 2013.

RESOLVE:

Art. 1° Aprovar a criacdo do Nucleo de Universagdis, Entretenimento e
Mobilidade (NUVEM) da UFABC, cujo objetivo é produmovos conhecimentos, formar
recursos humanos de alto nivel e gerar solucbegdiovas e interdisciplinares em areas
relacionadas com as Tecnologias de Informacao eu@icacao (TICs) e suas interagcbes com
demandas da sociedade, como melhoria da qualidadéea dos cidadaos e sustentabilidade.

8 1° Os objetivos e atividades comuns a todos oslels Estratégicos da
UFABC estao descritos na Resolucdo ConsUni n°Afigjos 1° e 3°.

8§ 2° O Anexo desta Resolucdo contém a integrard@tp do NUVEM,
submetido a banca responsavel pela selecdo dasspspde novos Nucleos Estratégicos,
nomeada pela Portaria da Reitoria n° 394, de 28nd® de 2013.

Art. 2° As competéncias comuns a todos os Nudesigtégicos da UFABC
estdo descritas na Resolucao ConsUni n° 104, A2igo

Art. 3° De acordo com a Resolugcdo ConsUni n°® Xitigo 6°, a gestdo do
NUVEM sera realizada por um coordenador, um viaga-a@enador e um conselho diretivo
composto por, no minimo, 3 (trés) docentes.

§ 1° O coordenador e o vice-coordenador serdo aosepelo Reitor, ouvidos 0s
membros docentes.
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§ 2° O conselho diretivo sera escolhido pelos bmemmdocentes do NUVEM,
por meio de consulta, e nomeados pelo coordenAdiuracdo do mandato do conselho diretivo
sera de 2 (dois) anos. Apos esse periodo, umacomalta devera ser realizada.

Art. 4° O NUVEM sera composto por docentes depmmoimo, dois Centros da
UFABC. A associacdo de novos membros devera savaga pelo conselho diretivo. Os
membros iniciais do NUVEM estéo citados em seughooj

Art. 5° Os recursos humanos e orcamentarios réade@sgara o funcionamento
do NUVEM serdao providos pela UFABC, por meio dat&é&.

Art. 6° O NUVEM tera existéncia de 6 (seis) anesapa realizacdo de suas
atividades. Esse prazo podera ser prorrogado p& h&lois) anos mediante aprovacdo de
justificativa por uma comissao externa, composta pelo menos, 3 (trés) membros e nomeada
pelo Reitor.

Art. 7° O NUVEM devera organizar um seminario &ber toda a comunidade,
demonstrando sua proposta e articulando novas eslesd

Art. 8° Esta Resolucdo entrara em vigor na datsudepublicacdo no Boletim de
Servico da UFABC.

HELIO WALDMAN
Presidente
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1. Plano de Atividades

1.1. Objetivo e Motivacéo

O Nucleo Estratégico de Universos Virtuais, Entretenimento e Mobilidade (NUVEM) tem o
objetivo de produzir novos conhecimentos, formar recursos humanos de alto nivel e gerar
solugdes inovadoras e interdisciplinares em areas relacionadas com as Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo (TICs) e suas interacbes com demandas da sociedade, como
melhoria da qualidade de vida dos cidad&os e sustentabilidade. A inspiracdo e as aspiragdes
para 0 nucleo vem de iniciativas como o Media Lab do MIT, um grande celeiro de ideias
inovadoras que geram produtos, servigcos e principalmente pessoas, com grande poder de
influéncia na sociedade.

A motivacdo para a criacdo do Ndcleo Estratégico NUVEM esta alinhada com o
Campus de Inovacdo da UFABC (de acordo com o PDI da UFABC [8]), uma “iniciativa de
infraestrutura cientifica e tecnoldgica que visa transcender as barreiras entre a pesquisa
académica e a inovacao tecnoldgica, por meio da criacdo de um parque de laboratérios
avancados dedicados a areas identificadas como prioritarias na Estratégia Nacional de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (ENCTI) do Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo
(MCTI) do Governo Federal.”. Para atingir esse objetivo o nlcleo deveré ter forte interacdo
com o setor produtivo para a geracéo de inovacao tecnologica.

A UFABC possui pesquisadores em varias areas relacionadas com tecnologias de
virtualizacdo (ex.: realidade virtual, mundos virtuais), multimidia (ex.: processamento de
sinais, desenvolvimento de aplicagdes), entretenimento (ex.. computacdo grafica, jogos),
Internet (ex.: redes de computadores, mobilidade) e sistemas computacionais para viabiliza-
las (ex.: computacdo de alto desempenho, big data). Além da questdo técnica, analises
qualitativas dos impactos causados pela tecnologia sdo de grande importancia. O Nucleo
possui pesquisadores nessas areas para tratar os temas estudados de vérias visdes, incluindo a
interdisciplinaridade na ordem do dia das suas atividades.

1.2. Missao e Visao

Neste documento, a proposta do ndcleo e dos seus grupos de pesquisa sdo apresentados
através das declaraces de missdo e visdo. Essas declaragdes criam um senso de direcéo e
oportunidade, além de orientar as estratégias de desenvolvimento de pesquisas, submisséo de
projetos e interagdo entre seus membros.

Missdo: Oferecer a sociedade conhecimento cientifico e solugdes tecnoldgicas para 0s
grandes desafios que usam tecnologias de multimidia, virtualizagdo, computagdo movel
e Internet, atraves de esforgos sustentaveis em pesquisa, desenvolvimento e inovagao.

Visdo: Tornar-se centro de referéncia nacional e internacional em tecnologias de
multimidia, virtualizacéo e Internet.

1.3. Grupos de Pesquisa

Para organizar e direcionar as acdes e atividades NUVEM ¢ estruturado internamente atraves
dos seus Grupos de Pesquisa, que delineiam as suas linhas de pesquisa. Inicialmente estéo
previstos cinco grupos de pesquisa, com forte interacdo entre si, que devem ser revistos no
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futuro de acordo com as transformacdes da sociedade, a evolucdo da tecnologia e o0s
interesses e conhecimentos dos seus pesquisadores. No entanto, a missdo e a visdo do Nucleo
devem ser preservadas. Uma vez que algumas linhas de pesquisa sdo compartilhadas, a
apresentacdo dos grupos aponta para as linhas que s&o descritas na se¢do 1.4.

1.31. Grupo Sociedades Inteligentes (sociedades@nuvem)

A Missdo do grupo de pesquisa em Sociedades Inteligentes é criar solu¢Ges que promovam a
cidadania, a sustentabilidade, a integracdo social, a inclusdo e a participacdo do cidaddo na
ciéncia, através do uso de tecnologias inovadoras e da Internet. A sua Visdo € desenvolver
solucdes inovadoras com foco no ser humano e em sua comunidade, promovendo a cidadania
e participando ativamente na construcéo de sociedades inteligentes.

Historicamente, a tecnologia da informacgdo e comunicagéo, TIC, tem sido amplamente
utilizada para melhorar os processos e a produtividade das corporacdes, como empresas
privadas e governamentais, universidades, agéncias e instituicdes de pesquisa. Em geral, a ndo
ser por iniciativas isoladas em comunidades virtuais e redes sociais, o cidaddo comum e a
comunidade em que ele vive ndo merecem a mesma atengéo por parte dos pesquisadores e das
agéncias, privadas e governamentais, pelo menos no que se refere a producéo de servicos cujo
fim seja o proprio cidadao.

O grupo de pesquisa em Sociedades Inteligentes tem o objetivo de modificar esse
cenario, buscando solucfes inovadoras para a promocao da cidadania, da sustentabilidade, da
inclusédo social e da participacdo ativa do cidaddo em sua comunidade, inclusive colaborando
para o desenvolvimento da propria ciéncia.

Os principais topicos de pesquisa abordados buscam tratar todos o0s aspectos
relacionados ao desenvolvimento de sociedades inteligentes. Eles tratam da construcdo de
cidades mais inteligentes através da busca por solucBGes inovadoras para a aplicacdo de
tecnologia nas comunidades e do gerenciamento das proprias cidades e das informacGes a ela
relacionadas, do gerenciamento inteligente dos recursos naturais e da energia, através dos
smart grids, da busca por tecnologias verdes, da participacdo do cidaddo no desenvolvimento
da ciéncia e da sua prépria comunidade através da ciéncia cidada, dos aspectos de
conectividade do cidaddo através do acesso sem fio a Internet de banda larga, da Internet das
Coisas e da Computacdo em Nuvem, do desenvolvimento de servigos interativos e
colaborativos para o cidaddo, e dos aspectos relacionados a garantia de sua seguranca e
privacidade.

As linhas de pesquisa do grupo Sociedades Inteligentes incluem (secdo 1.4): Acesso
sem fio a Internet de banda larga, Servicos interativos e colaborativos para o cidadé&o,
Seguranca e Privacidade do Cidaddo, Internet das Coisas e Computacdo em Nuvem, Rede
Inteligente de Energia Eléetrica (Smart Grid), Cidades Inteligentes (Gerenciamento das
Cidades, Gerenciamento de Dados e Aplicac¢oes Inovadoras), TIC Verde, Citizen Science.

1.32. Grupo Sensacdes Virtuais (sensacdes@nuvem)

A Missdo do grupo de pesquisa em SensacOes Virtuais é estimular as sensacdes das pessoas
em suas tarefas cotidianas através de interfaces e visualizagcBes inovadoras para que
extrapolem os limites de seus sentidos primitivos. A sua Visdo € prover interfaces e
visualizacgdes inovadoras (hardwares e softwares) que estimulem os sentidos das pessoas em
suas atividades cotidianas.

O homem se tornou irreversivelmente dependente da Computagdo, cercado de
dispositivos que oferecem respostas graficas de forma interativa para os mais diversos
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problemas. Tais graficos podem conter simultaneamente mapas, fotos, videos ou diagramas.
No campo educacional, alunos passaram de espectadores para agentes da criacdo no processo
educacional. Este processo de criacdo se da através dos computadores modernos (tablets,
computadores, smartphones e videogames). Inevitavelmente alunos buscam suporte para o
aprendizado em processos interativos e dinamicos. Atualmente é comum observar estudantes
buscando respostas no Google, YouTube, Wikipédia. No campo do entretenimento, usuarios
interagem com videogames usando controles sem fio com feedbacks ou, em outros casos, 0
proprio corpo do jogador age como um controle remoto. Videogames, antes restritos a jovens
e, em seus primordios, basicamente meninos, hoje sdo diversdes para todas as idades.

Contudo, atualmente videogames ndo estdo restringidos ao entretenimento. Outro fim
para os videogames estd no relacionado as ciéncias medicas. Por exemplo, fisioterapeutas
atuantes em reabilitacdo tém usado jogos de videogames em suas terapias, fazendo com que
as maquinas médicas extremamente sofisticadas e custosas dividam espaco com 0S
videogames, que sdo equipamentos acessiveis a um baixo custo, inclusive para tratamentos de
pacientes em sua propria residéncia. Estes sdo exemplos de aplicacdes que tem sido
amplamente beneficiadas com uso de dispositivos graficos e interativos. Para o
desenvolvimento de tais ferramentas, os seguintes tdpicos de pesquisas devem ser
contemplados no projeto.

As linhas de pesquisa do grupo Sensac@es Virtuais incluem (secdo 1.4): Jogos, Videos,
Realidade Virtual e Aumentada, Animacdo, Fundamentos em Computacdo Gréfica, Técnicas
de Visualizagdo, Tecnologias Assistivas.

1.33. Grupo Mobilidade Conectada (conexao@nuvem)

A Missdo do grupo de pesquisa em Mobilidade Conectada é promover a liberdade de
comunicacdo e interacdo sem restri¢coes de tecnologia, localizacdo e dispositivo. A sua Visdo
é gerar conhecimentos, produtos e servi¢cos que possibilitem total mobilidade com aumento da
capacidade de comunicacao e interacao entre pessoas.

Esse grupo de pesquisa é motivado por trés fendmenos modernos que estdo
completamente interrelacionados. Dois fendmenos tecnoldgicos, as redes sem fio e o0s
dispositivos moveis, sdo a forca motriz que conduz um fenémeno social, a conexdo agil e
facil entre as pessoas. A sociedade de maneira geral estd se tornando cada vez mais
conectada. Pessoas estdo constantemente em contato umas com as outras no desenvolvimento
de varias atividades e a distancia geografica ndo mais representa um empecilho para a
interacdo humana. Por outro lado, a Internet esta se tornando cada vez mais moével, o que
permite que a conexao entre as pessoas seja possivel em virtualmente qualquer ambiente onde
as pessoas estejam. A mobilidade com conectividade é fruto do desenvolvimento conjunto e
convergente de tecnologias de comunicagdo sem fio e de dispositivos moveis com grande
capacidade de processamento e interatividade.

A interacdo entre pessoas e a distribuicdo de contetidos séo dois temas preponderantes
na &rea de telecomunicacfes. No passado, a interacdo entre pessoas era realizada através de
sistemas de comunicacdo com fios através da rede de telefonia. A distribuicdo de conteudo
sempre foi realizada através de comunicacdo sem fio usando as redes de radio e televisdo. Nos
ultimos anos essa tendéncia estad sendo invertida. Distribuicdo de contedo multimidia esta
sendo cada vez mais realizada por sistemas de TV a cabo ou IPTV enquanto que comunicagéo
entre pessoas privilegia o uso da telefonia celular e outros sistemas de comunicacdo sem fio
derivados ou ndo dela (como redes 3G e Wi-Fi). A esses avangos na comunicagdo podem-se
adicionar os avangos nas tecnologias de dispositivos mdveis e a computacdo em nuvem.
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A principal consequéncia da combinacdo dos fendbmenos tecnoldgicos e social é a
promocdo da liberdade humana como nunca foi observado na histérica. Obviamente que a
liberdade deve vir acompanhada de responsabilidade e nesse sentido os limites da privacidade
devem ser sempre respeitados. O proprio conceito de privacidade estd evoluindo, uma
decorréncia da propria Mobilidade Conectada. Uma vez que a tendéncia dessas areas é
continuar a evoluir por demanda da sociedade, esforcos de pesquisa, desenvolvimento e
inovacdo continuardo necessarios por muito tempo no futuro.

As linhas de pesquisa do grupo Mobilidade Conectada incluem (secdo 1.4): Redes sem
Fio, Computacdo Movel, Computacdo em Nuvem, Internet do Futuro, Redes Opticas, TIC
Verde, Redes Sociais Online, Privacidade e Seguranga na Internet.

1.34. Grupo Computagdo Extrema (computacdo@nuvem)

A Missdo do grupo de pesquisa em Computacdo Extrema é impulsionar o desenvolvimento de
novas tecnologias e solucdes integradas para desafios sociais, cientificos e tecnoldgicos que
demandam alto poder computacional. A sua Visdo é prover meios e solucdes para o
desenvolvimento de aplicagdes que demandam alto poder computacional, explorando o estado
da arte em termos de computacdo de alto desempenho, comunicacdo em altissima velocidade
e gerenciamento de dados complexos em larga escala.

O advento da computacdo tem propiciado uma verdadeira revolucdo em diversas areas
de atuacdo humana, sejam elas interagdes econdmico-sdcio-culturais, pesquisa cientifica e/ou
desenvolvimento tecnoldgico. Essa revolucdo esta baseada na flexibilidade de comunicacéo,
gerenciamento e armazenamento de dados e informacOes propiciado por tecnologias
computacionais. Atualmente, a pesquisa cientifica e o desenvolvimento tecnoldgico, nas mais
diversas areas do conhecimento, estdo cada vez mais computacionais, em que 0 computador é
usado como ferramenta geral e efetiva no entendimento de fenébmenos e no desenvolvimento
de solugbes, em um ambiente global, colaborativo e multidisciplinar, uma vez que os
problemas cientificos e tecnoldgicos sdo tratados sendo tratados sdo muito complexos para
serem resolvidos por pesquisadores de uma unica disciplina ou time de pesquisa e
desenvolvimento.

As tecnologias computacionais também tem modificado as relagbes econémicas, sociais
e culturais. Um exemplo recente é o surgimento das redes sociais, em que milhdes (bilhdes)
de pessoas compartilham virtualmente parte de suas vidas por meio de informacdes,
fotografias, videos e opinides. Outro exemplo sdo sites como a Wikipédia, que € mantida e
atualizada de maneira ndo centralizada por milhares de pessoas espalhadas pelo globo. Todo
esse avanco vem acompanhado da necessidade de um maior poder computacional para
armazenar, transmitir, processar e analisar a massiva quantidade de dados e informagoes
produzidas por essas aplicagcbes. Experimentacdo cientifica em diversos dominios de
aplicacdo é uma atividade intensiva na producdo de dados. As atividades econémicas, sociais
e culturais também sdo uma rica fonte geradora de dados que podem ser mais bem
explorados. Sites de redes sociais, por exemplo, geram terabytes de dados diariamente.

Essa predominancia na producédo de dados fez surgir inclusive areas de pesquisa e novas
profissfes, como o “Big Data” e cientista de dados. Big data retine tecnologias de computagao
de alto desempenho para o processamento de grandes volumes de dados e o cientista de dados
é um profissional que agrega tanto conhecimentos de computagdo e analise de dados para
extrair informacao Util a partir desse imenso volume de dados nao processados. Um problema
fundamental para o desenvolvimento de aplicacGes nesse cenario é que elas requerem um alto
poder de processamento computacional, comunicacdo segura e em alta velocidade, e
sofisticadas tecnologias de armazenamento, gerenciamento e analise de dados. A combinacgao
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desses aspectos resultara em datacenters de alto poder computacional, ambientalmente
corretos e com uma pegada de carbono reduzida que sdo mais baratos de construir e operar e
confiaveis. Também permitird o desenvolvimento de aplicacfes e servi¢os que se adaptam
mais rapidamente e efetivamente as necessidades dos usuarios.

As linhas de pesquisa do grupo Computacdo Extrema incluem (secdo 1.4): Flexibilidade
de Computagdo e Comunicagéo, Processamento de Alto Desempenho, Redes Definidas por
Software, Armazenamento e Processamento de Grandes Volumes de Dados, Algoritmos
Computacionais, Relagdes entre poder, consumo e sustentabilidade, Computacdo em Nuvem.

1.35. Grupo Universos Integrados (integracdo@nuvem)

A Missédo do grupo de pesquisa em integrar imersdo, interacao e realismo atraves de sistemas
baseados na virtualizagdo com o uso de tecnologias avancadas de multimidia e Internet, para
explorar novas fronteiras entre universos reais e imaginarios. A sua Visdo é beneficiar
atividades humanas com tecnologias que criam ilusfes de presenca e interagdo em ambientes
e conteudos virtuais.

Universos Integrados € um tema de pesquisa que busca o mais alto nivel de
imersividade do ser humano na tecnologia de forma completamente transparente. O seu
conceito essencial, sendo baseado na realidade virtual, abrange a virtualizagédo de objetos,
pessoas, informac0es, e atividades que existem no mundo real para dentro do mundo digital
criado e disponibilizado em computadores aglomerados em redes e na Internet. Um dos
destaques é a exploracdo da imersdo visual, como a que ocorre em ambientes com cenarios
virtuais. Este tipo de ambiente pode ser definido como um meio composto por simulacGes de
computador altamente interativo que consegue sentir a posicdo do usuario e substituir ou
aumentar o retorno de um ou mais sentidos dando a sensacdo de estar imerso, ou estar
presente nas simulacdes. De forma abrangente podemos definir a Realidade Virtual como o
conjunto de métodos e tecnologias relacionadas com a imersdo do usuario em ambientes com
aparéncia realistica e comportamento e interacdo simulados pelo computador. A imersdo é
induzida a partir do estimulo 6ptico eletromecénico dos sentidos humanos (audicédo, viséo,
tato e olfato). O sentido de imersdo pode ser total ou parcial e leva em conta também a
possibilidade da integracdo de ambientes reais com ambientes simulados que denominamos
de Realidade Aumentada.

As principais motivacdes das pesquisas sdo as aplicacfes praticas a que elas servem.
Tanto a realidade virtual quanto os universos integrados possuem uma grande abrangéncia de
potenciais usos. Negocios, educagdo, treinamento, pesquisa e medicina sdo algumas areas que
podemos citar dentre varias outras que podem se beneficiar da tecnologia desenvolvida nesta
area de pesquisa.

As linhas de pesquisa do grupo Universos Integrados incluem (secdo 1.4): Realidade
Virtual e Aumentada, Prototipos Virtuais, Simuladores e treinamento, Telepresenca e
teleoperagédo, Videoconferéncia com realidade virtual, Mundos Virtuais, Computadores e
Redes Virtuais, Limites entre o real, o virtual e o computacional, Comportamento dos
usuarios e funcdes cerebrais.

1.4. Linhas de Pesquisa

O Nucleo Estratégico NUVEM investe na interdisciplinaridade como eixo central das suas
pesquisas em multimidia, visualizagdo, processamento de alto desempenho e Internet. Como
consequéncia, existe grande relagdo e alguma sobreposicéo entre as linhas de pesquisa dos
grupos de pesquisa. Por esse motivo, as linhas de pesquisa sdo apresentadas em conjunto e 0s
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grupos de pesquisa fazem referéncia a elas em um relacionamento matricial. Apenas um
resumo de algumas linhas de pesquisa é apresentado neste documento, devido a limitagdo de
numero de paginas.

Acesso sem fio a Internet de banda larga: O crescente uso de computadores, tablets e
smartphones na sociedade moderna, as comunidades e redes sociais e as aplicagdes
multimidia fazem com que a quantidade de dados e de conteddo produzidos e
disponibilizados na Internet, aumente consideravelmente a cada dia [29][22]. O acesso a
esse contetdo depende de redes de banda larga que tenham taxas de transferéncia de
dados adequadas as necessidades dos usuarios. As geragcdes mais recentes de tecnologia
de acesso sem fio a Internet contam com altas taxas de transferéncia de dados ao longo
de distancias consideraveis, aléem de dispensar a necessidade de técnicos e de
instalac@es locais e dedicadas, com potencial reducdo do custo final.

Servicos interativos e colaborativos para o cidaddo: O consumo de informagdo tem se
modificado em fungdo do surgimento de novos canais de informag&o, como o0s portais
de noticias, blogs e servicos de producdo e colaboracdo de conteddo multimidia. O
surgimento de comunidades, servigos de colaboracdo e ferramentas de comunicagdo
vem permitindo a construcdo e a difusdo da informacdo e do conhecimento de forma
colaborativa, com reflexos na sociedade e no comportamento do cidaddo. Educacéao a
[24], dialogo entre 0 governo e o cidaddo e diversos servi¢cos promovidos através de TV
Digital [18] estdo entre as inumeras possibilidades relacionadas & pesquisa e ao
desenvolvimento de servigos interativos e colaborativos para o cidaddo.

Sequranca e privacidade do cidaddo: Existem varios riscos associados ao uso da
Internet, como o contato com pessoas mal-intencionadas, o furto de identidade, o furto e
a perda de dados, a dificuldade de manter sigilo, acesso a conteddos impréprios ou
ofensivos, o plagio e a violacdo de direitos autorais. Na Internet, € muito comum que
ocorram invasfes em contas de email e de redes sociais, a divulgacdo de videos e
imagens sem autorizagdo prévia, a coleta de informacdes e dados restritos armazenados
em computadores e provedores de servico e 0 repasse ou venda de informacGes para
terceiros.

Internet do Futuro: Nos primeiros anos da Internet, o0 maior objetivo das pesquisas na
area concentrava-se em fazé-la efetivamente funcionar e agregar valor, primeiramente
para os pesquisadores e militares e depois também ao cidaddo comum. Tendo esse
objetivo sido cumprido nos anos 2000, um passo seguinte € imaginar como sera a
Internet do Futuro [10]. Temas intimamente ligados a concep¢do e implantacdo da
Internet do Futuro sdo a Internet das Coisas, Internet dos Servicos e Internet das
Pessoas.

Internet das Coisas: Atualmente, a Internet é altamente dependente da intervencdo dos
seres humanos para o tratamento da informacéo [3]. O problema é que as pessoas tem
tempo, atengéo e precisdo limitadas, e por isso ndo séo as mais indicadas para a captura
de dados a respeito das coisas no mundo real, pois ttm o seu foco voltado para a
producdo e compreensdo de ideias e pequenas porcoes de informacgédo seletiva. Se 0s
computadores pudessem saber mais sobre as coisas do mundo real, através do
tratamento de dados sem a ajuda das pessoas, seria possivel melhorar os processos e
reduzir desperdicios, minimizando as perdas e maximizando os custos. A Internet das
Coisas conecta dispositivos de varias naturezas diferentes na rede, que de alguma forma
podem interagir e melhorar a nossa experiéncia com o ambiente que nos cerca [10].

Universidade Federal do ABC (UFABC) — Edital 34/2013 — Nucleos Estratégicos 8



NUVEM - Ndcleo Estratégico de Universos Virtuais, Entretenimento e Mobilidade

¢ Rede Inteligente de Energia Elétrica (Smart Grid): A sofisticacdo tecnoldgica da matriz
elétrica ndo tem acompanhado a demanda por alta qualidade, servicos de valor agregado
e atencdo as demandas dos usuérios finais [13]. O termo smart grid [1], ou rede
inteligente de energia elétrica, refere-se a um sistema que agrega TICs a rede elétrica
tradicional para prover um melhor desempenho da matriz energética e suportar o
desenvolvimento de servicos adicionais para 0s consumidores.

o Cidades Inteligentes: Cidades inteligentes apresentam alta capacidade de aprendizado e
inovacdo, construidas com base na criatividade de sua populacgdo, suas instituicbes de
producdo de conhecimento e sua infraestrutura digital para comunicacdo e
gerenciamento do conhecimento. Sob a perspectiva das TICs, a inteligéncia de um
sistema pode ser caracterizada pela sua flexibilidade, adaptabilidade, memodria,
aprendizagem, dindmica temporal e atuacdo perante a incerteza e a informacéo precisa.
Em uma cidade inteligente, a producdo, gestdo e difusdo do conhecimento sao
essenciais, bem como o gerenciamento das proprias cidades e dos dados a ela
relacionados.

e Ciéncia Cidada (Citizen Science): A ciéncia cidada [7], ou citizen science, permite a
colaboracdo do cidaddo comum no progresso da ciéncia. A intencdo é que a
comunidade possa participar ativamente, de forma que ndo seja necessario ser um
cientista para colaborar com o progresso da ciéncia. A ciéncia cidadd é ainda mais
relevante quando aspectos da coleta ou da analise dos dados estdo além da capacidade
da equipe cientifica, de forma que uma rede distribuida de voluntarios pode acelerar o
progresso da ciéncia.

e Jogos de proposito especifico: Também conhecidos como “serious games”, Sa0
oferecidos a sociedade para abordar aspectos que ndo apenas o de entretenimento mas
visando principalmente a simulacdo de situacBes praticas do dia-a-dia. Tem como
objetivos proporcionar o treinamento de profissionais, situacdes criticas em empresas,
conscientizacao para criancgas, jovens e adultos [30]. Através de simulagcbes atraentes e
de atividades ludicas, essa abordagem resulta na absorcdo de conceitos e no
desenvolvimento de habilidades psicomotoras. As pesquisas com estes tipos de jogos
serdo voltadas para aplicacdes especificas nas areas de educacao e da saude.

e Computacdo Movel: A disseminacdo acelerada dos smartphones e tablets tanto ¢ um
resultado da disponibilidade de redes celulares 3G e Wi-Fi quanto gera uma necessidade
por novas tecnologias desse tipo. Dispositivos inteligentes estdo se tornando cada vez
mais presentes na sociedade porque a prépria informacdo digital e os meios para sua
comunicagdo séo cada vez mais considerados servigos essenciais [28].

e Computacdo em Nuvem: O deslocamento dos recursos computacionais de datacenters
privados das organizagdes para datacenters de provedores de servigos de nuvem na
Internet e a sua utilizagdo seguindo um modelo de servicos tem o potencial de provocar
grandes transformacGes no mercado e no comportamento dos usuarios [2]. A
computagdo em nuvem proporciona ao usuario servigos de computacdo como utilidade
publica, ou seja, semelhante a agua e energia elétrica. O usuario usa 0S recursos
computacionais do seu provedor de nuvem e paga exatamente pela quantidade de
recursos utilizados. Essa caracteristica é essencial também a computacdo maével [16].

e TIC Verde: Economia de energia e sustentabilidade sdo mais do que palavras da moda
atualmente. Elas s&o uma necessidade, pela constatacdo de que os recursos do planeta
ndo sdo infinitos. Como grande parte da energia consumida no mundo ja é usada para
proporcionar os usos das Tecnologias de Informacgdo e Comunicacdo (TIC), pesquisas
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s80 necessarias para que a computacdo, comunicacdo e as redes de computadores
busquem solug¢fes mais sustentaveis com menor consumo de energia [4][13].

e Armazenamento e Processamento de Grandes Volumes de Dados (Big Data): Existem
varios mecanismos para armazenar e processar grandes volumes de dados distribuidos
no contexto de nuvem computacional [25]. S&o duas as opgdes principais: usar
maquinas mais robustas (scaling up) e dividir os dados em um numero maior de
maquinas (scaling out). A opcdo de scaling up apresenta limitacdes fisicas, de modo
que scaling out é a opcdo adotada pela maioria das empresas que precisam processar
grandes volumes de dados obtidos de aplicagdes Web. Esses dados sdo chamados de
Big Data [19], uma colecdo de dados tdo grande e complexa que se torna dificil
processa-la usando ferramentas comuns de bancos de dados.

e Realidade Virtual: Em muitos campos especializados, a realidade virtual esta se
tornando uma nova e poderosa ferramenta para os profissionais de treinamento e
tratamento de pacientes, além de seu uso crescente em varias formas de entretenimento.
A realidade virtual ja esta sendo usado em design industrial, por exemplo. Os
engenheiros estdo criando carros inteiros e avides "virtualmente” a fim de testar os
principios como design, ergonomia, sistemas de seguranga e 0 acesso para manutencao.

e Prototipos Virtuais: As decisfes tomadas durante a fase de concepcdo de projetos de
engenharia de grande escala s&o frequentemente os mais delicados, devido ao seu
possivel impacto nos resultados finais, tempo e custos. A prototipagem virtual permite
aos projetistas testar e melhorar o seu design, porém melhor e mais cedo do que usando
modelos fisicos. Um exemplo é o sistema de visualizacao de alto desempenho utilizado
por fabricantes de avides comerciais durante a fase de projeto.

15. Plano de Trabalho

O Ndcleo Estratégico NUVEM desenvolvera atividades de Ensino, Pesquisa e Extensdo,
buscando a producdo de conhecimentos para contribuir com a busca incessante da UFABC
pela exceléncia académica, com énfase na geracdo de inovacdo. Para estimular a
interdisciplinaridade nas atividades do ndcleo com a colaboracdo entre os diversos
pesquisadores e grupos serd construida uma plataforma comum para o desenvolvimento,
testes e avaliacdo de sistemas e aplicacbes nas areas de multimidia, visualizacéo,
processamento de alto desempenho e Internet. Essa plataforma contara com um ambiente de
experimentacdo com concepcdo e escala realistas em que é possivel alcancar a formacéo de
recursos humanos, a inovagdo cientifica e tecnoldgica e a coopera¢do com o setor produtivo.

As atividades estdo de acordo com as competéncias dos Nucleos Estratégicos, definidas
no Art. 2 da Resolugdo ConsUni n® 104 e esta inseridas em dez grandes acdes. Apesar de
ambiciosas, essas acOes serdo garantidas pela participacdo dos atuais e futuros membros,
assim como de alunos e pesquisadores associados.

Acéo 1 Proposta e Execucéo de Projetos de Pesquisa

Uma das principais atividades do Nucleo é a elaboragdo de propostas de projetos de
pesquisa e a sua execucdo. Os membros do Nucleo estdo comprometidos no sentido de
trabalharem conjuntamente em projetos de pesquisa que visem o desenvolvimento e
avaliacGes de solugdes para a sociedade. Como resultados, séo esperadas contribuigcdes
significativas para o avanco do conhecimento e da tecnologia, como publicacéo de artigos
cientificos, formacdo de recursos humanos, desenvolvimento de protétipos e sua
demonstracdo, geracdo de novos produtos e servigos.
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Acéo 2 Formacéao de Recursos Humanos

Para contribuir de maneira significativa com o objetivo primordial da universidade, a
formacdo de recursos humanos, todas as atividades do Nucleo terdo a participacdo de
alunos de iniciacdo cientifica, mestrado e doutorado, além de pesquisadores associados
(ex.: bolsistas de pdés-doutorado). Os alunos e pesquisadores participardo ativamente dos
projetos de pesquisa, extensdo e inovagao para uso direto ou indireto dos seus resultados
para 0s seus objetivos académicos. Por exemplo, um aluno de mestrado/doutorado pode
desenvolver a sua dissertacdo/tese dentro do ambito de um projeto de pesquisa do Nucleo.
Por outro lado, no caso de um projeto de extensdo, os alunos podem participar e aproveitar
partes das suas atividades nas suas teses/dissertacbes. Em outros casos ainda, a interagéo
com o setor produtivo pode gerar inovacao tecnoldgico, cujo processo de desenvolvimento
pode enriquecer os trabalhos académicos dos alunos de maneira significativa.

Acdo 3 Contribuicdo para Ensino de Graduacao e Pos-Graduacao

Contribuindo na realizagdo de projetos de pesquisa e na formagdo de recursos humanos,
uma consequéncia das atividades do Nucleo Estratégico NUVEM sera uma contribuicdo
significativa para a avaliacdo de cursos de graduacdo e p6s-graduacdo. Na graduacao, pela
participacdo de alunos em programas de iniciacdo cientifica, Jovens Talentos para Ciéncia
(Capes) e Ciéncia sem Fronteiras, além de projetos de conclusdo de curso. Na p0s-
graduacdo, pela participacao de alunos de mestrado e doutorado nas diversas atividades do
Nucleo. Além de significativa contribuicdo na avaliacdo de cursos, o Nucleo podera
participar ativamente do seu aprimoramento, através de participacdo de seus docentes em
plenérias/coordenacdes de cursos de graduacdo e coordenacgdo de cursos de pos-graduacao.
A experiéncia com as atividades do grupo podera ser usada para substanciar propostas de
melhorias a cursos existentes ou entdo propostas de novos cursos de graduacdo e pos-
graduacdo. Especificamente, o Nucleo podera contribuir de forma significativa com os
cursos de graduacdo e pobs-graduacdo em Ciéncia da Computacdo e Engenharia da
Informacdo. Podera também ter participacdo decisiva na criacdo de outros cursos, como
graduacdo em Engenharia da Computacao.

Acdo 4 Cooperacao com o Setor Produtivo

Diversas formas de atuagdo colaborativa com o setor produtivo estdo previstas nas
atividades do Nucleo, visando beneficios mdtuos. As empresas podem se beneficiar da
interacdo com a universidade para aumentar a suas vantagens competitivas através do
langcamento de produtos e servigos inovadores. Por outro lado, a universidade também pode
obter muitos beneficios, como a identificacio de problemas e desafios reais, a
compreensdo das necessidades da sociedade regional e nacional, uso de laboratérios e
ambientes reais de producédo, além de acesso a outras formas de financiamento para suas
atividades. As formas de interacdo com o setor produtivo incluem, mas ndo estéo limitadas
a: a) realizacdo de pesquisas envolvendo parcerias entre universidade e empresas; b)
realizacdo de projetos de desenvolvimento tecnolégico que visem o lancamento de novos
produtos ou servigos, para contribuir com 0s processos de inovacdo; c) realizacdo de
treinamentos e cursos especialmente voltados as necessidades do setor produtivo, com
especial énfase na transferéncia de conhecimento e da metodologia cientifica; d) prestacdo
de consultoria especializada, nos limites das legislacéo vigente; e) cursos de especializa¢ao
elaborados em conjunto com e de acordo com as necessidades do setor produtivo.
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Acdo 5 Geracdo de Inovacéo Tecnoldgica

A geracdo de inovacdo tecnoldgica é um objetivo de curto, médio e longo prazo para o
nosso pais e o Nucleo Estratégico NUVEM se propGe a colaborar com o setor produtivo de
diversas formas nessa atividade. Tendo como inspiracdo o Media Lab do MIT e estar
fortemente comprometido com o sucesso do Campus de Inovagdo da UFABC, o NUVEM
tem uma identificacdo clara com a geracdo de inovagdo tanto em empresas existentes
quanto no estimulo para criacdo de novas empresas (startups). Nesse sentido, o Nucleo ira
atuar com especial énfase em projetos de P&D com empresas através da Lei de
Informatica, através de projetos colaborativos com financiamentos dos érgdos de fomento
(FAPESP, CNPqg, FINEP) e atraves dos canais regionais de fomento ao
empreendedorismo, como as incubadoras de empresas e parques tecnolégicos. O estimulo
a geracdo de propriedade intelectual sera de grande importancia para o Nucleo, que
trabalhard em conjunto com o Nucleo de Inovacdo Tecnoldgica (futura Agéncia de
Inovagéo) da UFABC.

Acdo 6 Desenvolvimento de Ferramentas Computacionais

As viérias atividades desenvolvidas pelo grupo tem potencial para gerar protétipos,
sistemas, aplicativos, testbeds e outros produtos demonstraveis baseados em ferramentas
computacionais. Sempre que possivel, quando ndo houver propriedade intelectual ou
segredo industrial envolvido, o Nucleo ira disponibilizar todas as suas ferramentas
computacionais desenvolvidas ao publico em geral através de licencas de uso de software
livre. Essa atitude ira possibilitar grande interacdo com a comunidade académica nacional
e internacional, além de possiveis interacbes com o setor produtivo nessa area. Essas
ferramentas incluem aos aplicativos para smartphones e tablets. Para fomentar o
desenvolvimento de tais aplicativos o Nucleo podera incentivar os alunos de graduacao e
pos-graduacdo, através de acdes com professores de disciplinas ou entdo a comunidade
universitaria (e mesmo externa) através de concursos para escolher os melhores
aplicativos. Os alunos poderdo dispor da infraestrutura computacional do Nucleo para 0s
aplicativos que requeiram aplicacdes de retaguarda (backend, como servidores de banco de
dados) para realizar adequadamente a sua funcdo. Outras acBes para incentivo do
desenvolvimento de software colaborativo com licengas open source podem ser tomadas,
como participacdo no Google Summer of Code*

Acéo 7 Cooperacao Nacional e Internacional

Serdo desenvolvidos projetos de pesquisa e ensino de graduacdo e poOs-graduacdo que
visem a cooperacdo nacional e internacional, principalmente aqueles com financiamentos
para intercambio de pesquisadores e alunos. Diversos 6rgaos de fomento possuem editais
frequentes que envolvem a criacdo de consorcios para pesquisa e ensino, e a submisséo de
propostas serd uma busca constante do Nucleo. Particularmente, dentro de programas de
mobilidade internacional como o Ciéncia sem Fronteiras, o Nucleo desenvolvera
atividades que visem enviar alunos e pesquisadores para 0 exterior, mas também trazer
estrangeiros para o pais. Essas colaboragdes irdo aumentar significativamente a producgéo
de conhecimento e tecnologia dos pesquisadores do grupo, como ja estd comprovado com
outras experiéncias nacionais e internacionais.

! https://developers.google.com/open-source/soc/
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Acéo 8 Formacéo e Capacitacédo da Sociedade

Uma forma particular de interacdo com o setor produtivo e com a sociedade em geral sera
através da elaboracdo, proposta e execucdo de programas de formacdo de recursos
humanos, treinamento especializado e especializacdo. Como um centro de formacéo de
recursos humanos, além dos seus programas stricto sensu de graduacéo e pés-graduacao, o
Nucleo ira promover a interacdo com a sociedade naquilo que a universidade sabe fazer de
melhor.

Acéo 9 Promocéo do Debate e Disseminacéo de Ideias

O Ndcleo ird incentivar e envidar esforcos institucionais para promover debates, palestras,
seminarios, eventos cientificos e mesas-redondas. As interacdes internas e externas do
Nucleo serdo constantes, visando obter beneficios em trés momentos com objetivos
complementares. Em primeiro lugar, a discusséo livre e espontanea de ideias preliminares
(brainstorming) que pode resultar em novos projetos, programas ou eventos. Em segundo
lugar, a necesséria discussdo de resultados preliminares, compara¢do com o estado da arte
e possivel correcdo de rota ou readequacdo dos objetivos. Por Gltimo, a disseminacdo dos
resultados finais e analise critica dos problemas encontrados, solugdes propostas e
implementadas, assim como novos desafios identificados nesse processo. Um objetivo
adicional dessa agdo é promover debate com a sociedade, buscando a participacdo ativa
dos processos politicas de definicdo de politicas publicas e buscando feedback do cidadéo
sobre a implantacdo de tais politicas. Um exemplo é conhecer os impactos da introdugéo
de tecnologias geradoras de pontos de ruptura ou transformacdo na sociedade, como a
disponibilidade de Internet gratuita através da abertura de sinal de Wi-Fi nas cidades.

Acdo 10 Demonstracdo de Resultados e Interacdo com o Publico

Como ultima classe de acdo desenvolvida pelo Ndcleo estdo os processos de divulgacao
dos resultados alcancados atraves de demonstracdes interativas, onde o usuario pode ver e
interagir na pratica com os protétipos desenvolvidos (experiéncia hands-on). O Nucleo tem
como um de seus objetivos fundamentais a divulgacdo de suas descobertas cientificas e
tecnoldgicas através de eventos que retratem a necessidade de tais artefatos, assim como o
seu carater ladico. Demonstracdes em ambientes de grande circulacdo de pessoas estdo
previstas, através de da organizacao de eventos, exposicOes e Feiras. Essas atividades estdo
em consonancia com 0s objetivos conceituais e praticos do Campus de Inovacdo da
UFABC (se¢édo 1.1) e a necessidade de espacos fisicos (secéo 3) para o Nucleo.

Além dessas agdes, o Nucleo Estratégico NUVEM se compromete a “subsidiar a
Reitoria e as Pro-Reitorias e da UFABC com pareceres, estudos tecnicos, andlises e
estatisticas para apoio a decisdes institucionais”, conforme inciso XI do Art. 2 da Resolucéo
ConsUni n® 104.
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2. Grupo de Pesquisadores

2.1. Coordenador

Carlos Alberto Kamienski

2.2. Membros do Nucleo

1.

André Guilherme Balan

e Centro: CMCC

e Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/7677749608276466
Carlos Alberto Kamienski

e Centro: CMCC

e Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/8133514145411759
Celso Setsuo Kurashima

e Centro: CECS

e Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/1250867663517159
Claudio de Camargo Penteado

e Centro: CECS

e Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/0036766179644104
Denise Hideko Goya

e Centro: CMCC

e Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/2957482489566391
Fabiana Soares Santana

e Centro: CMCC

e Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/5411152684158779
Fabricio Olivetti de Franca

e Centro: CMCC

e Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/8788356220698686
Gustavo Sousa Pavani

e Centro: CMCC

e Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/2327252294819099
Harlen Costa Batagelo

e Centro: CMCC

e Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/9451161055016934
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Helio Waldman

e Centro: CECS

e Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/4470985193764980
Itana Stiubiener

e Centro: CMCC

e Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/4008970012663480
Jesus Mena-Chalco

e Centro: CMCC

e Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/4727357182510680
Jodo Henrique Kleinschmidt

e Centro: CECS

e Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/8288566727400452
Jodo Paulo Gois

e Centro: CMCC

e Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/3720386139686468
Juliana Cristina Braga

e Centro: CMCC

e Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/7111526592323456
Luiz Henrique Bonani

e Centro: CECS

e Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/1916731099027447
Ronaldo Cristiano Prati

e Centro: CMCC

e Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/7851650523179414
Sergio Amadeu de Oliveira

e Centro: CECS

e Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/6800442072685268
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3. Espago Fisico e Infraestrutura

Os pesquisadores vinculados ao Nucleo Estratégico NUVEM ja dispde de alguma
infraestrutura de espaco fisico laboratorial compartilhado, com outros membros do grupo ou
outros docentes da UFABC (que eventualmente no futuro poderdo fazer parte do Nucleo).
Além disso, serd necessaria uma infraestrutura especifica para que o Nucleo tenha capacidade
de desenvolver plenamente os seus objetivos e tenha uma identidade prépria.

3.1. Situacao Atual (disponibilidade)

Os pesquisadores do Nucleo e seus alunos utilizam vérias infraestruturas fisicas e
equipamentos disponiveis em laboratorios de uso compartilhado na UFABC. Alguns
laboratdrios sdo de uso rotativo e outros tem um padrdo de uso fixo por um grupo de
pesquisadores pelo fato de necessitarem equipamentos especificos (mas também sdo de uso
compartilhado). Alguns laboratérios de uso fixo sdo:

1. Laborat6rio de Fotdnica
e Local: Bloco B, L104
e Area: 100 m?

e Docentes: Gustavo Pavani e Helio Waldman

O laboratorio de Fotonica € utilizado por docentes de todos os centros da UFABC.
E dividido em 4 ambientes:

o sala com 2 mesas Opticas com equipamentos para Fisica Optica, bancadas e 10
postos de trabalho;

o sala para simulacdo com 8 postos de trabalho;
o mini-datacenter com equipamentos de telecomunicagdes;
o sala com bancadas e 4 postos de trabalho.

e Equipamentos: Sistema de comunicagGes Opticas ITU-T G.709 10 Gbps
sintonizavel, Optical Spectral Analyser (OSA), Fonte laser sintonizavel, cross-
connect otico, OTDR, méaquina de fusdo de fibras, servidores de arquivo e
simulagdo, roteador.

2. Laboratério de Internet do Futuro

e Docentes: Carlos Kamienski e Itana Stiubiener
e Local: Santo André, Bloco B, Sala 703A
e Area: 25m?

e O laboratorio de Internet do Futuro desenvolve véarias pesquisa relacionadas ao
Nucleo NUVEM, principalmente nas areas de Computacdo em Nuvem, Redes
Definidas por Software, Redes Sociais Online e Mundos Virtuais

e Equipamentos: Servidores (8 atualmente, com financiamento para adquirir outros 8
servidores), Desktops e impressora
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3. Laboratério de Redes e Processamento da Informacao

e Docentes: Carlos Kamienski, Itana Stiubiener, Celso Kurashima

e O laboratério de redes e processamento da informacdo estd sendo criado para
desenvolver pesquisas em areas ligadas ao eixo da Informacdo e Comunicagédo do
Projeto Pedagogico da UFABC.

e Local: Sdo Bernardo do Campo, Bloco Zeta, 1° pavimento, lab. 12
e Area: 64 m?
e Status: em construcao

4. Laboratério de Comunicagdes Oticas e Sem Fio

e Docentes: Luis Henrique Bonani, Jodo Henrique Kleinschmidt

e O laboratério de redes Oticas e sem fio estd sendo criado para desenvolver
pesquisas em areas ligadas ao eixo da Informacdo e Comunicacdo do Projeto
Pedagogico da UFABC.

e Local: Sdo Bernardo do Campo, Bloco Zeta, 1° pavimento, lab. 13
e Area: 64 m?
e Status: em construcao

5. Laboratdrio de Sinais e Sistemas

e Docentes: Luiz Henrique Bonani

e O laboratorio de sinais e sistemas (LSS) desenvolve pesquisas interdisciplinares na
area de sistemas de informacdo, com enfoque especial em sistemas multimidia,
sistemas de comunicacdo e informacdo bioldgica/biomédica.

e Local: Campus Santo André, Torre | - 8.0 Andar.
e Area:52m2

e Status: falta instalagcdo da rede cabeada (em processo de ocupacao)

3.2. Situacao Futura (necessidade)

A situacdo ideal para o funcionamento das atividades do Nucleo Estrategico NUVEM com o
nivel de integracdo previsto entre 0s seus grupos de pesquisa € a existéncia de um espago
exclusivo com dimensbes adequadas para conter varios ambientes e laboratdrios. Nesse
sentido, e de acordo com a se¢do 1.1, o local ideal para 0 NUVEM é o Campus de Inovagéo.
No entanto, o grupo de pesquisadores compreende o papel transitorio dos Ndcleos
Estratégicos no sentido de viabilizar a construcdo de competéncia e principalmente uma
integracdo dos pesquisadores mais permanente e independente da reitoria com foco no
desenvolvimento de solugdes inovadoras em pesquisa, ensino e extensao.

Dessa forma, para atingir a sua configuracéo pretendida ao final do tempo de existéncia
previsto no Art. 12 da Resolugdo ConsUni n® 104, o Nucleo demandara uma infraestrutura
minima centralizada, além de fazer uso dos espagos e equipamentos ja existentes. Essa
infraestrutura ndo precisa estar disponivel na integra inicialmente, mas podera ser
disponibilizada no decorrer da existéncia do Nucleo. A necessidade de espacos fisicos e
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infraestrutura é dividida em areas de apoio técnico e administrativo e laboratorios tematicos
para 0s grupos de pesquisa.

321

1.

322

Infraestrutura e EQuipamentos de Apoio

Espacos Administrativos: Necessarios para acomodar pessoal de apoio técnico e

administrativo, além de arquivo e depdsito de materiais.
Laboratorio de Dispositivos: Para customizacdo e/ou adequacdo de eletronica,

microeletronica, mecénica, sensores, materiais especiais, em projetos de demandam
dispositivos ndo disponiveis para aquisi¢do normal.

Datacenter: atualmente existe uma tendéncia de migracdo de aplicacOes

computacionais de ambientes formados por servidores tradicionais para ambientes de
nuvem. Nesse sentido, é esperado que os cinco grupos de pesquisa do NUVEM usam
aplicacdes em nuvem para o desenvolvimento de suas atividades. Para que isso se
torne realidade, o Nucleo ira4 necessitar de um mini-datacenter que implemente uma
novem privada para suportar essas aplicacGes. Sera necessario tanto o espaco fisico
guanto os equipamentos computacionais e ndo computacionais, além dos mobiliarios
para o datacenter. N&o sera possivel utilizar datacenter operado pelo NTI da UFABC,
uma vez que as caracteristicas de um ambiente experimental diferem de um ambiente
de operacdo. Por exemplo, os servidores e a rede de um datacenter de uma nuvem de
pesquisa podem sofrer instabilidades constantes devido aos experimentos. Além disso,
apesar de existirem tecnologias que mitigam a necessidade de contato direto com os
equipamentos, o0s pesquisadores deverdo ter acesso fisico eventual ao datacenter para
reiniciar maquinas e configurar novos equipamentos, 0 que ndo é possivel num
datacenter que tem responsabilidade de operar os sistemas administrativos e
académicos da UFABC.

Laboratérios Tematicos

Além dos laboratérios disponiveis e 0s que ainda serdo disponibilizados, o Nucleo ira
necessitar de pelo menos um laboratério especifico para cada grupo de pesquisa.

1.

Laboratorio de Sociedades Inteligentes: laboratério para simular sociedades

inteligentes, focando em questdes de economia de energia (TIC Verde), inclusdo do
cidaddo e tecnologias para melhoramento da qualidade de vida das pessoas (ex.:
tecnologias na area de domdtica para auxiliar pessoas idosas). Laboratério com
sensores, atuares e equipamentos interligados e com hardwares especificos para
controla-los, com forte viés para interacdes tipicas da Internet das Coisas. Nesse
laboratério poderdo também ser testadas novas tecnologias de redes sem fio, as
melhores praticas para sua insercdo na sociedade e o0 impacto que a sua introducao tem
na vida dos cidad&os.

Laboratorio de SensacBes Virtuais: Este laboratorio tem o objetivo de realizar

pesquisas e experimentos com jogos, animacles e ambiente gréficos, visando
contribuicdes nas areas de educacgdo, saude e entretenimento. Neste laboratorio sera
investigado o estado-da-arte em computacdo gréfica, interatividade, visualizag&o,
animacdo e modelagem geométrica. Serdo propostas solugdes para estes fins para
serem executados em dispositivos moveis, consoles de videogames, computadores
pessoais e aplicagdes Web. O Laboratdrio demanda equipamentos para captura,
geragdo, editoracdo, producdo e analise de dados multimidias. Para tal fim,
primeiramente é necessario computadores com grande capacidade de processamento
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multimidia. Especificamente, computadores de alto-desempenho com placas de video
de proposito geral (GP-GPU). Também serdo necessarios equipamentos para captura
de movimentos (por ex. Microsoft Kinect), scanners 3D, impressoras 3D e consoles de
videogames.

3. Laboratdrio de Mobilidade Conectada: Este laboratorio devera dispor de equipamentos
de diversas tecnologias, principalmente para realizacdo de pesquisas e experimentos
nas areas de computacdo em nuvem, redes sem fio e redes definidas por software. Sera
interligado com laboratérios e testbeds externos distribuidos, como o PlanetLab? um
laboratdério em nivel mundial do qual a UFABC ja fez parte e pode voltar a ser com
recursos do Nucleo e o FIBRE?®, um testbed cooperativo entre Brasil e Uni&o Europeia
para a realizacdo de experimentos sobre Internet do Futuro. A integracdo de
infraestrutura de rede de Ultima geracdo com dispositivos mdveis modernos, como
smartphones e tablets também é um dos objetivos do laboratorio.

4. Laboratério de Computacdo Extrema: Esse laboratorio serd integrado ao datacenter,
mas necessitara de equipamentos e softwares especificos para as suas necessidades,
como cluster de CPU/GPU. O laboratério devera ser interligado com os demais
laboratdrios para varias finalidades. Por exemplo, este laboratdrio podera trabalhar em
conjunto com o Laboratério de Mobilidade Conectada para a realizacdo de
experimentos cientificos que demandem conexdo com varias instituicbes no Brasil ou
no mundo. Também poderé se conectar com os laboratorios de sensacfes virtuais e
universos integrados para oferecer infraestruturas distribuidas para o0s seus
experimentos.

5. Laboratério de Universos Integrados: Esse laboratorio envolve a criacdo de um
Estudio de Gravacdes Multimidia Espacial (com 100 cdmeras e 25 microfones), além
de ambientes que permitam a imersdo de pessoas em universos da tecnologia digital.
A infraestrutura devera contar com ambientes de multiprojecdo imersivos com telas e
projetores 3D, grandes monitores LCD para holografia eletrdnica, caixas acusticas
distribuidas, cAmeras e microfones uniformemente distribuidas, aléem de um sistema de
controle de iluminacdo e de controle de som. Nesse laboratério serdo realizados
experimentos de naturezas diversas relacionados a tecnologias que permitem a
imersdo em universos virtuais integrados.

2 http://www.planet-lab.org/
® http://www.fibre-ict.eu/
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4. Orcamento

O orcamento do Nucleo Estratégico NUVEM esta dividido em duas secOes, para tratar de
maneira diferenciada o ano de 2013, para o qual j& existem recursos previstos segundo o
edital e para cada triénio. Os recursos para o primeiro triénio excluem o valor do ano de 2013
(que tem limite de R$ 300.000,00). Para o segundo triénio ndo € apresentado or¢camento, pela

impossibilidade de prever as necessidades e 0s custos associados.

Os recursos estdo divididos em dois grupos: capital e custeio. Basicamente, 0S recursos
de capital se destinam a equipar os espacgos de apoio (se¢do 3.2.1) e os laboratdrios tematicos
(secéo 3.2.2). Os recursos de custeio se destinam principalmente a custear materiais para
pesquisas, auxilios para viagens e bolsas, além de outros itens eventuais, como premiacgdes

(ex.: Acdo 6 da secdo 1.5).

4.1. Orgamento 2013

411. Equipamentos
Descricdo Valor Unitario | Quantidade | Valor Total
Infraestrutura de rede (interligacéo das 100.000,00
atividades dos grupos de pesquisa)
Dispositivos inteligentes para 30.000,00 1| 30.000,00
monitoramento de Cidades Inteligentes
(Lab. Comunidades Inteligentes)
Servidor de alto desempenho 20.000,00 2| 40.000,00
grafico/multimidia (Lab. Sensa¢des
Virtuais)
Servidores para Nuvem e SDN (Lab. 4.000,00 8| 32.000,00
Mobilidade Conectada)
Modulos para cluster de CPU/GPU, para 30.000,00 1| 30.000,00
anexar a cluster jA comprado atraves de
edital Capes Pré-Equipamentos 2012
(Lab. Computacdo Extrema)
Equipamentos multimidia imersivos: 30.000,00 1| 30.000,00
servidores, HMC, luvas, oculos, etc.
(Lab. Universos Integrados)
Total 262.000,00
4.1.2. Viagens (Auxilios para participacédo em Conferéncias)
Valor
Descrigéo Unitario Quantidade | Valor Total
Passagens nacionais 1.000,00 4 4.000,00
Diarias Nacionais 430,00 20 8.600,00
(5 diarias por viagem - Tabela FAPESP)
Passagens internacionais 3.000,00 4 12.000,00
Diérias internacionais 500,00 24 12.000,00
(6 diarias por viagem - Tabela FAPESP)
Total 36.600,00
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4.1.3. Total do Or¢camento - 2013

Descricao Valor

Equipamentos 262.000,00
Viagens 36.600,00
Total 298.600,00

4.2. Orgamento Primeiro Triénio

O orcamento para o primeiro triénio exclui os valores do orcamento de 2013, ou seja, 0S

valores especificados nessa se¢do deverdo ser adquiridos em 2014, 2015 e 2016. E importante

notar que os valores dessa se¢do representam estimativas, porque 0s precos sofrerdo reajustes.
Além disso, 0s recursos necessarios poderdo ser obtidos parcialmente através de agéncias de

fomento e empresas.

42.1. Equipamentos

componentes eletrénicos)

Descricao Valor Total
Datacenter (Data Center de alta densidade para computagdo em 250.000,00
nuvem, com capacidade para, no minimo 50 servidores, incluindo

racks, no-breaks e sistema de ar-condicionado especifico para data-

center)

Infraestrutura de rede (complementacdo da interligagéo das 200.000,00
atividades dos grupos de pesquisa, focando em rede ética)

Laboratdrio de dispositivos (varios equipamentos, dispositivos e 120.000,00

Lab. Comunidades Inteligentes: dispositivos, computadores e redes | 150.000,00
sem fio
Lab. Sensacdes Virtuais: computadores, camaras, softwares, 275.000,00
consoles, sensores, etc.
Lab. Mobilidade Conectada: servidores para PlanetLab; tablets, 195.000,00
smartphones, switches SDN de grande capacidade (para operar em
conjunto com o datacenter)
Lab. Computacdo Extrema: Cluster de CPU/GPU, equipamentos 210.000,00
para nuvem cientifica (para operar em conjunto com o datacenter)
Lab. Universos Integrados: servidores dedicados de alto 160.000,00
desempenho e equipamentos multimidia imersivos
Total 1.560.000,00
4.2.2. Viagens (Auxilios para participacdo em Conferéncias)
Valor
Descrigéo Unitario Quantidade | Valor Total
Passagens nacionais 1.000,00 20 15.000,00
Diérias Nacionais 430,00 100 43.000,00
(5 diarias por viagem - Tabela FAPESP)
Passagens internacionais 3.000,00 12 36.000,00
Diérias internacionais 500,00 72 36.000,00
(6 diarias por viagem - Tabela FAPESP)
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| Total | 130.000,00 |
42.3. Materiais
Descrigéo Valor Total
Materiais e componentes para infraestrutura de laboratorio 30.000,00
Materiais de escritorio 10.000,00
Total 40.000,00

4.24. Total do Orgamento — Primeiro Triénio

Descricao Valor

Equipamentos 1.560.000,00
Viagens 130.000,00
Materiais 40.000,00
Total 1.730.000,00
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5. Apoio Técnico e Administrativo

O cumprimento das responsabilidades assumidas pelos membros do Nucleo, através das suas
atividades, ird demandar apoio de pessoal técnico e administrativo. Considerando as restricbes
de contratacdo de recursos humanos tipicas do servico pablico federal e os concursos ainda a
serem realizados na UFABC, o Nucleo entende que a disponibilidade de apoio técnico e
administrativo de acordo com as necessidades apresentadas nessa secdo sera efetivada
gradativamente. E importante observar que esses profissionais poderdo ser disponibilizados
pela UFABC ou entdo através de bolsas especificas provenientes de agéncias de fomento ou
de fundacéo de apoio.

5.1. Apoio Técnico

Serdo necessarios profissionais de &reas técnicas com oito perfis diferentes para auxiliar as
atividades do Nucleo NUVEM:

e Técnico de informaética: realizar atividades tipicas de service desk, com o objetivo de
garantir o funcionamento adequado dos equipamentos computacionais (hardware e
software).

e Analista de suporte: administrar servidores, clusters, datacenters e redes de
computadores.

e Analista de sistemas: garantir qualidade profissional no desenvolvimento de sistemas
realizados por programadores e alunos.

e Programador: desenvolver sistemas necessarios para as atividades do Nucleo.

e Engenheiro eletrdnico/mecatronico: projetar e coordenar atividades de
desenvolvimento envolvendo a integracdo de hardware e software (como sistemas
embarcados) e de outros dispositivos.

e Teécnico de eletrbnica: auxiliar o desenvolvimento de sistemas que envolvam
integracdo de hardware e software.

e Designer Gréfico: profissional essencial para o desenho de interfaces graficas
adequadas para tornar atrativos 0s protdtipos, ferramentas computacionais,
aplicativos e paginas Web.

e Técnico de Computacdo Grafica: técnico com habilidades para manipular
ferramentas computacionais como PBRT, Blender, Inskcape, Flash, Latex, GIMP,
com grande demanda nos grupos de SensagOes Virtuais e Universos Integrados.

No inicio das atividades do grupo, é desejada a disponibilidade de um profissional de TI
em tempo integral ou parcial para auxiliar nas atividades dos perfis de técnico de informatica
e analista de suporte.

5.2. Apoio Administrativo

Serdo necessarios profissionais de areas administrativas com trés perfis diferentes para
auxiliar as atividades do Nucleo NUVEM:

e Secretaria: executar atividades tipicas de secretaria, como atendimento ao publico,
acompanhamento de reunides, controle de documentos e atendimento a coordenacéao
do nacleo.
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e Assistente administrativo: executar atividades como controle orgamentario,
administracdo dos espacos fisicos e bens, elaboracdo de termos de referéncia para
aquisicdes e prestacdo de contas (parte orcamentaria).

e Assistente académico: executar atividades de acompanhamento e apoio académico,
como sistematizacdo dos resultados do nucleo, auxilio na preparacdo de projetos de
pesquisa e auxilio na prestacdo de contas (parte académica).

No inicio das atividades do grupo, é desejada a disponibilidade de um servidor técnico-

administrativo em tempo integral ou parcial para auxiliar atividades dos trés perfis descritos
acima.
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6. Producdo Académica

A producdo académica do grupo de pesquisadores do Nucleo Estratégico NUVEM é
composta por artigos em periddicos, artigos em conferéncias, livros, capitulos de livro e
patentes.

E importante ressaltar que na area de computacdo (e algumas areas correlatas, como
telecomunicacdes e processamento de sinais para comunicacGes e multimidia) artigos em
conferéncias tem grande importéncia. Isso se deve ao fato das principais conferéncias serem
baseados em revisdo por pares e apresentarem taxas baixas de aceitacdo de artigos. Por
exemplo, uma conferéncia nacional como o Simpdsio Brasileiro de Redes de Computadores e
Sistemas Distribuidos (SBRC) promovido pela Sociedade Brasileira de Computacdo (SBC)
aceita sistematicamente 30% dos artigos submetidos. Ja 0 SIGCOMM, promovido pela ACM,
considerada a conferéncia internacional de melhor nivel sobre redes de computadores e
Internet aceita somente cerca de 10% dos artigos submetidos. O resultado é alta qualidade dos
artigos publicados em certas conferéncias, semelhante aos niveis dos periodicos. A Capes
reconhece essa caracteristica particular e permite que a area de computagdo tenha um Qualis
de eventos onde os estratos sdo equiparados ao Qualis de periddicos, na relacdo de um artigo
em periédico para cada trés artigos em conferéncias®.

6.1. Producao Académica em NUmeros

e Artigos em periodicos: 99

e Artigos em conferéncias: 222
e Livros: 10

e Capitulos de livros: 37

e Patentes Depositadas: 2

6.2. Rede de Colaboracéo

O diagrama abaixo ilustra a rede de colaboracdo entre pesquisadores do Nucleo e seus
coautores em artigos cientificos. Ele foi gerado pela nova caracteristica do curriculo Lattes de
identificar redes de colaboradores. E importante salientar que o diagrama contem apenas um
subconjunto das colaboracdes existentes, devido a dois fatores principais. Em primeiro lugar,
devido a necessidade dos pesquisadores realizarem uma atividade de identificacdo dos seus
colaboradores no curriculo Lattes. Em segundo lugar, porque o Lattes ndo captura
colaboragbes de quem ndo mantem um curriculo, de modo que pesquisadores internacionais
n&o estéo inclusos.

Independente dos fatores que impedem a visualizacdo de maior nivel de colaboracéo
entre os pesquisadores, uma questdo importante é o nivel de colaboracdo existente entre os
seus pesquisadores, e nesse sentido a apresentacdo do diagrama € de grande importancia nesse
momento. A area de TIC é uma das prioridades na Estratégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia
e Inovagdo (2012 — 2015)° de modo que o seu fomento na UFABC tem grande importancia.
Um dos grandes beneficios da existéncia do Nucleo é o grande incentivo para colaboracéo dos
seus pesquisadores em temas de impacto significativo para a UFABC e para a sociedade

4 http://www.capes.gov.br/images/stories/download/avaliacao/Comunicado_004_2012_Ciencia_da_Computacao.pdf
> http://www.mct.gov.br/upd_blob/0218/218981.pdf
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brasileira. Portanto, além de todas as agdes relacionadas na se¢do 1.5 e os seus beneficios
esperados, um grande resultado para a UFABC é o aumento significativo no trabalho
colaborativo dos seus pesquisadores. O Nucleo se compromete a aumentar significativamente
as colaboragfes entre os seus membros e a manté-las devidamente cadastradas no curriculo
Lattes, de maneira a possibilitar um acompanhamento anual do seu progresso.

ot i et
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